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404. Нургожина А.Е. Сценарная  оценка  потенциала  сокращения 
выбросов  парниковых  газов  в  регионах 
Казахстана

1724

405. Пак А.Е. Сравнительный  анализ  методов  экологического 
обучения учащихся младших классов

1729

406. Пак А.Е., Калиева 
Г.Т.

Фиторемедиация  как  способ  очистки  почвы  в 
районах  теплоэлектроцентралей:  сравнительный 
анализ растений-гипераккумуляторов

1734

407. Хабдразаков А.К., 
Ислямов Э.Н.

Влияние Tiktok-видео на экологическое обучение: 
перспективы микрообучения

1739

408. Daribayev A.Zh. Melafen: innovative plant growth regulator 1744

409. Ibrayeva A. Phytoremediators as a basis for the production of fuel 1746



pellets: ecological and technological aspects
410. Mirzabekova 

M.Zh.
Bioecological  features  of  representatives  of  the 
nightshade family (Solanaceae Juss.)

1749

411. Yeleusizova A.B. Issues of ecological stability of natural pastures 1753

412. ПОДСЕКЦИЯ 3.4
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ О ЗЕМЛЕ

413. Абдрашова Т. А. Астана  агломерациясының  жасыл  белдеуін 
зерттеудің теориялық негіздемесі

1756

414. Адирбай С., 
Аябекова М.

Маңғыстау облысы геожүйелерінің құрылымдық 
ерекшеліктері

1759

415. Алдашова А. Ж. Шідерті  өзен  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1763

416. Аманжолова А. Б. Солтүстік  Қазақстан  облысының  тамақ 
өнеркәсібінің даму жағдайы

1767

417. Ахметбекова Г. С. Теоретические  основы  районирования 
территорий туристических зон

1772

418. Аябекова М., 
Адирбай С.

Қызылорда қаласындағы атмосфералық ауасының 
ластануы

1779

419. Әмірханова Ж. А. Арал ауданының әлеуметтік-экономикалық даму 
перспективаларын бағалау

1783

420. Болатбекқызы Ж. Абай облысының қазіргі заманғы демографиялық 
мәселелері

1788

421. Дабылбаева А. 2018-2024  жылдар  аралығындағы  Ақтөбе 
қаласының  жерді  пайдалану  өзгерістерінің 
динамикасы

1792

422. Даметова Г. Н. Терісаққан өзені алабындағы NDVI негізінде C-
факторды анықта

1798

423. Дастанбекова Ж. 
Р.

Талдықорған  қаласының  қазіргі  экономикалық-
географиялық әлеуеті

1803

424. Елшатқызы Н. Табиғатты  қорғау  әрекеттерін  реттеу  үшін 
қашықтықтан  зондтауды  қолданудың 
артықшылықтары

1808

425. Ералы А. А. Шығыс Қазақстан облысының ауылшаруашылық 
алқаптарын ГАЖ технологиясы арқылы анықтау

1813

426. Есмуханова М. Т. Оценка  антропогенной  нагрузки  на  геосистемы 
Карагандинской области

1816

427. Кудайбергенова 
А. Р.

Геоэкологическая  оценка  деградации  почв  и 
агроландшафтов  Северо-Казахстанской  области: 
диагностика,  мониторинг  и  пути  устойчивого 
восстановления

1819

428. Қуаныш А. Р. Ақтөбе  облысының  табиғи-ресурстық  әлеуетін 
бағалау

1824

429. Қуанышбек А., 
Мукатов Д.

Қазақстанның бірыңғай уақыт белдеуіне ауысуы. 
Әлеуметтік,  экономикалық  және  медициналық 
аспектілер

1828

430. Құттымұратова А. 
Қ.

RUSLE теңдеуі  негізінде Аса өзені  алабында С 
факторын анықтау
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431. Матаева А. Т. Жамбыл  облысының  ерекше  қорғалатын 
аумақтарындағы экологиялық туризм
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432. Мокиенко А. В. Исследование особенности синантропной флоры 
районов города Астаны

1840

433. Муратова А. Б. Қаратал  өзені  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері
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434. Мустозяпова Н. 
И.
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региона
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435. Мухамеджанов М. 
Е.

Қостанай  қаласының  ландшафттарына  су 
тасқының әсері
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436. Мұрат А. М. SAVI индексі негізінде Зеренді ауданының өсімдік 
жамылғысын зерттеу
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437. Мұратбек А. Е. Алматы қаласының қызмет көрстету саласының 
географиясы

1869

438. Омаров М. К. Павлодар облысының аумағында өрттердің таралу 
ерекшеліктері

1874

439. Орынбасар Р. А. Жамбыл  облысы  халқының  қазіргі  жағдайдағы 
көші-қон үдерістері

1877

440. Оспан Н. М. Солтүстік  Қазақстандағы  орман  алқаптарының 
табиғи  таралуы  және  олардың  қазіргі  кездегі 
жағдайы

1881

441. Рахманова А. Ә. Қaзіргі  кeзeңдe  Ақтөбе  oблыcының  кeшeнді 
дeмoгрaфиялық типoлoгияcы

1885

442. Сағынғали С. А. Алматы облысындағы өнеркәсіптің басымдылық 
салаларының қазіргі жағдайы мен болашағы

1890

443. Саметханова А. Т. Шығыс  Қазақстан  облысы  көлдер  геожүйесінің 
құрылымдық ерекшеліктері

1895

444. Сәулет Е. Шығыс  Қазақстан  облысы  геожүйелеріне 
антропогендік жүктемені бағалау

1899

445. Темірханова Н. Ә. Денсаулық сақтауға бағытталған урбоэкожүйелік 
қызметтердің  әлемдік  тәжірибелерінің 
географиялық ерекшеліктері

1904

446. Токбаева А. Е. Қазақстанның  дала  зонасының  ерекше 
қорғалатын табиғи аумақтарының биоәртүрлілігін 
кеңістік талдау.

1909

447. Төлегенова Т. Қ. Ойыл  өзені  алабы  геожүйесінің  физикалық-
географиялық ерекшеліктері

1914

448. Төлеуова Р. Қ. Маңғыстау мен Үстірттің киелі үңгір атауларын 
зерттеу  және  қалпына  келтірудің  географиялық 
мәселелері

1918

449. Тілеухан Д. Ғ. Дала  экожүйелеріндегі  биоалуантүрлілікті 
мониторингілеуде жасанды интеллектті қолдану: 
орнықты даму перспективалары

1923

450. Тілеухан Д. Ғ. Жасанды  интеллектті  қолдану  арқылы 
Қазақстандағы шөлейттену процесін бақылау

1929

451. Ұзақбаев Б. А. Қызылорда облысы өнеркәсіптік кешенінің даму 
географиясы

1936

452. Черепанова Ю. В. Региональные исследования накопления углерода 
в лесных экосистемах на примере Алтайского края

1939

453. Shukirkhan A., 
Orynbassarova G.

Research of geoecosystems of the geomorphological 
structure  of  the  Chingirlau  district  of  the  West 
Kazakhstan region

1943



454. ПОДСЕКЦИЯ 3.5 
МЕТОДЫ И МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ 
ГЕОГРАФИИ

455. Азимбай Н.С. Мектеп  географиясын  оқытуда  геоақпараттық 
технологияларды  қолдану  арқылы  зерттеушілік 
құзіреттілікті қалыптастыру

1949

456. Айтқұл А. Ж. Мектеп  географиясын  оқытуға  арналған  гаж 
бағдарламалары:  салыстырмалы  талдау  және 
мүмкіндіктері

1952

457. Баймухамедова 
А.Ж.

10  сынып  география  пәні  бойынша  «Астана 
қаласының  экологиялық  мәселелері»  атты 
факультативтік  курс  бағдарламасының 
маңыздылығы

1957

458. Балпекова Д.А. География  пәні  бойынша  факультативтік 
курстардың маңыздылығы

1961

459. Беспалинов Н.М. SMART-технологияларын  10-11  сыныптарда 
географияны оқытуда кіріктіру

1966

460. Бигалим С. География сабақтарында белсенді оқыту әдістерін 
қолдану  арқылы  оқушылардың  құзыреттілік 
қабілеттерін арттыру

1971

461. Джумабаева С.Е. Заманауи картографиялық әдістер 1975

462. Жамбул Г.Б. Использование ролевых игр на уроках географии 1979

463. Жумабаев Д.С. География  сабағында  экологиялық  тәрбие  беру 
әдістемесі

1983

464. Карпета В.Г.,
Маклюк Р.Р.,
Молдыбаев С.З.,
Уразбаева Р.С.

Реализация  школьного  проекта  «Изучаем 
географию Казахстана».

1986

465. Қасым Е.Ж. Мектеп  оқушыларының  табиғат  қорғау 
құзыреттілігін қалыптастыру жолдары

1990

466. Құнаш А.А. Мектеп  географиясында  оқушылардың  мәдени-
географиялық  құзыреттілігін  қалыптастырудың 
теориялық-әдіснамалык негіздері

1994

467. Мененбай А.Н. «Қазақстан  географиясы  сабақтарында  білім 
алушыларға экологиялық білім берудің теориялық 
негіздері»

1999

468. Набидоллаева 
А.А.

География  сабақтарында  оқушылардың  оқу-
танымдық белсенділігін арттыру формалары мен 
технологиялары

2003

469. Накыпова Ә.Қ. География  пәні  сабақтарында  оқушылардың 
шығармашылық  қабілетін дамыту

2008

470. Сәндібай Н.А. Изучение геополитических проблем центральной 
азии в школьной географии

2011

471. Солтанғазина 
А.С.

География  сабақтарында  экологиялық  білім 
қалыптастырудың маңыздылығы

2015

472. Таған Ә.С. Түркістан  облысының  ауыл  шаруашылығы 
географиясы»  атты  факультативтік  курс 
бағдарламасының маңыздылығы

2022

473. Тілеужан Б.Н. Географияны  оқытуда  заманауи  сандық  әдістер 
мен интерактивті технологияларды қолдану

2026



474. Ширенова Ж.С. Өлкетану  қағидаты  негізінде  7  сынып 
географиясын  оқытуға  қатысты  тәжірибелік-
эксперименттік жұмыстың нәтижесі

2031

475. ПОДСЕКЦИЯ 3.6
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ 
ГИДРОЛОГИИ

476. Айтенова Ә.Н. Водный  кризис  в  засушливых  регионах 
Казахстана: последствия и пути решения

2036

477. Алдинов Р.Б. Наводнения в Казахстане: причины, последствия 
и методы борьбы

2040

478. Габдулла Н.М. Arcgis  бағдарламасында  гидрографиялық желіні 
құру әдістері

2043

479. Дәулеткелді А.С. Дефицит пресной воды в казахстане 2048

480. Дүйсен А.Е. Подземные воды и их распределение по регионам 
Казахстана

2051

481. Жаманқұл А.М. Новые экологические конструкции 
гидротехнических сооружений 

2053

482. Құрманғалиева 
А.Қ.

Каспий  теңізінің  солтүстік-шығыс  бөлігіндегі 
желкөтерме  және  желшегерме  құбылыстарын 
модельдеу

2057

483. Кулатаева К.Д. Оценка влияния атропогенных факторов на озеро 
Балкаш

2060

484. Ноғайбек А. Қазақстандағы су тасқыны мен су тасуын болжау 
жүйелеріндегі гаж технологиялары

2065

485. Өтегенұлы А. Физико-химическое исследование процессов 
солеобразования воды озера балкаш и влияние на 
него реки иле

2070

486. Рымбаева Р.Б. Современное экологическое состояние озера 
Балкаш

2075

487. Ташева Е.А. Применение  нейросетевой  модели  lstm  для 
прогнозирования стока реки Сырдарья в южных 
регионах  Казахстана

2079

488. Таурбаева Н.К. Моделирование  изменений  стока  реки  Ертис  в 
условиях маловодных лет

2081

489. Тлеуғабыл Ж.А. Применение  искусственного  интеллекта  в 
прогнозировании паводков

2087

490. Толыбаева Д.Б. Моделирование речного стока с использованием 
модели hbv: прогнозирование и валидация

2089

491. Торбаева А.У. «Иртыш  –  трансграничная  водная  артерия: 
вызовы, перспективы и управление ресурсами»

2092

492. Baizhigit T.Y. Mapping Tien Shan Glaciers and Their Impact on the 
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2095

493. Otegenuly A. River basin mapping methods and identification 
of river basin sections in the arc gis programme

2099

494. Satbekova A.B. The use of gis technologies for flood risk analysis and 
modeling in Kazakhstan

2105

495. Satbekova A.B. Hydrological  analysis  and  water  balance  of  the 
Kalzhyr river basin

2108

496. Tolybayeva D.B. Modeling of river flow formation processes 2111



497. Toxanbayeva S.T. Microplastic – a macroproblem of the world ocean 2113

498. ПОДСЕКЦИЯ 3.7
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХИМИЧЕСКОЙ 
НАУКИ

499. Адылканова А.А. Мұнай-су  жүйесін  бөлуге  арналған  PMS-BС-
қапталған меламинді спонж негізіндегі сорбент

2117

500. Айтбайұлы Н. Химия  сабақтарында  кәсіби  бағдарлауды 
қалыптастыру

2119

501. Асан Н.Ә. STEM –  білім  беру  аясында  ұлттық педагогика 
элементтерін қолдану

2123

502. Әзілхан Т.Ә. Заманауи  мектепте  химияны  оқытудың 
экологиялық аспектілері

2128

503. Бахытжанова 
Ж.Б.

Жұқа  пленкалы  литий-ионды  аккумуляторларға 
арналған SnO2 анодты материалды синтездеу және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2131

504. Бекмаханова А.С. LATP  қатты  электролитін  синтездеу  және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2135

505. Биктасова А.С. Минералды  сорбенттердегі  диспрозий 
иондарының  адсорбциялық  процестерін 
зерттеудегі кинетикалық модельдерді талдау

2140

506. Болатбек М. Биологиялық ыдырайтын полимерлердің синтезі 
мен экологиялық және өнеркәсіптік маңыздылығы

2143

507. Бөкенова А.Б. Мыс қорытпалы катализаторымен антрахинонды 
гидрлеу процесін зерттеу

2149

508. Ғұбайдолла З.Қ. Химия  сабағында  оқушылардың  белсенділігін 
арттырудағы модульдік оқытудың рөлі

2154

509. Еримбет Б.Д. Химияны  оқытудағы  инновациялық  әдістердің 
білім алушылардың оқу жетістіктеріне ықпалы

2157

510. Жетенова М.С., 
Дәуметова С.Т.

Биоорганоминеральные пестициды: разработка и 
исследование их свойств

2161

511. Жұмағұл А.А. Куркуминнің  флуоресценттік  қасиеттері: 
еріткіштің спектрлік сипаттамаларға әсері

2164
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Аннотация: Бұл мақалада Қазақстандағы су тасқынын болжау жүйелері қарастырылады. 

Су тасқыны – жиі кездесетін және қауіпті гидрологиялық апаттардың бірі. Қазақстанда су 

тасқынын болжау үшін TASQYN, SWIM, HBV және HEC-RAS жүйелері қолданылады. 

Мақалада бұл жүйелердің жұмыс істеу принциптері, олардың артықшылықтары мен шетелдік 

аналогтармен салыстырмалы талдауы берілген. Сонымен қатар, болжам жасау тиімділігін 

арттыру үшін ұсыныстар ұсынылады. Ұзақ мерзімді болжамдарды жетілдіру, жасанды 

интеллект пен үлкен деректер технологияларын енгізу маңызды мәселелердің бірі болып 

табылады.  

Түйінді сөздер: су тасқыны, TASQYN, SWIM, HBV, HEC-RAS, гидрологиялық 

модельдер, болжам, жасанды интеллект, су ресурстары. 

Су тасқыны – әлемдегі ең жиі кездесетін және қауіпті табиғи апаттардың бірі. БҰҰ 

деректері бойынша, табиғи апаттардан келетін экономикалық шығынның 40%-ын су 

тасқындары құрайды. Әсіресе, климаттың өзгеруі мен урбанизация су тасқыны қаупін 

арттырып, оны болжау мен басқару қажеттілігін күшейтуде. 

Қазақстан – территориясының үштен бірі су тасқыны қаупіне ұшырайтын елдердің бірі. 

Көктемгі қардың күрт еруі, қатты жауын-шашын және гидротехникалық құрылымдардың 

тозуы елді мекендер мен ауыл шаруашылығына үлкен қауіп төндіреді. Бұл мәселені шешу 

үшін Қазақстанда TASQYN ұлттық жүйесі, сондай-ақ халықаралық деңгейде 

мойындалған SWIM, HBV және HEC-RAS модельдері қолданылады. 

Бұл мақалада осы жүйелердің артықшылықтары, шетелдік тәжірибемен салыстыру және 

олардың болашақта дамуы туралы талдау жасалады. 

TASQYN – Қазақстанның ұлттық су тасқынын болжау жүйесі 

Қазақстанда су тасқынын болжаудың негізгі құралы – TASQYN жүйесі. Бұл 

жүйе Қазгидромет және Төтенше жағдайлар министрлігімен бірлесе жұмыс істеп, өзендердің 

су деңгейін автоматты түрде бақылау және болжау мақсатында қолданылады. Қолдану 

аймақтары Солтүстік Қазақстан (Есіл, Тобыл өзендерінің көктемгі тасқындарын бақылау), 

mailto:aminanogaibek@gmail.com


2066 

Шығыс Қазақстан (Бұқтырма су қоймасы мен Қара Ертіс аймағындағы су деңгейін болжау), 

Орталық Қазақстан (Нұра, Сарысу өзендерінің тасу қаупін есептеу). 

Жүйенің жұмыс істеу принципі әртүрлі дереккөздерден алынған ақпаратты біріктіріп, 

талдау жасауға негізделген. Алғашқы дереккөз – автоматтандырылған гидрологиялық 

станциялар, олар өзендердің су деңгейін үнемі өлшеп отырады. Бұл станциялар ағын 

жылдамдығын, температураны және ылғалдылықты бақылайды. Сонымен 

қатар, метеорологиялық спутниктерден алынған деректер жүйеге енгізіледі. Бұл мәліметтер 

жауын-шашын мөлшері мен бұлттылық деңгейін бағалауға көмектеседі. Қар қорының 

карталары, яғни қардың қалыңдығы мен тығыздығы туралы мәліметтер де жүйеге енгізіліп, 

көктемгі су тасқынының болжамын жасауға мүмкіндік береді. 

TASQYN жүйесінде жиналған деректер ArcGIS, QGIS және HMS (Hydrologic Modeling 

System) бағдарламалары арқылы өңделеді. Бұл бағдарламалар алынған ақпаратты картаға 

түсіріп, судың қозғалысын болжауға көмектеседі. Нәтижесінде, белгілі бір аймақта су 

тасқыны қаупі туралы ескерту жарияланып, алдын алу шаралары қабылданады. 

Шетелдік тәжірибемен салыстырғанда, TASQYN жүйесі Еуропада қолданылатын EFAS 

(European Flood Awareness System) жүйесіне ұқсас. Алайда, EFAS 30 күнге дейінгі ұзақ 

мерзімді болжамдар жасаумен ерекшеленеді. Қазақстанда TASQYN-ды ұзақ мерзімді 

болжамдар жасау үшін жаңғырту маңызды. 

SWIM – өзен бассейндерін кешенді модельдеу 

SWIM (Soil and Water Integrated Model) – өзен бассейндерін жан-жақты зерттеу және 

болжау үшін қолданылатын модель. Ол негізінен топырақтың ылғалдылығын, жауын-шашын 

мөлшерін, булануды және жер асты суларының қозғалысын зерттеу арқылы су тасқынын 

болжауға мүмкіндік береді. Қолдану аймақтары Ертіс өзені бассейні (Шығыс Қазақстан, 

Павлодар облыстары, мұздықтардың еруі мен су көлемін болжау), Жайық өзені бассейні 

(Батыс Қазақстан, Атырау, Ресейден келетін судың мөлшерін бағалау), Сырдария өзені 

(Қызылорда, Түркістан облыстары Шардара су қоймасының толуын бақылау). 

 

 
 

Сурет 1 2008-2017 жылдар аралығында SWIM бойынша тұрғызылған Шаған өзені – 

Чувашинское ауылы бойынша нақты және модельденген ағын гидрографтарын салыстыру 

калибрлеу нәтижесінде:  а) судың тәуліктік шығыны бойынша; б) судың орташа айлық 

шығыны бойынша [1]. 

 

Бұл модельдің жұмыс істеу принципі көпфакторлы талдауға негізделген. 

Алдымен, климаттық деректер жиналады. Бұған температура, жауын-шашын мөлшері және 

булану коэффициенті жатады. Сонымен қатар, топырақтың сіңіру қабілеті мен жер асты 
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суларының қозғалысы туралы ақпарат ескеріледі. Бұл мәліметтер SWAT (Soil & Water 

Assessment Tool), ArcSWAT және MATLAB сияқты бағдарламалар арқылы өңделеді. 

SWIM моделі Қазақстандағы Ертіс, Жайық және Сырдария өзендерінде қолданылады. 

Бұл өзендер трансшекаралық болғандықтан, судың қозғалысын дұрыс болжау Қазақстан мен 

көршілес елдер арасындағы су бөлісу мәселесін реттеуде маңызды. Германияда Эльба өзені 

бассейнінде SWIM жүйесі жауын-шашыннан кейінгі су деңгейін болжауға көмектеседі. 

Қазақстанда бұл тәжірибені енгізу су ресурстарын тиімді басқаруға көмектеседі. 

HBV – қысқа мерзімді су тасқынын болжау жүйесі 

HBV (Hydrologiska Byråns Vattenbalansavdelning) – қысқа мерзімді су тасқынын болжау 

үшін кеңінен қолданылатын модель. Ол қардың еруі, жауын-шашын мөлшері және 

температуралық өзгерістерді негізге ала отырып, өзендердің су деңгейін есептейді. Қолдану 

аймақтары Есіл өзені (Солтүстік Қазақстан көктемгі тасқындарға дайындық), Ертіс өзені – 

(Павлодар, Өскемен су қоймаларындағы су деңгейін реттеу), Сырдария өзені (Қызылорда 

қысқа мерзімді тасқындарды бақылау). 

Бұл модельдің жұмысы гидрологиялық циклдің негізгі процестерін модельдеуге 

негізделген. Алдымен, температура мен жауын-шашын деректері жиналады. Содан кейін, қар 

қабатының қалыңдығы мен судың булануы есептеледі. Бұл мәліметтер HBV-Light, R және 

MATLAB бағдарламаларында өңделіп, қысқа мерзімді болжам жасалады. 

Қазақстанда HBV моделі Есіл, Ертіс және Сырдария өзендерінде қолданылады. 

Мысалы, Есіл өзені бассейнінде қардың еруіне байланысты көктемгі тасқын қаупін бағалау 

үшін пайдаланылады. Швецияда бұл модель Гёта өзенінде қолданылады, онда мұздықтардың 

еруінен болатын су тасқынын болжау үшін қолданылады. 

 

 
 

Сурет 2 HBV бойынша тұрғызылған Үлбі өзені – Үлбі Перевалочная ауылының 

цифрлық рельеф моделі [2]. 

 

HEC-RAS – гидравликалық модельдеу жүйесі 

HEC-RAS – өзендердің ағын жылдамдығын, су деңгейін және гидротехникалық 

құрылымдардың әсерін модельдеу үшін қолданылатын жүйе. Бұл жүйе АҚШ инженерлер 

корпусы әзірлеген және көптеген елдерде өзен арналарының өзгеруін талдау үшін 

қолданылады. 

HEC-RAS өзен арналарындағы су қозғалысын талдау үшін бірнеше негізгі 

параметрлерді пайдаланады. Алдымен, өзен арналарының геометриясы, бөгеттер мен су 

қоймалары туралы мәліметтер жиналады. Содан кейін, судың ағыс жылдамдығы мен қысым 
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көрсеткіштері есептеледі. Бұл мәліметтер HEC-RAS, ArcGIS және AutoCAD Civil 

3D бағдарламаларында өңделеді. 

Қазақстанда HEC-RAS Іле, Тобыл және Шу өзендерінде қолданылады. Бұл 

жүйені Миссисипи өзенінде (АҚШ) қолданылатын тәжірибе негізінде жетілдіру қажет. 

 

 
 

 
 

Сурет 3 HEC-RAS бойынша тұрғызылған Ақмола облысы, Атбасар қаласы маңындағы 

Жабай өзені ағынын 0,1%-дан 25%-ға дейінгі қамтамасыздықпен болжау моделдеуі [3]. 

 

Қазақстанда су тасқынын болжау жүйелері белгілі бір деңгейде дамығанымен, олардың 

тиімділігі шетелдік аналогтармен салыстырғанда шектеулі. TASQYN, SWIM, HBV және HEC-

RAS жүйелері өз функцияларын атқарғанымен, олардың деректерді өңдеу мүмкіндігі, болжам 

дәлдігі мен шұғыл әрекет ету қабілеті халықаралық стандарттарға толық сәйкес келеді деп 

айту қиын. 

Швеция, Норвегия, Германия және АҚШ сияқты елдерде су тасқынын болжау 

жүйелері бұлтты технологиялар, үлкен деректер (Big Data) және жасанды интеллект 

(AI) арқылы жетілдірілген. Мысалы, EFAS (European Flood Awareness System) жүйесі әрбір 

елдегі метеорологиялық агенттіктермен бірігіп жұмыс істеп, үлкен ауқымдағы деректерді бір 

орталықтан басқарады. Қазақстанда су тасқынын болжау жүйелерінің әрқайсысы белгілі бір 

аймақтар мен салаларда жеке-жеке жұмыс істейді, бұл олардың үйлесімділігін төмендетеді. 

ҚР су тасқынын болжау жүйелерінің негізгі кемшіліктері: 

Ұзақ мерзімді болжамдардың әлсіздігі. "TASQYN" жүйесі қысқа мерзімді (3-7 күндік) 

болжамдарға сүйенеді, ал EFAS сияқты жүйелер бір айға дейінгі болжамдар жасап, алдағы 

апаттардың алдын алуға мүмкіндік береді. 
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Интеграцияның төмен деңгейі. Қазақстанда қолданылатын әртүрлі модельдер арасында 

деректер алмасу әлсіз. Егер TASQYN, SWIM, HBV және HEC-RAS жүйелері бірыңғай 

платформада біріктірілсе, бұл болжам дәлдігін арттырар еді. 

Деректер сапасының төмендігі. АҚШ-тағы NOAA (National Oceanic and Atmospheric 

Administration) және Еуропадағы Copernicus бағдарламалары жоғары ажыратымдылықтағы 

спутниктік деректерді қолданса, Қазақстанда гидрологиялық станциялар мен спутниктік 

бақылау технологиялары жеткіліксіз деңгейде. 

Кадрлық ресурстардың шектеулілігі. Су тасқынын болжау және басқару саласында 

білікті мамандардың жетіспеуі – үлкен мәселе. Қазіргі заманғы аналитикалық модельдерді 

қолдана алатын мамандарды дайындау қажет. 

Дамытудың мүмкін жолдары және менің ұсыныстарым 

Ұлттық деңгейде бірыңғай цифрлық платформа құру. TASQYN, SWIM, HBV және HEC-

RAS жүйелерін біріктіретін үлкен деректер базасын жасап, оны жасанды интеллект арқылы 

талдау қажет. 

Ұзақ мерзімді болжам жасау үшін машиналық оқыту әдістерін енгізу. EFAS пен NOAA 

тәжірибесіне сүйене отырып, үлкен көлемдегі тарихи деректерді жинақтап, нейрондық 

желілер арқылы ықтимал апат аймақтарын болжауға болады. 

Спутниктік мониторингті кеңейту. NASA және ESA (Еуропалық ғарыш агенттігі) 

деректерін пайдалана отырып, су тасқыны қаупі бар аймақтардың өзгеруін нақты уақыт 

режимінде бақылау мүмкіндігін арттыру. 

Қалалардағы су тасқынын болжау үшін HBV моделін жетілдіру. Бұл модель ауылдық 

жерлерге қарағанда, урбанизацияланған аймақтарда тиімсіз болуы мүмкін. Сондықтан 

Қазақстанның ірі қалалары үшін гидродинамикалық модельдерді жетілдіріп, жергілікті 

деңгейде қолдану қажет. 

Халықаралық ынтымақтастықты кеңейту. Германия, Швеция, АҚШ елдерінің 

гидрологиялық қызметтерімен серіктестік орнату арқылы тәжірибе алмасу және 

технологияларды бірлесіп дамыту тиімді болар еді. 

Қазақстанда су тасқынын болжау жүйелері дамып келеді, бірақ олардың тиімділігі 

халықаралық стандарттарға толық сәйкес келмейді. TASQYN, SWIM, HBV және HEC-

RAS жүйелерін жетілдіру үшін жасанды интеллект, бұлтты есептеулер, үлкен деректер және 

спутниктік мониторинг технологияларын кеңінен қолдану қажет. Болашақта бұл бағыттағы 

реформалар Қазақстанның табиғи апаттарға қарсы тұрақтылығын арттыруға және 

экономикалық шығындарды азайтуға мүмкіндік береді. 

Қазақстанда су тасқынын болжау жүйелері белгілі бір деңгейде дамығанымен, оларды 

жетілдіру қажеттілігі туындап отыр. Қазіргі жүйелердің деректерді өңдеу мүмкіндігі мен 

болжам дәлдігі халықаралық стандарттарға толық сәйкес келмейді. Мақалада көрсетілгендей, 

TASQYN, SWIM, HBV және HEC-RAS жүйелерін бір платформаға біріктіру, ұзақ мерзімді 

болжам жасау үшін машиналық оқыту әдістерін енгізу және спутниктік мониторингті кеңейту 

маңызды қадамдар болып табылады. Сондай-ақ, халықаралық тәжірибені пайдалану мен 

білікті кадрларды даярлау да өзекті мәселелердің бірі. Егер осы ұсыныстар іске асырылса, 

Қазақстандағы су тасқынын болжау жүйелерінің тиімділігі артып, табиғи апаттардың алдын 

алу мүмкіндігі жақсарады. 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 
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SWIM, HBV және HEC-RAS модельдері туралы халықаралық ғылыми мақалалар:  SWIM 

моделі бойынша: Krysanova, V., & Arnold, J. G. (2008). Advances in ecohydrological modelling 

with SWAT—a review. Hydrological Sciences Journal, 53(5), 939-947. HBV моделі бойынша: 

Bergström, S. (1992). The HBV model—its structure and applications. SMHI Reports Hydrology, 4, 

https://ortcom.kz/kk/deyatelnost-pravitelstva/1734064222
https://ortcom.kz/kk/deyatelnost-pravitelstva/1734064222
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Актуальность исследования физико-химических процессов солеобразования в воде 

озера Балкаш и их связи с рекой Иле обусловлена важностью этого водоема для экосистемы 

региона и устойчивости водных ресурсов. Озеро Балкаш является уникальным объектом, в 

котором вода обладает специфической химической составляющей, что делает его 

чувствительным к изменениям внешних факторов, таких как изменение стока рек, 

техногенные воздействия и климатические колебания. Особенно значительное влияние на 

водный баланс и соленость озера оказывает река Иле, являющаяся основным источником 

пресной воды. Нерациональное использование водных ресурсов, загрязнение и изменения в 

гидрологических процессах могут способствовать ухудшению качества воды и экологической 

ситуации в регионе. Изучение этих процессов необходимо для разработки эффективных 

методов управления водными ресурсами, сохранения экологического состояния озера и 

обеспечения устойчивого водообеспечения для местных сообществ. 

Иле-Балкашский бассейн является одним из крупнейших озерных экосистем планеты и 

представляет собой уникальный природный комплекс (рис. 1). Бессточное озеро Балкаш 

расположено в пустынном районе западной части Балкаш-Алакольской впадины на высоте 

около 340 м над уровнем моря. Бассейн занимает обширную территорию в 413 тыс. км² на 

Юго-востоке Казахстана и Северо-Западе Китая из них в Казахстане - 353 тыс. км². Площадь 

озера Балкаш 18 200 км2, разделяется полуостровом Сарыесик на две части. Западная часть 

имеет площадь около 10000 км2, восточная – около 8000 км2, длина 605 км, ширина от 9-

19 км в восточной части до 74 км в западной. Объём водной массы 112 км3. Максимальная 

глубина водоема - 27 м при средней глубине 5.8 м. В западную часть Балкаша впадает крупная 

р. Иле, в восточную - небольшие р. Каратал, Аксу, Лепсы и др. Береговая линия 2385 км. Вода 

озера сильно метаморфизирована – доля ионов хлора почти в три раза меньше, чем в воде 

океанического состава солей [1].  
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