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404. Нургожина А.Е. Сценарная  оценка  потенциала  сокращения 
выбросов  парниковых  газов  в  регионах 
Казахстана

1724

405. Пак А.Е. Сравнительный  анализ  методов  экологического 
обучения учащихся младших классов

1729

406. Пак А.Е., Калиева 
Г.Т.

Фиторемедиация  как  способ  очистки  почвы  в 
районах  теплоэлектроцентралей:  сравнительный 
анализ растений-гипераккумуляторов

1734

407. Хабдразаков А.К., 
Ислямов Э.Н.

Влияние Tiktok-видео на экологическое обучение: 
перспективы микрообучения

1739

408. Daribayev A.Zh. Melafen: innovative plant growth regulator 1744

409. Ibrayeva A. Phytoremediators as a basis for the production of fuel 1746



pellets: ecological and technological aspects
410. Mirzabekova 

M.Zh.
Bioecological  features  of  representatives  of  the 
nightshade family (Solanaceae Juss.)

1749

411. Yeleusizova A.B. Issues of ecological stability of natural pastures 1753

412. ПОДСЕКЦИЯ 3.4
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ О ЗЕМЛЕ

413. Абдрашова Т. А. Астана  агломерациясының  жасыл  белдеуін 
зерттеудің теориялық негіздемесі

1756

414. Адирбай С., 
Аябекова М.

Маңғыстау облысы геожүйелерінің құрылымдық 
ерекшеліктері

1759

415. Алдашова А. Ж. Шідерті  өзен  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1763

416. Аманжолова А. Б. Солтүстік  Қазақстан  облысының  тамақ 
өнеркәсібінің даму жағдайы

1767

417. Ахметбекова Г. С. Теоретические  основы  районирования 
территорий туристических зон

1772

418. Аябекова М., 
Адирбай С.

Қызылорда қаласындағы атмосфералық ауасының 
ластануы

1779

419. Әмірханова Ж. А. Арал ауданының әлеуметтік-экономикалық даму 
перспективаларын бағалау

1783

420. Болатбекқызы Ж. Абай облысының қазіргі заманғы демографиялық 
мәселелері

1788

421. Дабылбаева А. 2018-2024  жылдар  аралығындағы  Ақтөбе 
қаласының  жерді  пайдалану  өзгерістерінің 
динамикасы

1792

422. Даметова Г. Н. Терісаққан өзені алабындағы NDVI негізінде C-
факторды анықта

1798

423. Дастанбекова Ж. 
Р.

Талдықорған  қаласының  қазіргі  экономикалық-
географиялық әлеуеті

1803

424. Елшатқызы Н. Табиғатты  қорғау  әрекеттерін  реттеу  үшін 
қашықтықтан  зондтауды  қолданудың 
артықшылықтары

1808

425. Ералы А. А. Шығыс Қазақстан облысының ауылшаруашылық 
алқаптарын ГАЖ технологиясы арқылы анықтау

1813

426. Есмуханова М. Т. Оценка  антропогенной  нагрузки  на  геосистемы 
Карагандинской области

1816

427. Кудайбергенова 
А. Р.

Геоэкологическая  оценка  деградации  почв  и 
агроландшафтов  Северо-Казахстанской  области: 
диагностика,  мониторинг  и  пути  устойчивого 
восстановления

1819

428. Қуаныш А. Р. Ақтөбе  облысының  табиғи-ресурстық  әлеуетін 
бағалау

1824

429. Қуанышбек А., 
Мукатов Д.

Қазақстанның бірыңғай уақыт белдеуіне ауысуы. 
Әлеуметтік,  экономикалық  және  медициналық 
аспектілер

1828

430. Құттымұратова А. 
Қ.

RUSLE теңдеуі  негізінде Аса өзені  алабында С 
факторын анықтау

1832

431. Матаева А. Т. Жамбыл  облысының  ерекше  қорғалатын 
аумақтарындағы экологиялық туризм

1836



432. Мокиенко А. В. Исследование особенности синантропной флоры 
районов города Астаны

1840

433. Муратова А. Б. Қаратал  өзені  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1844

434. Мустозяпова Н. 
И.

Влияние  разработки  Экибастузкого  угольного 
бассейна на ландшафт и экологическое состояние 
региона
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435. Мухамеджанов М. 
Е.

Қостанай  қаласының  ландшафттарына  су 
тасқының әсері

1856

436. Мұрат А. М. SAVI индексі негізінде Зеренді ауданының өсімдік 
жамылғысын зерттеу

1863

437. Мұратбек А. Е. Алматы қаласының қызмет көрстету саласының 
географиясы

1869

438. Омаров М. К. Павлодар облысының аумағында өрттердің таралу 
ерекшеліктері

1874

439. Орынбасар Р. А. Жамбыл  облысы  халқының  қазіргі  жағдайдағы 
көші-қон үдерістері

1877

440. Оспан Н. М. Солтүстік  Қазақстандағы  орман  алқаптарының 
табиғи  таралуы  және  олардың  қазіргі  кездегі 
жағдайы

1881

441. Рахманова А. Ә. Қaзіргі  кeзeңдe  Ақтөбе  oблыcының  кeшeнді 
дeмoгрaфиялық типoлoгияcы

1885

442. Сағынғали С. А. Алматы облысындағы өнеркәсіптің басымдылық 
салаларының қазіргі жағдайы мен болашағы

1890

443. Саметханова А. Т. Шығыс  Қазақстан  облысы  көлдер  геожүйесінің 
құрылымдық ерекшеліктері

1895

444. Сәулет Е. Шығыс  Қазақстан  облысы  геожүйелеріне 
антропогендік жүктемені бағалау

1899

445. Темірханова Н. Ә. Денсаулық сақтауға бағытталған урбоэкожүйелік 
қызметтердің  әлемдік  тәжірибелерінің 
географиялық ерекшеліктері

1904

446. Токбаева А. Е. Қазақстанның  дала  зонасының  ерекше 
қорғалатын табиғи аумақтарының биоәртүрлілігін 
кеңістік талдау.

1909

447. Төлегенова Т. Қ. Ойыл  өзені  алабы  геожүйесінің  физикалық-
географиялық ерекшеліктері

1914

448. Төлеуова Р. Қ. Маңғыстау мен Үстірттің киелі үңгір атауларын 
зерттеу  және  қалпына  келтірудің  географиялық 
мәселелері

1918

449. Тілеухан Д. Ғ. Дала  экожүйелеріндегі  биоалуантүрлілікті 
мониторингілеуде жасанды интеллектті қолдану: 
орнықты даму перспективалары

1923

450. Тілеухан Д. Ғ. Жасанды  интеллектті  қолдану  арқылы 
Қазақстандағы шөлейттену процесін бақылау

1929

451. Ұзақбаев Б. А. Қызылорда облысы өнеркәсіптік кешенінің даму 
географиясы

1936

452. Черепанова Ю. В. Региональные исследования накопления углерода 
в лесных экосистемах на примере Алтайского края

1939

453. Shukirkhan A., 
Orynbassarova G.

Research of geoecosystems of the geomorphological 
structure  of  the  Chingirlau  district  of  the  West 
Kazakhstan region

1943



454. ПОДСЕКЦИЯ 3.5 
МЕТОДЫ И МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ 
ГЕОГРАФИИ

455. Азимбай Н.С. Мектеп  географиясын  оқытуда  геоақпараттық 
технологияларды  қолдану  арқылы  зерттеушілік 
құзіреттілікті қалыптастыру

1949

456. Айтқұл А. Ж. Мектеп  географиясын  оқытуға  арналған  гаж 
бағдарламалары:  салыстырмалы  талдау  және 
мүмкіндіктері

1952

457. Баймухамедова 
А.Ж.

10  сынып  география  пәні  бойынша  «Астана 
қаласының  экологиялық  мәселелері»  атты 
факультативтік  курс  бағдарламасының 
маңыздылығы

1957

458. Балпекова Д.А. География  пәні  бойынша  факультативтік 
курстардың маңыздылығы

1961

459. Беспалинов Н.М. SMART-технологияларын  10-11  сыныптарда 
географияны оқытуда кіріктіру

1966

460. Бигалим С. География сабақтарында белсенді оқыту әдістерін 
қолдану  арқылы  оқушылардың  құзыреттілік 
қабілеттерін арттыру

1971

461. Джумабаева С.Е. Заманауи картографиялық әдістер 1975

462. Жамбул Г.Б. Использование ролевых игр на уроках географии 1979

463. Жумабаев Д.С. География  сабағында  экологиялық  тәрбие  беру 
әдістемесі

1983

464. Карпета В.Г.,
Маклюк Р.Р.,
Молдыбаев С.З.,
Уразбаева Р.С.

Реализация  школьного  проекта  «Изучаем 
географию Казахстана».

1986

465. Қасым Е.Ж. Мектеп  оқушыларының  табиғат  қорғау 
құзыреттілігін қалыптастыру жолдары

1990

466. Құнаш А.А. Мектеп  географиясында  оқушылардың  мәдени-
географиялық  құзыреттілігін  қалыптастырудың 
теориялық-әдіснамалык негіздері

1994

467. Мененбай А.Н. «Қазақстан  географиясы  сабақтарында  білім 
алушыларға экологиялық білім берудің теориялық 
негіздері»

1999

468. Набидоллаева 
А.А.

География  сабақтарында  оқушылардың  оқу-
танымдық белсенділігін арттыру формалары мен 
технологиялары

2003

469. Накыпова Ә.Қ. География  пәні  сабақтарында  оқушылардың 
шығармашылық  қабілетін дамыту

2008

470. Сәндібай Н.А. Изучение геополитических проблем центральной 
азии в школьной географии

2011

471. Солтанғазина 
А.С.

География  сабақтарында  экологиялық  білім 
қалыптастырудың маңыздылығы

2015

472. Таған Ә.С. Түркістан  облысының  ауыл  шаруашылығы 
географиясы»  атты  факультативтік  курс 
бағдарламасының маңыздылығы

2022

473. Тілеужан Б.Н. Географияны  оқытуда  заманауи  сандық  әдістер 
мен интерактивті технологияларды қолдану

2026



474. Ширенова Ж.С. Өлкетану  қағидаты  негізінде  7  сынып 
географиясын  оқытуға  қатысты  тәжірибелік-
эксперименттік жұмыстың нәтижесі

2031

475. ПОДСЕКЦИЯ 3.6
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ 
ГИДРОЛОГИИ

476. Айтенова Ә.Н. Водный  кризис  в  засушливых  регионах 
Казахстана: последствия и пути решения

2036

477. Алдинов Р.Б. Наводнения в Казахстане: причины, последствия 
и методы борьбы

2040

478. Габдулла Н.М. Arcgis  бағдарламасында  гидрографиялық желіні 
құру әдістері

2043

479. Дәулеткелді А.С. Дефицит пресной воды в казахстане 2048

480. Дүйсен А.Е. Подземные воды и их распределение по регионам 
Казахстана

2051

481. Жаманқұл А.М. Новые экологические конструкции 
гидротехнических сооружений 

2053

482. Құрманғалиева 
А.Қ.

Каспий  теңізінің  солтүстік-шығыс  бөлігіндегі 
желкөтерме  және  желшегерме  құбылыстарын 
модельдеу

2057

483. Кулатаева К.Д. Оценка влияния атропогенных факторов на озеро 
Балкаш

2060

484. Ноғайбек А. Қазақстандағы су тасқыны мен су тасуын болжау 
жүйелеріндегі гаж технологиялары

2065

485. Өтегенұлы А. Физико-химическое исследование процессов 
солеобразования воды озера балкаш и влияние на 
него реки иле

2070

486. Рымбаева Р.Б. Современное экологическое состояние озера 
Балкаш

2075

487. Ташева Е.А. Применение  нейросетевой  модели  lstm  для 
прогнозирования стока реки Сырдарья в южных 
регионах  Казахстана

2079

488. Таурбаева Н.К. Моделирование  изменений  стока  реки  Ертис  в 
условиях маловодных лет

2081

489. Тлеуғабыл Ж.А. Применение  искусственного  интеллекта  в 
прогнозировании паводков

2087

490. Толыбаева Д.Б. Моделирование речного стока с использованием 
модели hbv: прогнозирование и валидация

2089

491. Торбаева А.У. «Иртыш  –  трансграничная  водная  артерия: 
вызовы, перспективы и управление ресурсами»

2092

492. Baizhigit T.Y. Mapping Tien Shan Glaciers and Their Impact on the 
Ile River

2095

493. Otegenuly A. River basin mapping methods and identification 
of river basin sections in the arc gis programme

2099

494. Satbekova A.B. The use of gis technologies for flood risk analysis and 
modeling in Kazakhstan

2105

495. Satbekova A.B. Hydrological  analysis  and  water  balance  of  the 
Kalzhyr river basin

2108

496. Tolybayeva D.B. Modeling of river flow formation processes 2111



497. Toxanbayeva S.T. Microplastic – a macroproblem of the world ocean 2113

498. ПОДСЕКЦИЯ 3.7
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХИМИЧЕСКОЙ 
НАУКИ

499. Адылканова А.А. Мұнай-су  жүйесін  бөлуге  арналған  PMS-BС-
қапталған меламинді спонж негізіндегі сорбент

2117

500. Айтбайұлы Н. Химия  сабақтарында  кәсіби  бағдарлауды 
қалыптастыру

2119

501. Асан Н.Ә. STEM –  білім  беру  аясында  ұлттық педагогика 
элементтерін қолдану

2123

502. Әзілхан Т.Ә. Заманауи  мектепте  химияны  оқытудың 
экологиялық аспектілері

2128

503. Бахытжанова 
Ж.Б.

Жұқа  пленкалы  литий-ионды  аккумуляторларға 
арналған SnO2 анодты материалды синтездеу және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2131

504. Бекмаханова А.С. LATP  қатты  электролитін  синтездеу  және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2135

505. Биктасова А.С. Минералды  сорбенттердегі  диспрозий 
иондарының  адсорбциялық  процестерін 
зерттеудегі кинетикалық модельдерді талдау

2140

506. Болатбек М. Биологиялық ыдырайтын полимерлердің синтезі 
мен экологиялық және өнеркәсіптік маңыздылығы

2143

507. Бөкенова А.Б. Мыс қорытпалы катализаторымен антрахинонды 
гидрлеу процесін зерттеу

2149

508. Ғұбайдолла З.Қ. Химия  сабағында  оқушылардың  белсенділігін 
арттырудағы модульдік оқытудың рөлі

2154

509. Еримбет Б.Д. Химияны  оқытудағы  инновациялық  әдістердің 
білім алушылардың оқу жетістіктеріне ықпалы

2157

510. Жетенова М.С., 
Дәуметова С.Т.

Биоорганоминеральные пестициды: разработка и 
исследование их свойств

2161

511. Жұмағұл А.А. Куркуминнің  флуоресценттік  қасиеттері: 
еріткіштің спектрлік сипаттамаларға әсері

2164
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Аңдатпа. Мақалада заманауи мектептерде химия пәнін оқытудың экологиялық 

аспектілері талқыланады. БҰҰ-ның Тұрақты даму мақсаттары шеңберінде экологиялық білім 

берудің маңыздылығы артып отыр. Химия сабағына экологиялық мазмұнды енгізу білім 

алушылардың қоршаған ортаға деген жауапкершілігін арттырып, табиғатты қорғау 

қағидаларын меңгеруге ықпал етеді. Тұрақты даму мақсатының жауапты тұтыну, 

қалдықтарды басқару және экологиялық қауіпсіздік принциптерін зертханалық жұмыстар, 

контексттік тапсырмалар арқылы игереді, бұл олардың күнделікті өмірінде экологиялық 

мәдениетті қалыптастыруға септігін тигізеді. Зерттеу барысында зертханалық жұмыстар мен 

контекстік тапсырмаларды үйлестіре отырып, химиялық процестердің қоршаған ортаға әсері 

зерттелді. Мысалы, пластик түрлерінің қасиеттерін, олардың жану реакциясын, иілгіштігі мен 

тығыздығын анықтау эксперименттері ұсынылды. Сонымен қатар, материалдардың 

экологиялық таза қолданылуы және қайта өңдеу жолдары зерттелді, осылайша тұрақты 

дамудың негізгі қағидаларына назар аударылды. Химия сабағында экологиялық аспектілерді 

қолданудың артықшылығы – білім алушылардың пәнге деген қызығушылығының артуы мен 

ғылыми ойлау қабілетінің дамуы болып табылады. Осылайша, мектептерде экологиялық білім 

беруді кеңейту оқу процесінің тиімділігін арттырып, болашақ ұрпақтың тұрақты даму 

мәселелерін терең түсінуіне негіз болады. 

Түйінді сөздер: тұрақты даму, химияны оқыту, экологиялық аспект, қоршаған орта, 

пәнаралық байланыс.  

Экологиялық білім беру БҰҰ-ның Тұрақты даму мақсаттары (ТДМ) аясында қоршаған 

ортаны қорғау, табиғи ресурстарды ұтымды пайдалану және тұрақты даму қағидаларын 

меңгеру мәселелерімен тығыз байланысты. Химияны оқыту үдерісіне экологиялық 

аспектілерді енгізу білім алушылардың экологиялық сауаттылығын арттырып, олардың 

жауапты тұтыну мен өндіріс, су және ауа сапасын сақтау, климаттың өзгеруімен күрес секілді 

жаһандық мәселелерді түсінуіне ықпал етеді [1]. 

Зерттеудің мақсаты – химияны оқытуда экологиялық аспектілерді интеграциялау 

арқылы білім алушылардың экологиялық сауаттылығын арттыру және тұрақты даму 

мақсаттарына сәйкес химия сабақтарын экологиялық бағытта жетілдіру жолдарын ұсыну. 

Бүгінгі қоғам қоршаған орта мәселелеріне, соның ішінде қалдықтарды азайту және 

энергия тұтынуды оңтайландыруға ерекше назар аударуы тиіс. Осыған байланысты, білім беру 

жүйесінде экологиялық аспектілерді қамту маңызды. Химия пәнін оқыту барысында жас 

ұрпаққа экологиялық қауіпсіздік қағидаларын түсіндіру, оларды қоршаған ортаны қорғауға 

ынталандыру – тұрақты дамудың негізгі бағыттарының бірі. Қоғамның бір бөлігі ретінде білім 

алушылар да экологиялық мәселелерден хабардар болуы тиіс, өйткені олар қазіргі және 

болашақ қоғамның дамуына өз үлесін қоса алады. Білім алушылардың экологиялық 

мәселелермен таныстыру олардың қоршаған орта туралы түсінігін арттыру үшін маңызды [2]. 

Көптеген зерттеулерге сәйкес, оқыту мен білім берудің әсері зертханалық жұмыстарға 

негізделген. Шын мәнінде, химияны оқытуда зерттеу тәжірибелік жұмыстардан бөлек 

қарастырыла алмайды. Тәжірибелік жұмыс білім алушыларға теориялық түсініктерін 

жақсартуға, зертханалық дағдыларды меңгеруге және оқуға деген мотивациясын арттыруға 

мүмкіндік береді. Алайда ресурстардың жетіспеушілігіне байланысты химия пәнінде 
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тәжірибелік жұмыс кейде жүргізілмей қалады. Теориялық сабақтарды эксперименттік 

жұмыстармен біріктіру – химияны жан-жақты меңгеруге мүмкіндік беретін тиімді тәсіл [3]. 

Зертеулерді негіздей келе, заманауи мектепке химияны экологиялық аспектілерді енгізіп 

оқытудың басты артықшыларын атап өтуге болады. 

ТДМ №4 «Сапалы білім» – барлық тұрақты даму мақсаттарын іске асырудың негізі деп 

айтуға болады. Себебі сапалы білімсіз экологиялық сана қалыптастыру, әлеуметтік 

жауапкершілікті арттыру және тұрақты дамуға үлес қосу мүмкін емес. 2030 жылға қарай 

барлық білім алушылар тұрақты мақсаттарын игеріп, оларды болашақта іс жүзінде қолданып, 

дағдыларды меңгеруі тиіс [4]. 

ТДМ №3 «Жақсы денсаулық және әл-ауқат» және ТДМ №6 «Таза су және санитария» 

міндеттерін біріктіріп, шынайы өмірмен көрсетуге болады. Егер бұл міндетті химияны 

экологияландыру арқылы іске асыратын болсақ, су ресурстарының шынайы жағдайын 

түсінуге мүмкіндік туады. Ол үшін үлгі ретінде өздерінің тұратын аймағынан немесе әртүрлі 

су көздерінен (өзен, көл, құдық, су құбыры) су үлгілерін жинап, олардың құрамын химиялық 

әдістер арқылы талдай алады. Гравиметриялық және титриметриялық әдістерді қолдана 

отырып, судың құрамындағы құрғақ қалдықтың, кальций мен магнийді комплексонометрлік 

титрлеу әдісі арқылы, сульфаттарды тұндырып титрлеу арқылы, хлоридтерді меркуриметрия 

әдісімен, су қышқылдығы мен сілтілігін қышқылдық-негіздік титрлеу арқылы, еріген оттек 

пен нитриттерді тотығу-тотықсыздану титрлеу әдісі арқылы анықтауға болады. Алынған 

нәтиже арқылы су сапасын бағалауға, ластану көздерін анықтауға және оның экологиялық 

қауіпсіздігін тексеруге мүмкіндік туады. Білім алушылармен мәліметтерді ауызсу 

стандарттарымен салыстырып, судың жарамдылығы туралы қорытынды жасауға болады. 

Сонымен қатар, бұл тәжірибелер пәнаралық байланысты меңгеруді арттырып, аналитикалық 

ойлау мен зерттеу дағдыларын қалыптастырады, болашақта су ресурстарын қорғау мен тиімді 

басқаруға жауапкершілікпен қарауға ықпал етеді. 

ТДМ №11 «Тұрақты қалалар және елді мекендер». Қазіргі урбанизация жағдайында 

қалалардың экологиялық тұрақтылығын қамтамасыз ету – маңызды міндеттердің бірі. 

Қалалардағы ауаның, судың және топырақтың ластану деңгейін зерттеу, олардың негізгі 

ластағыштарын анықтау және экологиялық мониторинг жүргізу – тұрақты даму мақсаттарына 

жетудің негізгі жолдары ретінде қарастырады. Ауадағы күкіртті газдар мен азот оксидтерін 

анықтау, ауаны тазартатын катализаторларды зерттеу, ауыз судың сапасын талдау, ауыр 

металдардың топырақтағы мөлшерін анықтау, адсорбция әдістерімен суды тазарту, суды 

флокуляция және коагуляция әдістерімен тазарту сияқты тәжірибелер экологиялық 

тұрақтылықты қамтамасыз етуге бағытталған. 

Коагуляция процесінде суда дисперсті жағдайда жүрген коллоидты бөлшектерге 

Al2(SO4)3, FeCl3 сияқты коагулянттар қосылады: Al2(SO4)3 + 6H2O → 2Al(OH)3↓ + 3H2SO4 

Флокуляция кезінде суға полиакриламид, крахмал флокулянттары қосылып, 

коагулянттармен байланысып, ұсақ бөлшектердің ірі агрегаттарға бірігуіне көмектеседі. Бұл 

әдістер суды тазартудың тиімді жолдарының бірі болып табылады. Осы зерттеулердің 

нәтижесінде экологиялық проблемалардың алдын алу, табиғи ресурстарды тиімді пайдалану 

және тұрақты даму стратегияларын жүзеге асыруға мүмкіндік туады. Бұл зерттеулер болашақ 

мамандарға қалалардың тұрақты дамуын қамтамасыз ететін ғылыми және инженерлік 

дағдыларды қалыптастыруға көмектеседі. 

ТДМ №13 «Климаттың өзгеруімен күрес» аясында озон қабатының жұқаруы – өзекті 

экологиялық мәселе. Озон молекулаларының ыдырауына әсер ететін заттар «озон бұзушы 

заттар» деп аталады, олардың қатарына хлор және бром атомдары жатады. Бұл заттар табиғи 

(мұхиттарда, орман өрттерінде) және антропогендік процестер нәтижесінде түзіледі. 

Cl + O3 → ClO• + O3 

ClO• + O → Cl + O2 

Осылайша, хлор озонды үздіксіз бұзады. Гидроксил радикалдары осыған ұқсас: 

HO• + O3→ HO2
• + O2 

HO2
•  + O → HO• + O2 
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Бұл реакцияларды көре отырып, химиялық процестердің қоршаған ортаға әсерін түсініп, 

экологиялық мәселелерді шынайы өмірмен байланыстырады. 

Тұрақты дамудың №12 «Жауапты тұтыну және өндіріс», №14 «Теңіз экожүйелерін 

сақтау» мақсаттарына сәйкес, саналы тұтыну мен қалдықтарды басқаруға үйрету маңызды. 

Пластиктің түрлерін дұрыс ажыратып, қайта өңдеудің тиімді жолдарын білу табиғатқа 

келтірілетін зиянды азайтуға көмектеседі. Осылайша, мектепте экологиялық бағыттағы химия 

сабақтары оқушылардың ғылыми көзқарасын дамытып қана қоймай, оларды экологиялық 

мәселелерді шешуге белсенді атсалысуға ынталандырады. 

Осыған орай, экологиялық сауаттылығын арттыру мақсатында «Пластик түрлері және 

олардың экологиялық қауіптері. Пластиктерді өңдеу мүмкіндіктері» тақырыбында 

зертханалық жұмыс пен контекстік тапсырманы қолдана отырып пластиктің бірнеше түрлері 

және олардың химиялық құрамы түсіндіріледі.  

Зертханалық жұмыс. Пластик түрлерінің жану реакциясы, тығыздығы, иілгіштігі 

бойынша анықтау 

Мақсаты: пластиктің әртүрлі түрлерін таныстырып, оларды ажыратуды үйрету. 

Тәжірибе барысы: 

1. Тығыздығы бойынша ажырату. 

Әртүрлі пластик үлгілерін суға салып, суға батуын немесе батпауын қадағалаңыз. 

2. Жану реакциясы. 

Қысқышпен пластиктің кішкентай бөлігін ұстап, спиртшам жалынына жақындатыңыз. 

Тәжірибені қауіпсіздік ережелерін сақтай отырып өткізу қажет. 

3. Иілгіштігін тексеру. 

Пластик үлгілерін қолмен иіп көріңіз. 

Бұл тәжірибе 1-кестеде көрсетілгендей, пластик түрлерін анықтаудың қарапайым және 

қолжетімді әдісі болып табылады, оны мектеп зертханаларында қауіпсіз түрде орындауға 

болады. 

 

Кесте 1 Пластик түрлерін жану реакциясы, тығыздығы иілгіштігі, бойынша анықтау 

№ Пластик Тығыздығы 

бойынша , г/см3 

Жануы Иілгіштігі 

1 Полиэтилентерефталат 1,3-1,4 Көкшіл-сары жалын, 

өткір иіс шығарады 

Қатты, иілмейді 

2 Жоғары тығыздықты 

полиэтилен 

0,94-0,97 Көкшіл жалын, баяу 

жанады 

Орташа иілгіш 

3 Поливинилхлорид 1,16-1,58 Жасылдау жалын, 

көп түтін шығады 

Иілгіш (жұмсақ), 

қатты түрі 

иілмейді 

4 Төмен тығыздықты 

полиэтилен 

0,91-0,94 Көкшіл жалын, оңай 

жанады 

Өте иілгіш 

5 Полипропилен 0,89-0,91 Көкшіл жалын, түтін 

аз 

Орташа иілгіш 

6 Полистирол 1,04-1,07 Сарғыш, түтін көп, 

күйік іздері қалады 

Морт сынғыш, 

қатты 

 

Тәжірибе экологиялық мәселелерге назар аударуға көмектеседі, әсіресе пластик 

қалдықтарын қайта өңдеу мен дұрыс жоюдың маңыздылығын, физикалық және химиялық 

қасиеттерін зерттеу арқылы олардың қолданылу ерекшеліктерін жақсырақ түсінуге мүмкіндік 

береді. 

Контексттік тапсырмалар  

1. Полиэтилентерефталат (ПЭТФ) қалдықтарының қоршаған ортада ұзақ уақыт сақталуы 

үлкен мәселе тудырады. Бұл мәселені шешу жолдарының бірі – пластикті табиғи түрде 

ыдырата алатын микроорганизмдерді зерттеу. 2016 жылы Жапон ғалымдары ашқан Ideonella 
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sakaiensis бактериясы ПЭТФ қалдықтарын терефтал қышқылына және этиленгликольге дейін 

ыдыратады. Массасы 200 г ПЭТФ-дан нәтижесінде тығыздығы 1,05 г/см³ 0,05 л этиленгликоль 

түзілсе, реакцияның шығымы қанша пайыз болады? 

Жауабы: η=81,2 %. 

2. Балаларға арналған ойыншықтар көбінесе берік әрі икемді материалдардан жасалады. 

Осындай материалдардың бірі − A заты. Бұл зат В затының полимеризациясы нәтижесінде 

түзіледі. В затының құрамында 38,4 көміртегі,  4,8 сутегі, қалған бөлігі хлорды қамтиды. В 

заты  1,2-дихлорэтанның термиялық ыдырауы нәтижесінде түзілсе, А және В заты қандай 

заттар? 1,2-дихлорэтанның термиялық ыдырауы реакциясын жазыңыз. Полимердің 

экологиялық қасиеттерін талдап, оның балаларға қауіпсіздігін бағалаңыз. 

Жауабы: А заты – поливинилхлорид (-CH2–CHCl-)n, В заты – винилхорид (CH2=CHCl). 

ПВХ ойыншықтары жеңіл және икемді сондықтан олар балалар үшін ұзақ мерзімді 

қолдануға жарамды. Бұл материал ылғал мен химиялық заттарға төзімді, сондықтан оны суға 

түсуге арналған ойыншықтарда да қолданады. Дегенмен, төмен сапалы ПВХ құрамында 

қауіпті фталаттар болуы мүмкін, сондықтан ойыншықтарда қауіпсіз, сертификатталған ПВХ 

пайдалану маңызды. 

Осылайша, зерттеуде химиялық әдістердің қоршаған ортаны қорғаудағы рөлі мен 

экологиялық сауаттылықты арттырудағы маңызы қарастырылды. Су, ауа және топырақтың 

сапасын зерттеу, сондай-ақ пластик қалдықтарын қайта өңдеу сияқты тәсілдер экологиялық 

мәселелерді шешуде тиімді құрал бола алады. Химияны оқыту процесінде тұрақты даму 

мақсаттарын интеграциялау білім алушылардың жауапкершілігін қалыптастырып, қоршаған 

ортаға ұқыптылықпен қарауға үйретеді. Болашақта экологиялық қауіпсіз технологияларды 

дамыту және олардың білім беру жүйесіне енгізілуі өзекті бағыттардың бірі болып қала 

бермек. 
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