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1649.
3

Тулесова Ұ.Ж. Эволюция  культовой  архитектуры 
западного казахстана 7062

1650.
3

Утембаева Т. Қазақстанның  ортағасырлық 
қалалары  және  олардың  заманауи 
қала құрылысына ықпалы

7068

1651.
3

Feisel A. History  of  national  architecture  in 
central asia

7073

1652.
3

Ходанович К.Г. Будущее  архитектуры:  умные 
материалы  и  технологии 
адаптивного проектирования

7077

1653.
4

Шахазинда Г.К. Применение  ИИ  для  оценки 
устойчивости  зданий  к 
землетрясениям  и  другим 
природным катастрофам

7081

1654.
3

Шульц А.А. Применение  новых  технологий  в 
архитектуре

7085

ПОДСЕКЦИЯ 11.4 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ГЕОДЕЗИИ И 
КАРТОГРАФИИ

1655. Жумажанов М. Н. Анализ  загрязнения  атмосферы 
города Астана с применением ГИС

7089

1656. Берикова Я. Б. NBR  индексі  мен  термалды 
нүктелерді  қолдана  отырып  дала 
және орман өрттерін бақылау

7094

1657. Нұртай Н. Н Павлодар-Омбы  автомобиль 
жолының  373-383  км  учаскесін 
қайта  құру  кезіндегі  инженерлік-
геодезиялық жұмыстар

7099

1658. Жумабеков Д. Т. Перспективы  использования 
беспилотных  летательных 

7101



аппаратов  в  мониторинге 
городских зеленых зон

1659. Екпин Ж. Абай  облысы  орман  алабының 
өзгеру  динамикасын  Жерді 
қашықтықтан  зондтау  арқылы 
бағалау

7103

1660. Нуртазаева А. Н. Использование растрового анализа 
для  оценки  паводков  в 
Актюбинской области

7106

1661. Рафик А. Е. Ауылшаруашылық  алқаптарының 
деградациялық  жағдайын  ГАЖ 
қамтамасыздандыру

7110

1662. Садвокасова С. М. Создание топографического плана 
местности  в  масштабе  1:2000  на 
основе аэрофотоснимков

7112

1663. Тастанов А. Программное обеспечение ARGIS 
PRO для целей картографирования

7115

1664. Қаймолдаева Л. Е. Картографиялық әдістерді қолдана 
отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
денсаулық  сақтау  мекемелерінің 
таралуын бағалау

7117

1665. Ернар Е. ГАЖ  пайдалана  отырып, 
демографиялық  процестерді 
картаға түсіру және талдау

7121

1666. Ибрагимова А. Е. Использование  спутниковых 
навигационных систем в геодезии

    712
5

1667. Карабаева Г. Н. Система АИС ГЗК в Казахстане 7128

1668. Темірбек А. М. ГАЖ  және  қашықтықтан  зондтау 
әдістерін  қолдана отырып Астана 
қаласының  урбанизациялану 
процессіне мониторинг жүргізу

7132

1669. Манахов М. М. Қазақстан  Республикасындағы 
цифрлық  нивелирлерді 
пайдаланып,  мемлекеттік 
нивелирлік желіні жетілдіру

7137

1670. Садык А. Ж. Қалалық  ортада  ГНСС 
өлшеулерінің  дәлдігін  бағалау 
әдістері

7140

1671. Әшім Н. Қ. Қазақстан  Республикасының 
геоцентрлік  координаттар  жүйесі: 
әлімдік  тәжірибе  және 
салыстырмалы анализ

    
7146

1672. Нұрғалиев С. Е. Биіктік  ғимараттардың 
геодезиялық мониторингі

7151

1673. Қуанова А. А. Қала  құрылысы  кадастрын 
геодезиялық  қамтамасыз  етуге 
арналған  заманауи  жерсеріктік 
технологиялар

7156

1674. Шакиратова Т. Ж. Қарағанды  облысы  жағдайында 
орман  және  дала  өрттерінің 

7160



мониторингісі
1675. Қонақбаева А. Е. Қашықтықтан  зондтау 

технологиялары  арқылы  ауыл 
шаруашылығы алқаптарын басқару 
тиімділігін арттыру

7163

1676. Толеухан Н. Елордадағы  бірегей  сәулет 
нысандарының  геомониторингтік 
бақылауы

7167

1677. Қалбыр А. А. LiDAR технологиясы арқылы 
объект параметрлерін анықтау

7170

1678. Қайдар Ж. А. Әртүрлі климаттық жағдайларда 
топографиялық түсірілімдердің 
дәлдігін 

салыстыру  үшін  заманауи 
геодезиялық  құралдарды 
пайдалану

7175

1679. Анарханов Н. Т. Улучшение  кадастровых  и 
городских карт

7180

1680. Мельниченко А. М. Исследование  особенностей 
использования  ГНСС  и 
тахеометров для различных типов 
съемок,  сравнение  точности 
данных в различных условиях.

7183

1681. Мансур Т. М. Сандық  модельдерді  құруға 
арналған  бағдарламаларды 
салыстыру

7186

1682. Насриддинов Д. Ш. Астана  мысалында  көпқабатты 
тұрғын  үй  кешендерін  салу 
кезіндегі  геодезиялық 
жұмыстардың ерекшеліктері

7190

1683. Карткужаков А. А. Оптимизация  размещения 
объектов  возобновляемой 
энергетики с использованием гис

7195

1684. Мұрат А. Заманауи картографияда рельефтің 
сандық 

Модельдерін  құру  және  басқару 
үшін  AUTOCAD  CIVIL  3D 
қолданудың артықшылықтары

7200

1685. Досжан Ж. Е. Ауа райы жағдайларының GNSS 
қабылдағыштарының өлшеу 
дәлдігіне әсерін зерттеу

7204

1686. Нұрқасымова С. Ж. Тығыз құрылыс жағдайында GNSS 
қабылдағыштарының  дәлдігін 
зерттеу  және  кедергілерді  жою 
әдістері

7207

1687. Султанбек Д. Е. ГАЖ  көмегімен  Қызылорда 
облысының  ауыл  шаруашылығы 
жерлерінің  экологиялық 
өзгерістерін зерттеу

7212

1688. Оспандиярқызы К. Астана  қаласының  "Тұран"  және 7216



"Ұлы  Дала"  даңғылдарының 
қиылысы мысалында геодезиялық 
жабдық,  қашықтықтан  зондтау 
және  ГАЖ  технологияларын 
пайдалана  отырып,  жол  төсемін 
зерттеу

ПОДСЕКЦИЯ 11.5 ИННОВАЦИИ В АРХИТЕКТУРНОЙ ДИЗАЙНЕ: НОВЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ

1689. Абдраманова Ж.М. Ғимаратты жобалауда жасанды 
интеллектті қолдану

7221

1690. Бибекова А.К. Қала дамуы үшін мәдени мекемелерді 
құрудың маңызы: Семей қаласын 
мысал ретінде зерттеу

7224

1691. Буркулов Ж.Б. Инновации в степи: новый облик 
казахского этно-культурного центра

7228

1692. Ермек А.Е. Бионика және дизайн:Табиғат пен 
технология 
байланысы 

7231

1693. Ермекова Ж.Е. 1. Эволюция формирования пространств 
для животных: многофункциональные 
архитектурные решения в 
современном контексте 

7236

1694. Искакова А.К. Архитектуралық дизайндағы 
инновациялар: жаңа материалдар мен 
технологиялар

7243

1695. Калдыбаева А.Н. Функциональная выразительность: 
свет и цвет в пространтсве науки

7247

1696. Майшулан А.Р. Современные тенденции 
проектирования среды для культурно 
нравственного воспитания для девочек

7252

1697. Мукушева Д.М. Эволюция развития архитектуры и 
планирования детских домов: с 
древних времен до современности

7256

1698. Нуркешова Д.Т. Архитектуралық ортада акустиканың 
рөлін зерттеу

7261

1699. Оразғалинова А.Ж. Архитектурадағы түс пен пішіннің 
адамның 
психологиялық күйіне әсерін зерттеу 

7264

1700. Серікбай Н.Т. Мемориалдық кешендерді 
қалыптастырудағы ландшафттық 
архитектураның рөлі

7268

1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
матери и ребенка как основа для 
развития социальной инфраструктуры 
в Казахстане

7272

1702. Теміржанова Е.Б. Экологическое состояние и потенциал 
почв для озеленения в городе 
Курчатов: последствия ядерных 
испытаний и перспективы 

7276



восстановления
1703. Түгелбай А.Ә. Архитектура және табиғат 

үйлесімділігі
7280

1704. Умарова Ф.М. Шығармашылық бейіндегі заманауи 
жоғары оқу орнының интерьерін 
қалыптастырудағы инновациялық 
тәсілдер

7285

11.6 ВОПРОСЫ ЭСТЕТИКИ И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО БАЛАНСА 
В ГРАФИЧЕСКОМ ДИЗАЙНЕ

1705. Аязбаева А.Ж. История города астана, анализ и 
редизайн логотипа

7289

1706. Абдуллаев  Ж.Ф. Эстетика и функциональность в веб-
дизайне туристических платформ

7292

1707. Әділ Ә. Графикалық «Дизайн арқылы 
әлеуметтік медиа жарнама тарату»

7296

1708. Дәулетбаева Е. Интеграция анимационных 
иллюстраций в книжный дизайн на 
примере казахской народной сказки 

7299

1709. Ескалиева К.Н. Роль графического дизайна в помощи 
и поддержке бездомных животных 
Казахстана

7301

1710. Комшабаева Д.С. Территориальная айдентика 7306

1711. Курмангалиева  Н.М. Айдентика как инструмент создания 
доверия и лояльности

7311

1712. Косман Ә.Д. Разработка визуальной айдентики для 
международного турнира по 
COUNTER STRIKE 2 в Казахстанской 
адаптации

7316

1713. Кайрат Л. Туристік бренд имиджінің дамуы 7319

1714. Конысбаева М.Б. Дислексиямен ауыратын  адамдарға 
арналған қаріптер мен мәтіндер 
дизайнының ерекшеліктері: 
халықаралық тәжірибе және 
қазақстандық контекст

7322

1715. Мубарак Б.М. Айдентика как способ диалога с 
аудиторией

7324

1716. Орекешова Н.Б. Перспективы создания  интерактивной 
создания интерактивной 
образовательной игры, посвященной 
традициям в Казахстане

7329

1717. Омарова А. Цифровое творчество. Роль веб-
дизайна в создании обложек 
музыкальных альбомов

7336

1718. Рахимжанова Г.Б.      Анализ визуальных стратегий в 
рекламных 
     изображениях

7340

1719. Садвакасов У.Ж.  Дизайн-проект интерактивного 7343



приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400
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EUROCODE 2 – ТЕМІРБЕТОН КОНСТРУКЦИЯЛАРЫН ЖОБАЛАУДЫҢ 

ХАЛЫҚАРАЛЫҚ НОРМАЛАРЫНЫҢ НЕГІЗІ 

 

Шойынбай Ақбота Сағатқызы 

Нұрмуханова Аружан Миржанқызы 

Shoyynbay03@mail.ru  

Магистранттар 

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия Ұлттық Университеті, Астана қ, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А.Е. Елеусинова 

 

Қазіргі құрылыс саласы сенімді, қауіпсіз және экономикалық тұрғыдан негізделген 

жобалау әдістерін талап етеді. Бұл әдістер конструкциялардың ұзақ мерзімділігі мен 

тиімділігін қамтамасыз етуі тиіс. Осы орайда есептеу әдістерінің стандартталуы жобалау мен 

құрылыстың бірыңғай тәсілдерін қалыптастыруда маңызды рөл атқарады. 

Темірбетон конструкцияларын жобалаудағы маңызды нормативтік құжаттардың бірі - 

Eurocode 2 (EN 1992-1-1). Оның жоғары дәлдігі, икемділігі және әмбебаптығы оны 

халықаралық стандартқа айналдырды. Алғашында Еуроодақ елдерінің құрылыс нормаларын 

үйлестіру үшін әзірленген бұл стандарт бүгінде көптеген елдерде ұлттық нормаларды 

алмастыратын немесе толықтырушы құжат ретінде қолданылады. 

Eurocode 2-нің кең таралуы ғылыми негізделген есептеу тәсілдеріне, темірбетон 

механикасындағы заманауи зерттеулерге және құрылыс материалдарын тиімді пайдалануға 

негізделген. Ол ескірген ұлттық стандарттардан айырмашылығы, нақты пайдалану 

жағдайларын ескеретін шектік күйлер концепциясына сүйенеді және сенімділік 

коэффициенттерін қолдану арқылы есептеулер нақтылығын арттырады. 

Мақалада Eurocode 2-нің халықаралық стандарт ретінде қалыптасу себептері, оның 

негізгі принциптері, ұлттық нормалармен салыстырғандағы артықшылықтары және құрылыс 

саласына тигізетін әсері қарастырылады. Сонымен қатар, жобалау тәсілдерінің унификациясы, 

қауіпсіздік деңгейін арттыру және конструкциялардың ұзақ мерзімділігіне баса назар 

аударылады. 

Eurocode 2 негізгі қағидаттары. 

Eurocode 2 (EN 1992) бетон конструкцияларын, темірбетон және алдын ала кернелген 

элементтерді жобалау нормаларын анықтайтын еуропалық стандарт болып табылады. Оның 

негізгі қағидаттары құрылыс нысандарының сенімділігін, қауіпсіздігін және ұзақ 

мерзімділігін қамтамасыз етуге бағытталған.   

Eurocode 2 шектік күйлер концепциясына негізделеді, ол екі негізгі түрге бөлінеді:   

– Тасымалдау қабілеттілігінің шектік күйі - конструкцияның бұзылуына әкелетін жағдай.   

– Пайдалану жарамдылығының шектік күйі - конструкцияның деформациясы оның 

функционалдығын нашарлатуы мүмкін, бірақ толық бұзылуға әкелмейді. 

Бұл концепция конструкциялардың қауіпсіздігі мен пайдалану жарамдылығын 

қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Eurocode 2 материалдардың қасиеттеріндегі ауытқулар 

мен белгісіздіктерді ескеру үшін жекелеген сенімділік коэффициенттерін қолданады, бұл 

қажетті қауіпсіздік деңгейін қамтамасыз етеді. 

Стандарт ұзақ мерзімді құбылыстарды, оның ішінде ползучесть пен бетонның шөгуін 

ескереді, бұл әсіресе массивті конструкцияларда маңызды. Eurocode 2 бетон элементтерін 

арматуралауға қатысты нақты нұсқаулықтар береді, бұл конструкцияның ұзақ мерзімділігі мен 

эстетикалық сапасын жақсартуға мүмкіндік береді. Стандарт арматураны коррозиядан қорғау 

және агрессивті әсерлерге төзімділікті қамтамасыз ету үшін дұрыс материалдар мен қорғаныс 

шараларын қолдануды талап етеді. 
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Жекелеген сенімділік коэффициенттері әдісі – бұл құрылыс конструкцияларының 

сенімділігін қамтамасыз ететін жартылай ықтималдық тәсіл. Ол айнымалылардың өзгергіштігі 

мен белгісіздігін ескере отырып, жекелеген коэффициенттер арқылы дәлірек есептеулер 

жүргізуге мүмкіндік береді. [3] 

Негізгі ережелері:   

– Қауіпсіздік факторларын бөлу: жалпы қор коэффициентінің орнына әртүрлі 

факторларға жекелеген коэффициенттер қолданылады. Бұл нақты есептеулерге жол ашады. [3]   

– Жүктемелерге арналған коэффициенттер: әр жүктеме түріне сәйкес сенімділік 

коэффициеті белгіленеді, бұл олардың белгісіздігі мен өзгергіштігін көрсетеді. [3]   

– Материалдарға арналған коэффициенттер: бетон мен арматура беріктігі жеке сенімділік 

коэффициенттерімен түзетіледі, бұл қажетті қауіпсіздік деңгейін қамтамасыз етеді. [3] 

Шектік күйлерді тексеру – бұл әдіс тасымалдау қабілеттілігі мен пайдалану 

жарамдылығының шектік күйлерін тексеруге қолданылады. Бұл конструкциялардың 

сенімділігі мен ұзақ мерзімділігін әртүрлі пайдалану жағдайларында қамтамасыз етеді. [4] 

Нормативтік құжаттардағы қолданылуы. Жекелеген сенімділік коэффициенттері 

әдісі қазіргі заманғы құрылыс конструкцияларын жобалау бойынша нормативтік құжаттарда 

кеңінен қолданылады. Eurocode 2 (EN 1992-1-1) бұл әдісті шектік күйлерді тексерудің негізгі 

тәсілі ретінде қарастырады, бұл оның құрылыс саласындағы маңыздылығын дәлелдейді. [3] 

Икемділік және бейімделгіштік. Eurocode 2 жалпы жобалау ережелері мен 

ұсыныстарын ұсынады, олар жергілікті талаптарға сәйкес бейімделуі мүмкін. Бұл ұлттық 

параметрлер жүйесі арқылы жүзеге асырылады, бұл әр елдің климаттық, географиялық және 

технологиялық ерекшеліктерін ескеруге мүмкіндік береді. 

Eurocode 2 құрылымының ерекшеліктері: Ұлттық ерекшеліктерді ескеру мүмкіндігі 

– стандарт әртүрлі елдердің құрылыс ерекшеліктері мен заңнамалық талаптарына бейімделеді.   

Жаңартулар мен өзгерістер енгізу мүмкіндігі – Eurocode 2 жаңа технологиялар мен 

талаптарды ескере отырып, өзгерістер енгізуге мүмкіндік береді.   

Әртүрлі климаттық және пайдалану жағдайларына бейімделу – стандарт түрлі 

климаттық аймақтар мен құрылыс дәстүрлеріне сәйкес қолдануға мүмкіндік береді. [5]   

Eurocode 2-нің икемділігі мен бейімделгіштігі оны халықаралық құрылыс 

индустриясында кеңінен қолдануға негіз болады. Оның ұлттық стандарттармен үйлесімділігі 

мен жаңартуға ашықтығы осы нормативтің тиімділігін және ұзақ мерзімді қолданылуын 

қамтамасыз етеді. [5] 

Eurocode 2-нің ұлттық стандарттар алдындағы артықшылықтары. 

Есептеулердің жоғары нақтылығы. Eurocode 2 (EN 1992-1-1) стандарттарының 

басты артықшылығы — жоғары дәлдіктегі есептеу әдістерін қолдануы, бұл темірбетон 

конструкцияларының сенімділігі, тиімділігі және қауіпсіздігіне кепілдік береді. Мұндай 

нәтижеге заманауи есептеу әдістері, материалдардың нақты жұмыс модельдері және 

ықтималдық теориясына негізделген тәсілдер арқылы қол жеткізіледі.. 

Шектік күйлер әдісін қолдану. Көптеген ұлттық стандарттардан айырмашылығы, EN 

1992-1-1 есептеулерді шектік күйлер әдісі негізінде жүргізуді талап етеді. Бұл тәсіл келесі 

факторларды ескеруге мүмкіндік береді: 

Конструкциялардың беріктігі (тасымалдау қабілеттілігінің шектік күйі); 

Пайдалану жарамдылығы (нормаланған прогибтер, жарықшақтардың ашылуы, 

конструкцияның ұзақ мерзімділігі). 

"Шектік күйлер әдісін қолдану құрылымдардың қауіпсіздігі мен тиімділігі арасындағы 

оңтайлы балансты қамтамасыз етеді, сондай-ақ олардың мінез-құлқына әсер ететін түрлі 

факторларды есепке алуға мүмкіндік береді" [5] (EN 1992-1-1, Бөлім 2.2). 

Ықтималдық теориясына негізделген тәсіл. Eurocode 2 конструкцияға түсетін 

жүктемелердің кездейсоқ сипатын, материалдардың қасиеттерінің өзгермелілігін және сыртқы 

әсерлердің ықпалын есепке алады. Осы мақсатта әрбір құрылымдық элементке жекелеген 

сенімділік коэффициенттері енгізіледі. 
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Бетон мен арматураға арналған сенімділік коэффициенттері (EN 1992-1-1, 2.1N-

кесте).[5] 

Кесте 1 

Есептік жағдай γ<sub>C</sub> 

бетон үшін 

γ<sub>S</sub> 

арматура үшін 

γ<sub>S</sub> кернеу 

арматурасы үшін 

Тұрақты және 

өтпелі 

1,5 1,15 1,15 

Ерекше 1,2 1,0 1,0 

 

Жүктемелердің сенімділік коэффициенттері әрбір елдің табиғатына байланысты 

әртүрлі болады: 

- Тұрақты жүктемелер, 

- Уақытша (қысқа мерзімді) жүктемелер, 

- Арнайы (ерекше) жүктемелер. 

"Сенімділік коэффициенттері материалдардың беріктігіндегі ықтимал өзгерістерді, 

сондай-ақ жүктемелермен байланысты белгісіздіктерді есепке алуға мүмкіндік береді" [5] 

(EN 1992-1-1, Бөлім 2.4.2.4). 

Жүк көтергіштік қабілеттілігін есептеудің салыстырмалы талдауы. 

Темірбетон арқалықтың шекті иілу моментін есептеу. СНиП 2.03.01-84 және 

Eurocode 2 (EN 1992-1-1) нормативтік құжаттары бойынша салыстырылды. 

СНиП 2.03.01-84 бойынша есептеу: 

Темірбетон арқалықтың шекті иілу моменті келесі формула бойынша анықталады: 

 𝑀 = 𝑅𝑏 ∙ ℎ0
2 ∙ 𝜂 (1) 

СНиП әдістемесі бетондағы кернеулердің сызықтық таралу диаграммасын қолданады, 

бұл есептеулерді жеңілдетеді, бірақ сығылған аймақтағы кернеулердің қайта бөлінуін 

ескермейді. 

Eurocode 2 бойынша есептеу: 

Eurocode 2 шекті күй әдісіне негізделген, бұл конструкцияның нақты жүктеме кезіндегі 

жұмысын есепке алуға мүмкіндік береді. Шекті иілу моменті келесі формула бойынша 

есептеледі: 

 𝑀 = 𝛼 ∙ 𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑥 ∙ (𝑑 − 0.5𝑥); (2) 

Eurocode 2 әдісі бетондағы кернеулердің қайта бөлінуін нақты есепке алуға мүмкіндік 

береді, бұл беріктік қорын жоғалтпай, материалдарды үнемдеуге жағдай жасайды. 

Жарықшақтардың ашылу енін есептеу. Темірбетон конструкциясының 

жарықшақтарға төзімділігін бағалау үшін СНиП және Eurocode 2 стандарттары бойынша 

жарықшақтардың ашылу енін есептеу жүргізіледі. 

СНиП бойынша жарықшақтардың ашылу енін есептеу: 

 𝜔 = 𝑠𝑟 ∙ 𝜀𝑠𝑚; (3) 

Eurocode 2 бойынша есептеу: 

 𝜔 = 𝑘 ∙ 𝑠𝑟 ∙ 𝜀𝑠𝑚; (4) 

Eurocode 2 жарықшақтың ашылу енін дәлірек анықтау үшін қосымша коэффициент k 

енгізеді, ол конструкцияның пайдалану жағдайларын ескереді. Бұл арматура көлемін 

оңтайландыруға және артық материал шығынын азайтуға мүмкіндік береді. 

Eurocode 2 бойынша жобалау ұлттық стандарттармен салыстырғанда келесі 

артықшылықтарға ие: 

- Арматура шығыны күштердің қайта бөлінуін дәл есепке алу арқылы 5–15%-ға азаяды. 

- Бетон шығыны тиімді қималарды қолдану есебінен 5–10%-ға қысқарады. 

"Арматуралауды оңтайландыру арматура шығынын беріктікті төмендетпей 

азайтуға мүмкіндік береді, бұл әсіресе алдын ала кернелген бетон үшін маңызды" [5] (EN 

1992-1-1, Бөлім 5.10.9). 

Материалдардың нақты мінез-құлқын есепке алу. Eurocode 2 келесі факторларды 

қарастырады: 
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- Бетонның ползучестігі (созылмалылығы) мен шөгуін ескеру, себебі бұл құбылыстар 

конструкцияның ұзақ мерзімділігіне әсер етеді. 

- Кернеулердің қайта бөлінуін ескеретін бейсызық модельдер. 

- Жүктемелер мен материалдардың беріктігін есептеудің ықтималдық тәсілі. 

Мысал: Бағандардың ұзақ мерзімділігі 

СНиП бойынша бетонның уақыт өте келе өзгеретін сипаттамалары толық есепке 

алынбаған. 

Eurocode 2 конструкцияның ұзақ мерзімді деформацияларын ескереді, бұл оның қызмет 

ету мерзімін арттырады. 

"Бетонның созылмалылығы мен шөгуін есепке алу конструкциялардың пайдалану 

сипаттамаларын дәлірек болжауға мүмкіндік береді" [5] (EN 1992-1-1, Бөлім 3.1.4). 

Зерттеудің негізгі тұжырымдары: 

- Eurocode 2 есептеулерінің дәлдігі салыстырмалы зерттеулермен расталған. 

- Материалдардың артық шығынын азайту құрылыс құнын төмендетеді. 

- Ықтималдық тәсіл нақты пайдалану жағдайларын есепке алуға мүмкіндік береді. 

- Ескірген нормалардан айырмашылығы, Eurocode 2 қазіргі заманғы модельдеу 

әдістеріне бейімделген. 

- Eurocode 2 ұлттық стандарттармен салыстырғанда неғұрлым дәл және экономикалық 

негізделген есептеулерді қамтамасыз етеді. 

Әмбебаптылық және халықаралық мойындау. Eurocode 2 темірбетон 

құрылымдарының қауіпсіздігі, пайдалану жарамдылығы мен ұзақ мерзімділігін қамтамасыз 

ететін ережелер мен талаптарды ұсынады, сондай-ақ ғимараттар үшін нақты нормаларды 

анықтайды. Ол жүктемелерді, климаттық жағдайларды және пайдалану ерекшеліктерін ескере 

отырып, әртүрлі құрылыс нысандарында қолдануға мүмкіндік береді. [5]  

Eurocode 2-нің әмбебаптығы оны Еуропадан тыс көптеген елдерде де танымал етті. 

Көптеген мемлекеттер оны ұлттық стандарттардың негізі ретінде қабылдап немесе 

нормативтік базасына енгізді, бұл халықаралық саудадағы техникалық кедергілерді азайтып, 

құрылыс саласындағы ынтымақтастықты жеңілдетеді. [6]   

EN 1992-1-1 – әмбебап және халықаралық деңгейде мойындалған стандарт, ол 

темірбетон конструкцияларын жобалауда жоғары қауіпсіздік пен сапа стандарттарын 

қамтамасыз етеді. Оның қолданылуы құрылыс нормаларын біріздендіруге және халықаралық 

ынтымақтастықты нығайтуға ықпал етеді. 

Материалдарды оңтайлы пайдалану - Eurocode 2-нің шектік күйлер концепциясы 

мен жекелеген сенімділік коэффициенттері әдісін қолдануы арқылы жүзеге асады. Бұл әдіс 

қауіпсіздіктің әртүрлі факторларын ескеруге мүмкіндік береді. Мысалы, бетон мен арматураға 

арналған сенімділік коэффициенттері (γ<sub>c</sub> = 1.5, γ<sub>s</sub> = 1.15) материал 

қасиеттерінің өзгергіштігі мен пайдалану жағдайларын ескеріп, ресурстарды үнемдеуге 

септігін тигізеді. 

Стандарт жарықшақтардың енін бақылау тәсілдері мен шектеулерін ұсынып, 

конструкцияның ұзақ мерзімділігін арттырып, техникалық қызмет көрсету шығындарын 

азайтуға көмектеседі. Бұл материалдарды тиімді әрі қауіпсіз пайдалануды қамтамасыз етеді. 

[EN 1992-1-1, Кесте 2.1N] 

Қималарды оңтайландыру. Стандарт конструкциялардың өлшемдерін азайтуға 

мүмкіндік беретін есептеу әдістерін қолдануға рұқсат береді, бұл құрылыс салмағы мен 

материалдық шығындарды төмендетуге ықпал етеді. Мысалы, арқалықтар мен плиталар үшін 

биіктікті беріктікке зиян келтірмей азайту әдістері қарастырылған. [7] 

Жарықшақтардың енін бақылау. EN 1992-1-1 бойынша темірбетон 

конструкцияларындағы жарықшақтардың ашылуын шектеу үшін w<sub>max</sub> ≤ 0.3 мм 

шекті мәндер енгізілген. Бұл артық арматураны қолдануды азайтып, материал шығындарын 

төмендетуге мүмкіндік береді. [8] 
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Жоғары беріктігі бар материалдарды қолдану. Eurocode 2 жоғары беріктігі бар 

бетондарды (C90/105) қолдануды қарастырады, бұл конструкциялардың беріктігі мен ұзақ 

мерзімділігін қамтамасыз ете отырып, материал шығынын азайтады. [9] 

Eurocode 2 материалдарды тиімді пайдалану жекелеген сенімділік коэффициенттері, 

жарықшақтарды шектеу, конструкциялардың массасын азайту және жоғары беріктігі бар 

материалдарды қолдану арқылы жүзеге асырылады. Бұл бетон мен арматураны үнемдеуге, 

құрылыс шығындарын төмендетуге және ғимараттардың ұзақ мерзімділігін арттыруға 

мүмкіндік береді. 

Қорытынды 

Eurocode 2 өзінің әмбебаптығы, ғылыми негізділігі және түрлі құрылыс жағдайларына 

бейімділігі арқылы темірбетон конструкцияларын жобалауда халықаралық стандартқа 

айналды. Оның енгізілуі құрылыс нормаларын біріздендіріп, сапа мен қауіпсіздікті арттырып, 

инженерлер мен құрылыс компанияларының халықаралық деңгейде жұмыс істеуін жеңілдетті. 

Стандарттың басты артықшылығы - әртүрлі жүктемелерді, климаттық жағдайларды 

және материал қасиеттерін ескере отырып, көптеген елдерде қолданылуы. Шектік күйлер әдісі 

мен сенімділік коэффициенттері қауіпсіз және ұзақ мерзімді конструкциялар жобалауға 

мүмкіндік береді. 

Eurocode жүйесі халықаралық ынтымақтастықты жеңілдетіп, әртүрлі елдердегі 

компаниялардың бірыңғай жобалау әдістерін қолдануына жағдай жасайды. Бұл жобаларды 

келісуді жылдамдатып, қателіктерді азайтады, ал жаһандану жағдайында мұның маңызы зор.   

Сонымен қатар, Eurocode 2 заманауи технологияларды - беріктігі жоғары бетондар, 

композиттік арматура және күшейту әдістерін қолдануға ықпал етеді. Бұл сенімді құрылымдар 

жасап, материал шығынын азайтып, экологиялық әсерді төмендетеді. 

Дегенмен, стандартты енгізу ұлттық нормаларды бейімдеуді, мамандарды оқытуды 

және нормативтік құжаттар әзірлеуді қажет етті. Бұл белгілі бір қиындықтар туғызғанымен, 

Eurocode 2 бүкіл әлемде мойындалуын жалғастыруда. 

Осылайша, Eurocode 2 құрылыс саласына үлкен әсер етіп, заманауи талаптарға сай 

сенімді және қауіпсіз нысандар салуға ықпал етеді. Болашақта оның қолданылу аясы кеңейіп, 

жаңа сын-қатерлерге бейімделуі жалғасады. 
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