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қалалары  және  олардың  заманауи 
қала құрылысына ықпалы

7068

1651.
3

Feisel A. History  of  national  architecture  in 
central asia

7073

1652.
3

Ходанович К.Г. Будущее  архитектуры:  умные 
материалы  и  технологии 
адаптивного проектирования

7077

1653.
4

Шахазинда Г.К. Применение  ИИ  для  оценки 
устойчивости  зданий  к 
землетрясениям  и  другим 
природным катастрофам

7081

1654.
3

Шульц А.А. Применение  новых  технологий  в 
архитектуре

7085

ПОДСЕКЦИЯ 11.4 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ГЕОДЕЗИИ И 
КАРТОГРАФИИ

1655. Жумажанов М. Н. Анализ  загрязнения  атмосферы 
города Астана с применением ГИС

7089

1656. Берикова Я. Б. NBR  индексі  мен  термалды 
нүктелерді  қолдана  отырып  дала 
және орман өрттерін бақылау

7094

1657. Нұртай Н. Н Павлодар-Омбы  автомобиль 
жолының  373-383  км  учаскесін 
қайта  құру  кезіндегі  инженерлік-
геодезиялық жұмыстар

7099

1658. Жумабеков Д. Т. Перспективы  использования 
беспилотных  летательных 

7101



аппаратов  в  мониторинге 
городских зеленых зон

1659. Екпин Ж. Абай  облысы  орман  алабының 
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отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
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геодезиялық  қамтамасыз  етуге 
арналған  заманауи  жерсеріктік 
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мониторингісі
1675. Қонақбаева А. Е. Қашықтықтан  зондтау 

технологиялары  арқылы  ауыл 
шаруашылығы алқаптарын басқару 
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1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
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Введение 

Современные тенденции в строительстве направлены на развитие устойчивых, 

энергоэффективных и экологически безопасных решений. В условиях роста урбанизации и 

увеличения энергопотребления здание становится не только архитектурным объектом, но и 

важным элементом общей экологической системы (Рис.1). Использование экологически 

чистых строительных материалов способствует снижению углеродного следа, повышению 

энергоэффективности и улучшению качества жизни людей.  

 
Рисунок 1. Этапы перехода к устойчивому строительству: от энергосбережения к 

экологической стабильности[1]. 

 

В научной литературе устойчивое строительство рассматривается как процесс, 

направленный на создание энергоэффективных и экологичных зданий. По данным 

международных исследований (например, UNEP, 2023), сектор строительства отвечает за 39% 

глобальных выбросов CO₂, что делает необходимым переход к технологиям зеленого 

строительства. 

1. Энергосбережение и энергоэффективность. Исследования в области 

энергосбережения подчеркивают важность теплоизоляции и использования возобновляемых 

источников энергии. Например, в Казахстане внедряются технологии пассивного 

домостроения, что позволяет снизить энергопотребление зданий на 60-80% по сравнению с 

традиционными методами. 

2. Экологически чистые строительные материалы. Согласно данным 

Европейского агентства по окружающей среде (EEA, 2022), материалы, такие как древесина, 

глиняные кирпичи и фиброцементные панели, имеют низкий углеродный след по сравнению 

с бетоном и сталью. В Казахстане наращиваются объемы производства арболита и эко-блоков, 

что способствует снижению нагрузки на окружающую среду. 

3. Тенденции устойчивого строительства. В мировом строительстве все чаще 

применяются сертификационные системы (LEED, BREEAM, DGNB), которые оценивают 

здания по критериям экологической безопасности. В Казахстане аналогичные стандарты 

начинают внедряться в крупных проектах, таких как ЭКСПО-город в Астане. 

В условиях глобальных экологических вызовов и растущей потребности в устойчивом 

развитии строительная отрасль все чаще обращается к использованию экологически чистых 

материалов. Наружная отделка зданий играет ключевую роль не только в формировании их 

эстетического облика и защите конструкций от внешних воздействий, но и в обеспечении 

mailto:erlankaiyrzhan@gmail.com


6916 

 

энергоэффективности, долговечности и экологической безопасности. Выбор материалов для 

фасадов и наружных покрытий напрямую влияет на углеродный след здания, его тепловые 

характеристики и общий комфорт проживания. При проектировании зданий необходимо 

уделять особое внимание на отделку фасадов зданий. При подборе того или иного материала 

ориентируются на следующие параметры: прочность, морозостойкость, термическое 

сопротивление и другие. Но основной упор делается на эстетичность, на то, как выглядит и 

вписывается в окружающую застройку проектируемое здание, на его цвет и фактуру [2]. 

Дерево, камень, солома, глина, песок и другие природные материалы и полезные 

ископаемые, непосредственно используемые для строительства, экологически безопасны, но 

приводят к изъятию природных ресурсов из природной среды, истощая ее запасы. ля 

строительства также необходим и ценный, охраняемый природный ресурс — вода. 

Применяемые в строительстве более технологичные, условно экологически безопасные 

строительные изделия (кирпич, плитка, металлочерепица, пенобетон, арболит, фибролит, 

фольга, пеностекло, цементно-стружечные плиты, стекломагниевый лист, олифа, клеи и 

краски из натуральных природных компонентов, известь, стекло, металлоконструкции, 

целлюлозные утеплители и пр.) производятся промышленным способом из различных 

природных ресурсов и компонентов природной среды. ни сами по себе как конечный продукт 

мало опасны для окружающей среды, но при нарушении экологических, технических и 

санитарно-гигиенических требований к их обращению (производству, транспортировке, 

хранению, утилизации, переработке) могут оказать негативное механическое и химическое 

воздействие на земельные, водные ресурсы, растительный мир, способствовать негативным 

последствиям для здоровья людей [3].  

 

Основная часть 

Влияние строительных материалов на окружающую среду. Санитарно-

гигиенический норматив, оценивающий опасность (или безопасность) строительных 

материалов, называется предельной допустимой концентрацией (ПДК). Это такая 

максимальная концентрация химических элементов и их соединений в окружающей среде 

(Рис.2), которая при ежедневном влиянии в течение длительного промежутка времени на 

организм человека не вызывает патологических изменений или заболеваний, 

устанавливаемых современными методами исследований в любые сроки жизни настоящего и 

последующего поколений. Для установления ПДК используют различные расчетные методы, 

результаты биологических экспериментов и материалы динамических наблюдений за 

состоянием здоровья лиц, которые подверглись воздействию вредных веществ. Особенно 

часто в последние несколько лет начали использовать методы компьютерного моделирования, 

предсказания биологической активности новых веществ и биотестирование [4].  

Токсичность – это ядовитость, то есть способность оказывать вредное воздействие на 

организм. Токсичность строительных материалов оценивают сравнением их состава с ПДК 

выделяющихся токсичных веществ и элементов. Например, несмотря на множество уверений 

производителей о том, что в бетонные изделия фенолформальдегид уже давно не добавляется, 

иногда в бетоне обнаруживается повышенное содержание фенола. Даже если его содержание 

не превышает ПДК (5мг/м³), в условиях замкнутого пространства такое воздействие может 

оказаться критичным [5].  

Опасность фенола и формальдегида. Фенол, благодаря своей летучести, 

представляет опасность для здоровья. Он легко проникает в организм через дыхательные пути 

и кожу, нарушая работу нервной системы. Применяется в производстве линолеума, напольных 

покрытий, смол и красок. 

Материалы на основе карбамидных смол (древесностружечные плиты (ДСП)) 

выделяют формальдегида в 2, 5–3 раза больше допустимого. Он подавляет действие ряда 

жизненно важных ферментов в организме, приводит к заболеваниям дыхательной системы и 

центральной нервной системы. Материалы на основе фенолформальдегидных смол (ФФС): 

древесноволокнистые (ДВП), древесностружечные (ДСП) и древеснослоистые (ДСП) 
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выделяют в воздушную среду помещений фенол и формальдегид. Концентрация 

формальдегида в жилых помещениях, оборудованных мебелью и строительными 

конструкциями, содержащими ДСП, может превышать ПДК в 5–10 раз [6].  

Полимерные и другие строительные материалы. Поливинилхлоридные (ПВХ) 

материалы представляют опасность для здоровья, так как содержат поливинилхлорид – 

токсичное вещество, способное негативно воздействовать на нервную систему и 

провоцировать развитие онкологических заболеваний. ПВХ-линолеумы обладают общей 

токсичностью и в процессе эксплуатации способны создавать статическое электрическое поле 

с напряженностью до 2000–3000 В/см. При использовании ПВХ-плитки в воздух выделяются 

фталаты и бромированные соединения, которые оказывают отрицательное влияние на 

репродуктивную систему. 

Резиновые линолеумы, содержащие стирол, представляют дополнительную угрозу, так 

как это высокотоксичное вещество способно выделяться в окружающую среду на протяжении 

длительного времени. 

Лакокрасочные покрытия опасны тем, что выделяют ароматические углеводороды. 

Исследования более 50 марок красок различных производителей показали, что в 31% случаев 

в их составе присутствовали толуол и ксилол, используемые в качестве растворителей. Толуол 

раздражает органы зрения и при длительном воздействии может вызывать нарушения в работе 

нервной системы, тогда как ксилол приводит к заболеваниям кожи. 

 

 
Рисунок 2. Влияние строительных материалов на окружающую среду[7]. 

 

Таким образом, вышеуказанные аспекты отрицательно сказываются на здоровье 

людей, влияют на качество строительства. На данном основании при проектировании важно 

выбрать эффективные материалы не только с экономической и эстетической, но и с 

экологической точек зрения. Для этого необходима экологическая оценка и классификация 

строительных материалов согласно требованиям по защите окружающей среды. В этом случае 

нужно, принимая решение об использовании материала, уметь оценить прямые и косвенные 

его воздействия на окружающую среду и человека с экологических позиций [8].  

Преимущество экологичных материалов. Вопросам экологии при строительстве 

жилых зданий стали уделять внимание только в последние годы, когда резко перешли на 

качественную оценку строительной продукции. Прежде всего, встали вопросы, из чего мы 

строим и отделываем здания и каковы их особенности в эксплуатации, влияние на людей и 

среду обитания. Уровень отделки и комфорта все более соотносят с экологическими 

условиями, причем это связано не только с ухудшением экологических характеристик 

населенных мест, но и с привнесением в жилые помещения вместе с некачественными 
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строительными материалами вредных веществ, проявлением негативных воздействий от 

насыщения жилища различными электробытовыми приборами и оборудованием, не всегда 

отвечающими санитарно-гигиеническим нормам и стандартам [9].  

Поскольку к концу XX века потребление природных ресурсов человеческим 

обществом, длившееся столетиями, привело к глобальному экологическому кризису, 

человечество начало осознавать значимость данной проблемы и искать пути ее разрешения. 

Особенно остро этот вопрос стоит в области жилого строительства. «Экологическое сознание 

действующего архитектора должно опираться на закономерности взаимодействия живых 

организмов (в том числе и человека) с экосистемами, в которых они существуют. Архитектор 

работает преимущественно в городах и поселениях: он должен представлять эту среду своей 

деятельности как сложную природно-техническую систему, в которой действуют не только 

вновь созданные антропогенные процессы, но и природные продолжают свое воздействие на 

среду». Выбор экологически чистых строительных материалов позволяет проявить заботу о 

своем самочувствии, а также о здоровье будущих поколений [10].  

Выбор безопасных строительных материалов для внутренней и внешней отделки дома 

остается актуальной задачей, поскольку многие материалы выделяют токсичные вещества, 

незаметные, но накапливающиеся в организме. Современная химическая промышленность 

предлагает широкий ассортимент отделочных материалов, однако зачастую акцент делается 

на их долговечность и эстетическую привлекательность, в то время как вопросы безопасности 

отходят на второй план. Для отделки жилых помещений предпочтение следует отдавать 

натуральным материалам, приятным глазу и оказывающим положительное влияние на 

человека, таким как дерево, природные краски, керамика, глазурованная плитка, стекло и 

другие. Выбор отделочных материалов должен основываться на их функциональном 

назначении. Многие современные технологии обладают универсальностью и применяются 

при разработке материалов для интерьеров. Известно, что природная красота оказывает 

мощное эмоциональное воздействие на человека. Это влияние описывается понятием 

«вдохновляющие ресурсы природы», введенным А. В. Буркаловым. Он поясняет, что 

вдохновение — это «пробуждающий, стимулирующий, творческий импульс», который может 

воздействовать на разум и дух. Благодаря разнообразию современных строительных и 

отделочных материалов архитектор способен создать гармоничную среду, в которой 

внутренние и внешние элементы образуют единую систему [11].  

В данный момент наиболее популярные такие экологичные материалы, применяемые в 

отделке помещений, как древесина, натуральный камень, керамогранит, керамическая плитка, 

стекло, кирпич. Эти материалы не оказывают негативное влияние на здоровье человека, не 

загрязняют природную среду при их изготовлении, в последствии, их можно использовать 

после переработки. В основном, данные материалы относятся к условно экологичным 

строительным материалам. Они получены из широко представленных в земной коре полезных 

ископаемых или почти полностью рециклируемы (следовательно, испытывают 

незначительную убыль и к тому же позволяющие экономить до 80...90% энергии на их 

производство) [12].  

Экономическая выгода от использования экологичных материалов. Самым 

дешевым строительным материалом является то, что находится в избытке вокруг людей, то, 

что дает сама природа. ома из мешков с землей изготавливались еще при 

первобытнообщинном строе. Сейчас — это частое явление на Таиланде и в других странах 

Юго-Восточной зии с континентальным климатом; такие дома могут пережить землетрясения, 

наводнения, являются экологически безопасными и пожароустойчивыми. лавным 

преимуществом домов из мешков с землей является низкая стоимость. В настоящее время для 

жилищного строительства используются нестабилизированные грунтоблоки или сырцовые 

кирпичи, изготавливаемые из грунта. Строительство из такого экологически безвредного 

материала обладает рядом преимуществ: низкая цена, высокая прочность, огнеупорность, 

малая теплопроводность. рунтоблоки могут иметь нестандартную форму, это придает дому 

эстетичность, стены при этом не нуждаются в декоративной облицовке. В последнее время 
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широким спросом пользуется уникальный материал - геокар, в основе которого 

переработанный в пасту торф с добавлением стружки, рубленой соломы, древесных опилок. 

После тщательной сушки из такого сырья получают торфоблоки. Преимуществами торфа 

являются долговечность, теплоемкость, бактерицидное действие, непроницаемость для 

радиоактивных лучей. Подобное изделие способно поглощать шумы и неприятные запахи, 

устойчиво к гниению и атакам грызунов. имой в таком доме тепло, летом - прохладно, что в 

комплексе создает комфортные условиями для проживания в нем людей [13]. 

 

Заключение 

Использование экологически чистых строительных материалов является необходимым 

шагом к устойчивому развитию и охране окружающей среды. Их внедрение способствует 

улучшению качества жизни, снижению негативного воздействия на природу и созданию 

энергоэффективных зданий и сооружений, что в итоге ведет к улучшению общего состояния 

экологии и здоровья населения. 
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