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қамтамасыздандыру
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отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
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объект параметрлерін анықтау

7170

1678. Қайдар Ж. А. Әртүрлі климаттық жағдайларда 
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геодезиялық  құралдарды 
пайдалану

7175

1679. Анарханов Н. Т. Улучшение  кадастровых  и 
городских карт

7180

1680. Мельниченко А. М. Исследование  особенностей 
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1698. Нуркешова Д.Т. Архитектуралық ортада акустиканың 
рөлін зерттеу

7261

1699. Оразғалинова А.Ж. Архитектурадағы түс пен пішіннің 
адамның 
психологиялық күйіне әсерін зерттеу 

7264

1700. Серікбай Н.Т. Мемориалдық кешендерді 
қалыптастырудағы ландшафттық 
архитектураның рөлі

7268

1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
матери и ребенка как основа для 
развития социальной инфраструктуры 
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7272

1702. Теміржанова Е.Б. Экологическое состояние и потенциал 
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7276
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текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
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Введение 

Современное строительство стремится к оптимизации процессов возведения зданий, 

повышению энергоэффективности и снижению материальных затрат. Одним из ключевых 

направлений в этом процессе является использование новых технологий и материалов, 

которые позволяют улучшить эксплуатационные характеристики конструкций и уменьшить 

их себестоимость. В последние годы все более активно применяются такие элементы, как 

образующие пустоты (void formers), которые находят широкое применение в производстве 

монолитного бетона [1].  

Использование образующих пустоты в бетоне представляет собой одну из 

инновационных технологий, направленных на создание лёгких и высокоэффективных 

строительных конструкций. Эти элементы не только уменьшают массу бетонных 

конструкций, но и существенно повышают их теплоизоляционные и звукоизоляционные 

свойства, что особенно важно в условиях современных требований к энергосбережению и 

комфорту в жилых и коммерческих зданиях. Кроме того, образующие пустоты могут 

значительно снизить потребление бетона и, соответственно, сократить затраты на материалы, 

что делает их актуальными для экономичного строительства. 

Однако, несмотря на очевидные преимущества, использование образующих пустоты в 

бетоне требует комплексного подхода к разработке технологий их производства и интеграции 

в конструктивные элементы. Важно не только правильно выбрать материал для пустотных 

элементов, но и обеспечить их долговечность, устойчивость к внешним воздействиям, а также 

интегрировать в технологические процессы бетонирования. Эффективность применения 

образующих пустоты зависит от множества факторов, таких как выбор конструкции, 

назначение и требования к прочности, тепло- и звукоизоляции, а также особенностей 

эксплуатации [2, 3]. 

Целью данной работы является разработка технологии производства и применения 

образующих пустоты для монолитного бетона, а также анализ их влияния на физико-

механические характеристики конструкций. В процессе исследования будут рассмотрены 

различные материалы для изготовления пустотных элементов, а также технологии их 

интеграции в бетон, что позволит оценить перспективность применения этой технологии в 

различных областях строительства. 

 

Технология пустотообразователей 
Суть технологии пустотообразователей состоит в том, что из монолитной плиты 

изымается большая часть бетона срединной зоны, поддерживающие арматурные каркасы для 

верхнего армирования, которые по факту не принимают участия в работе плиты, и замещаются 

пустотелыми вкладышами, что приводит к снижению собственного веса плит, экономии 

бетона и арматуры до 30%. Достигается положительный мультипликационный эффект на всём 

конструктиве здания, инженерных системах, производстве строительных работ и логистике. 

К примеру, появляется возможность исключить свайное основание, увеличить 

сейсмостойкость здания, улучшить акустические, теплотехнические и другие показатели плит. 

Равно, как и появляется возможность снижения диаметра верхнего армирования на 1-2 шага 

по сортаменту, ввиду её укладывания поверх пустотообразователей (в этом случае экономия 
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армирования составит до 40%). Идёт снижение расхода бетона и арматуры в колоннах и 

фундаментах до 10%, уменьшаются объёмы (в определённых случаях полностью 

исключаются) работ по устройству свайного основания, вследствие уменьшения веса здания. 

При необходимости можно увеличить пролёты плит без дополнительных мероприятий, таких 

как устройство балок, капителей и т.д. Гарантирована оптимизация шага и количества 

вертикальных несущих конструкций (колонны, пилоны, стены, шахты и т.д.) и уменьшение 

толщины фундаментной плиты. В сравнении с балочным или капительным решением плит 

перекрытий уменьшается строительная высота перекрытия, что в период эксплуатации здания 

позволяет уменьшить затраты на отопление, вентиляцию и кондиционирование. Опалубка 

занимает минимум места на строительной площадке и не требует при монтаже особых умений 

специалистов, напоминая простоту сборки конструктора «Лего». 

Одиночный пустотообразователь несъемной опалубки изображен на рис. 1 и содержит 

полый корпус (1), снабженный средством фиксации (2)  проектного положения  и создания 

необходимой дистанцией между пустотообразователями (крестообразные выступы в 

углублениях в виде желоба (9) на верхней стороне), а также включает в себя конусообразные 

опорные ножки (3), расположенные на его нижней стороне. Опорные ножки могут быть 0-5-

6-7-8-9-10 см высотой и у одиночного пустотообразователя всегда расположены снизу в углах, 

расстояние между ними 450мм.  

Данный пустотообразователь состоит из двух одиночных пустотообразователей: 

нижний имеет опорные ножки на верхней стороне полого корпуса, снабженной ребрами 

жесткости, а верхний одиночный пустотообразователь не имеет опорных ножек. У данного 

пустотообразователя расстояние между опорными ножками составляет 350мм. По нижнему 

ребру (опоясывающему поясу) пустотообразователей выполнены грибовидные клипсы (7) и 

соответствующие им отверстия (8) так, что две половины пустотообразователя составной 

формы могут быть соединены между собой. Также предусмотрены дополнительные отверстия 

для возможности крепления к пустотообразователям иных элементов перекрытия при помощи 

вязальной проволоки и/или саморезов. Опорные ножки могут быть 0-6-7-8-10 см высотой. [4]. 

 

 
Рисунок 1. Общий вид пустотообразователя одиночной формы 

 

 
 

Рисунок 2. Общий вид пустотообразователя составной формы 
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Рисунок 3. Общий вид несъемной опалубки, установленной на внешней опалубке и 

смонтированным нижним и верхним армированием плиты (до укладки бетонной смеси) 

 

 
Рисунок 4. Схема возможного размещения пустотообразователей и армирования 

перекрытия:  

у - расстояние между слоями арматуры; 

ds1 и ds2 - диаметры верхних продольных стержней (в плоскости и из плоскости 

сечения); 

ds3 и ds4 - диаметры нижних продольных стержней (в плоскости и из плоскости 

сечения); 

a1 – верхний защитный слой; 

a2 – нижний защитный слой; 

b1 – верхний монтажно-защитный слой (рекомендуется принимать не менее 10мм и не 

менее 

диаметра стержней арматуры); 

b2 - нижний монтажно-защитный слой (рекомендуется принимать не менее 20мм для 

одиночного 

п/о и не менее 10мм для составного п/о, но в любом случае не менее диаметра стержней 

арматуры); 

p – высота опорных ножек пустотообразователя, определяется проектом и составляет: 

p = а2 + b2 + ds3 + ds4 

 

Выбор материалов для изготовления образующих пустоты является ключевым этапом 

в разработке технологии производства монолитного бетона с пустотами. От характеристик 

этих материалов зависит не только эффективность использования пустот, но и механические, 
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термические и эксплуатационные свойства готовых бетонных конструкций. Важно, чтобы 

материал для образующих пустоты был легким, но при этом прочным, устойчивым к внешним 

воздействиям и подходил для применения в различных строительных условиях. 

Пластик 

Пластиковые образующие пустоты имеют высокую прочность на сжатие и низкую 

массу. Они также устойчивы к воздействию влаги, что делает их пригодными для 

использования в наружных конструкциях. Однако стоимость пластиковых элементов может 

быть выше, чем у других материалов, что требует дополнительного анализа с точки зрения 

экономической целесообразности. 

Пенополистирол 

Пенополистирол — один из самых популярных материалов для создания пустот в 

бетоне. Он обладает низкой теплопроводностью и хорошими звукоизоляционными 

свойствами. Кроме того, пенополистирол имеет низкую стоимость и доступность, что делает 

его выгодным с экономической точки зрения. Однако его недостатком является горючесть, 

что может ограничить применение в некоторых областях. 

Полиуретан 

Полиуретановые элементы являются более устойчивыми к механическим 

повреждениям и обладают хорошими теплоизоляционными характеристиками. Они также 

легче, чем бетон, но имеют более высокую цену, что требует взвешенного подхода при выборе 

материала для пустот [4]. 

 

Заключение 

Разработка и внедрение технологии производства образующих пустоты для 

монолитного бетона является важным и перспективным направлением в строительной 

отрасли. В последние десятилетия, с ростом требований к энергосбережению, улучшению 

тепло- и звукоизоляционных свойств, а также снижению массы строительных конструкций, 

использование пустотных элементов стало актуальным и необходимым для повышения 

эффективности и качества бетонных изделий. Процесс производства образующих пустоты 

включает несколько ключевых этапов, каждый из которых вносит свой вклад в конечный 

результат, обеспечивая долговечность и прочность бетонных конструкций. 

Проектирование образующих пустоты на первом этапе позволяет точно определить 

форму, размеры и расположение пустотных элементов, что напрямую влияет на 

функциональность конструкции и её эксплуатационные характеристики. Тщательный анализ 

нагрузок, температурных колебаний и условий эксплуатации позволяет эффективно 

интегрировать пустотные элементы в структуру бетона, обеспечивая оптимальное 

распределение усилий и улучшение теплоизоляционных и звукоизоляционных качеств. 

Кроме того, технологии использования образующих пустоты способствуют снижению 

затрат на материалы и энергию в процессе строительства. Уменьшение веса конструкции 

позволяет снизить расходы на транспортировку и монтаж, а улучшенные теплоизоляционные 

свойства бетона повышают энергоэффективность зданий, что важно для современных 

строительных стандартов, направленных на снижение энергетических затрат и улучшение 

экологической ситуации. 

В долгосрочной перспективе развитие технологий производства образующих пустоты 

продолжит набирать популярность, что связано с необходимостью решения экологических 

задач, повышения эффективности строительства и улучшения эксплуатационных 

характеристик зданий и сооружений. Использование новых материалов, включая 

биоразлагаемые и экологически чистые, также способствует устойчивому развитию 

строительной отрасли. Совершенствование процессов производства и интеграции пустотных 

элементов в бетонирование, а также проведение дополнительных исследований в этой 

области, откроют новые возможности для повышения качества и эффективности 

строительных материалов и конструкций. 



6939 

 

Таким образом, технология производства образующих пустоты для монолитного 

бетона имеет огромный потенциал для улучшения характеристик современных строительных 

конструкций, снижения затрат и повышения устойчивости зданий. Продолжение 

исследований и внедрение новых материалов и методов позволят значительно улучшить 

свойства бетона, что откроет новые горизонты в строительной индустрии и приведёт к 

созданию более эффективных и долговечных конструкций. 
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