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Полигонға  түсетін  қалдықтардың  көлемін  азайту  үшін  сұрыптау  және  қайта  өңдеу 
жүйесін  дамыту  қажет[2].  Зауыттарды  қаланың  әр  түрлі  аудандарында  орналастыру 
логистикалық шығындарды азайтады. 

Жаңа  құрылыс  жобаларына  қайта  пайдалануға  болатын  материалдарды  сұрыптау 
жүйесін  енгізу  ұсынылады(cурет-4).  Құрылыс  қалдықтарын  кірпіш,  бетон  және  басқа  да 
құрылыс материалдарына айналдыру технологияларын енгізу қажет [3].

Жерсеріктік  деректерді  пайдалану  арқылы  қалдықтардың  таралуын  үнемі  бақылау 
маңызды. Бұл замануи ЖҚЗ әдістерін пайдалану арқылы өзгерістерді  уақытылы анықтап, 
жасанды  интеллект  технологияларын  қолдану  Жер  серіктік  мониторингтің  тиімділігін 
арттыруға мүмкіндік береді [2, 6].

Қорытынды
2019-2024  жылдар  аралығындағы Астана  қаласындағы ТҚҚ полигонының аумақтық 

өзгерісі спутниктік мониторинг әдістері арқылы зерттелді. Жүргізілген талдау нәтижесінде 
полигон  аумағының  айтарлықтай  кеңейгені  және  құрылыс  қалдықтарының  таралуы 
анықталды.  Ғарыштық  Жерді  қашықтықтан  зондтау  деректерін  қолдану  арқылы 
қалдықтардың динамикасын бақылап және экологиялық жағдайын бағалаймыз. Мониторинг 
барысында  Sentinel-2  спутниктік  суреттері  ArcGIS  бағдарламасы  негізінде  өнделіп, 
көпжылдық өзгерістер талданды. Сонымен қатар, спутниктік суреттер негізінде қалдықтардың 
таралу үрдістерін болжауға және алдын алу шараларын жоспарлауға негіз бола алады. 
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Қазіргі  уақытта  электронды есептеуіш машиналардың өнімділігін  арттыру,  ықшам, 
кіріктірілген  есептеу  жүйелерін  құру,  сенсорлық  жүйелердің  жаңа  түрлерін  (лазерлік 
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қашықтық өлшегіштер, радарлар) жасау және қолданыстағы жүйелердің (акселерометрлер, 
гироскоптар, бейнекамералар және т.б.) өлшеу дәлдігін арттыру кезінде сызықтық өлшемдерді 
азайту саласында айтарлықтай ілгерілеушілік байқалуда. Бұл жағдайлар жаңа буынның көлік 
жүйелерін (құралдарын), атап айтқанда, жүктелген міндеттерді, оның ішінде динамикалық 
ортада жұмыс істеу кезінде автономды түрде орындауға қабілетті ұшқышсыз көліктерді (ҰК) 
құру үшін алғышарттар жасайды. Бұл саладағы айтулы жетістіктердің бірі – датчиктермен 
жетектердің  қажетті  жиынтығымен  жабдықталған,  сондай-ақ  ашық  интерфейстері  бар 
бағдарламалық қамтамасыз етудің бірыңғай роботтық көлік платформаларының пайда болуы 
және кеңтаралуы, бұл зерттеушілерге көлік құралын басқару жүйесін (БЖ) бағдарламалық 
қамтамасыз  етуді  енгізуге  тікелей  назар  аударуға  мүмкіндік  береді.  Осыған  байланысты 
ұшқышсыз  ұшу  аппараттары  (ҰҰА)   дауыс  арқылы  пайдалану  жүйелерін  дамыту  үлкен 
қызығушылық тудырады Дәл осы мәселені шешумен – ұшу аппараттарын басқаруды дауыс 
арқылы қолдану мәселесімен –басқару, траекторияны түзету және т.б. үшін жаңа әдістермен 
алгоритмдерді құру саласында айтарлықтай прогресс байланысты [1]. 

 ҰҰА басқару үшін дауыстық пәрмендерді пайдалану оператормен ұшақ арасындағы 
анағұрлым интуитивті  және  жылдам әрекеттесуді  қамтамасыз  ететін  инновациялық  тәсіл 
болып  табылады.  Цифрлық  технологиялар  дамып  жатқан  Қазақстан  үшін  дауыстық 
интерфейстерді  енгізу  операторлардың  жүктемесін  азайтуға,  жауап  беру  жылдамдығын 
арттыруға және үлкен аумақтардағы объектілерді  бақылау сапасын жақсартуға мүмкіндік 
береді.

Сөйлеу технологиялары адам мен машина байланысын (АМБ) айтарлықтай жақсарта 
алады. Бұл санаттағы ең танымал қолданбаларға дауыстық іздеу, жеке цифрлық көмекші, 
ойын, қонақ бөлмедегі өзара әрекеттесу жүйелері және көлік ішіндегі ақпараттық ойын-сауық 
жүйелері кіреді: 

Voicesearch  (VS)  қолданбалары  [2-4]  пайдаланушыларға  мейрамханалар,  көлік 
жүргізу бағыттары және өнім шолулары сияқты ақпаратты сөйлеу арқылы тікелей іздеуге 
мүмкіндік береді.

Олар  іздеу  сұрауларын  енгізу  үшін  пайдаланушылар  талап  ететін  күш-жігерді 
айтарлықтай азайтады. Қазіргі уақытта дауыспен іздеу қолданбалары iPhone, Windows Phone 
және Android Phone сияқты мобильді құрылғыларда өте танымал.

Жеке цифрлық көмекші (ЖЦК) он жыл бойы прототип болды. Дегенмен, ол жақында 
Apple iPhone-да Siri жүйесін шығарғаннан кейін танымал болды. Содан бері көптеген басқа 
компаниялар ұқсас өнімдерді шығарды. ЖЦК мобильді құрылғыларда сақталған ақпаратты, 
кейбір дүниежүзілік білімдерді және пайдаланушының жүйемен өзара әрекеттесу тарихын 
біледі  және  осылайша  пайдаланушыларға  жақсырақ  қызмет  көрсете  алады.  ДК  орындай 
алатын тапсырмалардың мысалдарына телефон нөмірін теру, жиналысты жоспарлау, жауап 
сұрау және музыканы іздеу, барлығы тікелей дауыстық пәрмен беру арқылы жатады.

Ойындар  сөйлеу  технологиясымен  біріктірілгенде  ойын  тәжірибесін  айтарлықтай 
жақсартуға  болады.  Мысалы,  кейбір  Microsoft  Xbox ойындарында  ойыншылар ақпаратты 
сұрау немесе пәрмендер беру үшін мультфильм кейіпкерлерімен сөйлесе алады.

Қонақ бөлмесінің өзара әрекеттесу жүйелері мен көлік ішіндегі ақпараттық ойын-
сауық  жүйелері  [5]  функционалдық  жағынан  өте  ұқсас.  Бұл  жүйелер  пайдаланушыларға 
музыканы  ойнату,  ақпаратты  сұрау  немесе  басқару  жүйелерін  басқару  үшін 
пайдаланушыларға сөйлеу арқылы олармен өзара әрекеттесуге мүмкіндік береді. Дегенмен, 
бұл жүйелер әртүрлі орталарда қолданылатындықтан, олар әртүрлі дизайн қиындықтарына 
тап болады.

Ауызша  тіл  жүйелеріне  көбінесе  бір  немесе  бірнеше  негізгі  компоненттер  кіреді: 
сөйлеуді  мәтінге  айналдыратын сөйлеуді  тану  компоненті;  ауызекі  сөздерден  мағыналық 
ақпаратты табатын сөйлеу тілін түсіну компоненті; ауызша ақпаратты жеткізетін мәтіннен 
сөйлеуге  құрамдас  бөлік;  және  қолданбалармен  және  басқа  үш  құрамдастармен  өзара 
әрекеттесетін диалог менеджері. Бұл компоненттердің барлығы ауызша тіл жүйесін сәтті құру 
үшін маңызды. Біз тек Автоматты сөйлеуді тану (АСТ) құрамдас бөлігіне ғана тоқталамыз.
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АСТ жүйесінің типтік архитектурасы суретте көрсетілген. Суретте 1-де көрсетілгендей, 
АСТ жүйесінде төрт негізгі компонент бар: сигналды өңдеу және мүмкіндіктерді шығару, 
акустикалық модель (AM), тіл үлгісі (ТҮ) және гипотезаны іздеу. Сигналдарды өңдеу және 
мүмкіндіктерді шығару құрамдас бөлігі аудио сигналды кіріс ретінде қабылдайды, шуды және 
арнаның бұрмалануын жою арқылы сөйлеуді жақсартады, сигналды уақыт аймағынан жиілік 
доменіне  түрлендіреді  және  келесі  акустикалық  үлгілерге  сәйкес  келетін  сипаттамалық 
векторларды  шығарады.  Акустикалық  модель  акустика  және  фонетика  туралы  білімді 
біріктіреді, мүмкіндіктерді шығару құрамдас бөлігінен жасалған мүмкіндіктерді кіріс ретінде 
қабылдайды және айнымалы ұзындықтағы мүмкіндіктер тізбегі үшін AM бағалауын жасайды. 
Тілдік модель (әдетте мәтін)  оқу корпусындағы сөздер арасындағы корреляцияны үйрену 
арқылы болжанған сөздер тізбегі немесе LMS ықтималдығын бағалайды. Домен немесе мәселе 
туралы алдын ала білім белгілі болса, ТҮ бағалауын жиі дәлірек бағалауға болады. Гипотезаны 
іздеу компоненті мүмкіндік векторларының тізбегі мен гипотетикалық сөз тізбегі берілген AM 
және YM ұпайларын біріктіреді және тану нәтижесі ретінде ең жоғары ұпайы бар сөз тізбегін 
шығарады. Бұл кітапта біз AM компонентіне назар аударамыз.

AM  компоненті  тап  болатын  екі  негізгі  мәселе  -  өзгермелі  ұзындық  ерекшелігі 
векторлары  және  дыбыс  сигналының  өзгермелілігі.  Айнымалы  ұзындық  ерекшеліктері 
мәселесі көбінесе динамикалық уақытты бұзу (ДУБ) және жасырын Марков моделі (ЖММ) 
сияқты  әдістермен  шешіледі.  Дыбыстық  сигналдардағы  өзгермелілік  динамик 
сипаттамаларының ,  сөйлеу  мәнері  мен жылдамдығының,  қоршаған ортаның шуылының, 
фондық  сөйлесулердің,  арнаның  бұрмалануының  (мысалы,  микрофон  айырмашылығы), 
диалектілердің  айырмашылығының  және  жергілікті  емес  тілдердің  күрделі  өзара 
әрекеттесуінен туындайды [6]. Сөйлеуді тану жүйесі барлық осы акустикалық өзгермелілікке 
қарсы  тұруы  керек.  Бұл  жүмыста  қолданылатын  заманауи  математикалық  түрлендіргіші 
ЖММ моделілндегі EasyVR 3.0, Осы модельді қолданудың бірнеше себептері бар: 

 1-шіден жоғарыда айтап айтқан қиындыққа төтеп бере алады,
Шулы орталарда дауыстық пәрмендерді өңдеу жақсартылған 
 қолдануға икемді әрі оңай
және  жұмыстың  қолайлылығы  үшін  Arduino  қолданылады,  EasyVR  3.0  Arduino 

платансының микроконтролінде қолдау көрсетіледі.

Сурет 1 - АСТ Жүйесінің архитектурасы.

Arduino - бұл өзінің процессоры мен жады бар шағын басқару тақтасы. Бұған қоса, 
тақтада барлық компоненттерді қосуға болатын екі ондаған контактілер бар: жарық диодтары, 
сенсорлар, қозғалтқыштар, маршрутизаторлар, серволар және басқа да көптеген электрондық 
құрылғылар.

Arduino  процессорына  берілген  алгоритм  бойынша  осы  құрылғылардың  барлығын 
басқаратын бағдарламаны жүктеуге болады. Осылайша, тағайындалғандай жұмыс істейтін 
бірегей құрылғылардың үлкен санын жасауға болады [7].

Келесі құрылғы Arduinoға үйлесімді  дауысты тану модулі V3 қолданылады (сурет 2)
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ELECHOUSE дауысты тану модулі – ықшам және оңай басқарылатын сөйлеуді тану 
тақтасы.

Бұл өнім динамикке тәуелді дауысты тану модулі болып табылады. Ол барлығы 80 
дауыстық пәрменді қолдайды. Бір уақытта ең көбі 7 дауыс пәрмені жұмыс істей алады. Кез 
келген дыбысты команда ретінде үйретуге болады. Кез келген дауыстық пәрменді тануға 
мүмкіндік бермес бұрын, пайдаланушылар алдымен модульді үйретуі керек.

Бұл тақтада басқарудың 2 жолы бар: Сериялық порт (толық функция), Жалпы енгізу 
түйреуіштері  (функцияның  бөлігі).  Тақтадағы  жалпы  шығыс  түйреуіштері  сәйкес  дауыс 
пәрмені танылған кезде толқындардың бірнеше түрін жасай алады.

V3 дауысты тану модулі технология жумысы
Танығыш - әрекет ететін дауыс пәрмендері (ең көбі 7) жүктелген контейнер. Бұл 

дауысты тану модулінің негізгі бөлігі. Мысалы, ол «доп ойнау» сияқты жұмыс істейді. Сіздің 
командаңызда 80 ойыншы бар. Бірақ сіз олардың барлығына бірге кортта ойнауға мүмкіндік 
бере алмайсыз. Ереже тек 7 ойыншының алаңда ойнауына рұқсат береді. Мұнда тану - бұл 
алаңда жұмыс істейтін ойыншылардың аты-жөні бар тізім.

Таныушы индексі - танушыда ең көбі 7 дауыс пәрменіне қолдау көрсетуге болады. 
Танғышта әрбір дауыс пәрмені үшін 7 аймақ бар. Бір индекс бір аймаққа сәйкес келеді: 0~6

Train - дауыс пәрмендерін жазу процесі
Load - үйретілген дауысты танушыға көшіру
Дауыстық  пәрмен  жазбасы  -  0-ден  79-ға  дейінгі  сандағы  оқытылған  дауыстық 

пәрмендерді жарқылда сақтайды.
 Signature - жазуға арналған мәтіндік түсініктеме
Group -  жазбаларды  басқаруға  көмектесу,  әр  топта  7  жазба.  Жүйе  тобына  және 

пайдаланушы тобына қолдау көрсетіледі.
Жәнеде келесідей параметрлерге ие;
Кернеу: 4,5-5,5 В
Ток: <40мА
Сандық интерфейс: UART интерфейсі мен GPIO үшін 5 В TTL деңгейі
Аналогтық интерфейс: 3,5 мм моно-арна микрофон қосқышы + микрофон түйреуіш 

интерфейсі
Өлшемі: 31 мм x 50 мм
Тану дәлдігі: 99% (мінсіз ортада)

Сурет 2 - Voice Recognition Module V3.

Негізгі  концепция  өте  қарапайым,  дрон  Arduino  Pro  Mini  тақтасына  негізделген, 
қозғалтқыштарды  PWM  түйреуіштері  арқылы  басқаруға  болады.  Сондай-ақ  Android 
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смартфонымен Bluetooth байланысын орнату және қолданбаны пайдаланып телефон сөздерді 
сериялық байланыс арқылы Arduino тақтасындағы HC-05 Bluetooth модуліне жібереді. 

Дронның кейбір ерекшеліктері:
• дауыспен басқару
• Arduino Pro Mini-де жұмыс істейді
• смартфон арқылы дауысты тану
• солға, оңға, артқа, алға, жоғары және төмен қозғалыстар
•кіріктірілген гироскоп жоқ, дронды тепе-теңдікте сақтайтын кодты жазылуы
Дронды гироскопсыз және дауысты тану арқылы тепе-теңдікте ұстайтын ұшқышсыз 

ұшақты жасау мақсаты код жазылған және бұл кодты Arduino Mini Pro-ға жүктеледі (сурет 3). 
Егер дрон мінсіз жасалған болса, бұл код жұмыс істейді. Егер жоқ болса, оны жақсарту керек. 
Arduino Mini бағдарламасын бағдарламалау үшін сіз 3,3 вольтке конфигурацияланған Arduino 
Uno құрылғысын пайдалана аламыз (сурет 4).

Код  салыстырмалы  түрде  қарапайым.  Дауыс  айнымалыларын  талдайды  және 
қозғалтқыштарды басқару арқылы оларға жауап береді. Солға немесе оңға бұрылғаннан кейін 
Arduino өзінің мәнін жылдам өзгертеді, сондықтан сіздің дроныңызға гироскоп қажет емес, 
себебі ол бағдарламалық құралдың арқасында автоматты түрде бастапқы орнына оралады.

Сурет 3 - кодтың бас бөлігі.

Сурет 4 - Arduino Uno-дан NANO-ға кодты жүктеуге арналған қосылымдар.
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Сурет 5-те Код бойынша Дроннын архитектурасымен оның қозғалтқыштардың қалай 
айналуы керектігін көруге болады.

Сурет 5 - қозғалтқыштардың айналуының схемасы.

Енді біз Mini Pro тақтасына оңай қосылатын шағын схеманы жасауымыз керек(сурет 6). 
Диаграмма қосылымдарды көрсетеді, бірақ мен резистор мәндерін өткізіп жібердім, себебі бұл 
мән батареялардың 3,7 В немесе 5 В екеніне байланысты өзгеруі мүмкін. Аяқтарды 9, 3, 11, 
GND және VCC түйреуіштеріне жалғау керек. Схеманы басқа қозғалтқышты қосу арқылы да 
жақсартуға болады, бұл жағдайда кодқа түзетулер енгізу қажет болады.

Сурет 6 - қозғалтқышты платаға қосудың электрлік сұлбасы.
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Қорытындылай  келе,  дауысты  басқаруды  ҰҰА  жүйелеріне  біріктіру  басқарудың 
интуитивтік және тиімділігін арттыру үшін айтарлықтай потенциалға ие. Зерттеу барысында 
мен  Arduino  сияқты  микроконтроллер  платформаларын  қазіргі  заманғы  сөйлеуді  тану 
алгоритмдерімен  және  арнайы  модульдермен  үйлестіре  пайдалану  динамикалық  жұмыс 
жағдайлары үшін бейімделгіш және сенімді шешім жасауға мүмкіндік береді. Таңдалған тәсіл 
өзекті екені көрінеді, сонымен қатар күрделі және маңызды басқару жүйелерінде дауыстық 
интерфейстерді одан әрі жетілдіру және енгізу перспективаларын ашады. Жұмыстың одан әрі 
дамуын  «ұшқышсыз  ұшу  аппаратын  басқаруда  дыбыстық  командаларды  беруді 
микроконтроллерлік  жүйеде  іске  асыру»  тақырыбы  бойынша  диссертациямнан  көруге 
болады.

Қолданылған әдебиеттер тізімі
1. К.С.  Яковлев,  А.В.  Петров,  В.В.  Хитьков,  Программный  комплекс  навигации  и 

управления беспилотными транспортными средствами ,ПРИКЛАДНЫЕ АСПЕКТЫ 
ИНФОРМАТИКИ , Россия 2013.

2. Wang, Y.Y., Yu, D., Ju, Y.C., Acero, A.: An introduction to voice search. IEEE Signal 
Process. Mag. 25(3), 28–38 (2008) 

3. Yu,D.,Ju,Y.C.,Wang,Y.Y.,Zweig,G.,Acero,A.:Automateddirectoryassistancesystem-from 
theory to practice. In: Proceedings of Annual Conference of International Speech Communi 
cation Association (INTERSPEECH), pp. 2709–2712 (2007) 

4. Zweig, G., Chang, S.: Personalizing model [M] for voice-search. In: Proceedings of Annual 
Conference of International Speech Communication Association (INTERSPEECH), pp. 609–
612 (2011)

5. Seltzer,M.L.,Ju,Y.C.,Tashev,I.,Wang,Y.Y.,Yu,D.:In-carmediasearch.IEEESignalProcess. 
Mag. 28(4), 50–60 (2011)

6. Rabiner, L., Juang, B.H.: An introduction to hidden markov models. IEEE ASSP Mag. 3(1), 
4–16 (1986)

7. С.  А.  Самойлов  в.  С.  Самойлов.  программирование  микроконтроллеров  для 
беспроводных систем связи. Владимирский государственный университет .Владимир 
2023

¶  ¶
ӘОЖ 550.83

ЖЕЛЕЗИНКА АУДАНЫНЫҢ АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫНДАҒЫ ЖЕР СЕРІКТІК 
МОНИТОРИНГІ

Ермекбаева Жасмин, Кұрманәлі Анеля, Архалақ Үммүгүлсім, Роман Дінмұхаммед
kurmanalianelya@gmail.com,arkhaliku@gmail.com, romandinmuhamed@gmail.com,  

ermekbaevazasmin6@gmail.com
Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ «Ғарыштық техника және технологиялар» 

кафедрасының 2 курс студенттері, Астана, Қазақстан
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Қазіргі таңда ауыл шаруашылығы саласында жер ресурстарын тиімді пайдалану және 
экологиялық  тұрақтылықты  сақтау  маңызды  ғылыми-зерттеу  бағыттарының  бірі  болып 
табылады. Өсімдік жамылғысының жағдайын бағалау, топырақ құнарлылығын анықтау және 
агротехникалық  шараларды  оңтайландыру  үшін  ғарыштық  мониторинг  әдістерін  қолдану 
өзектілігін арттыруда. Жер серіктік NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) мониторингі 
өсімдіктердің фотосинтетикалық белсенділігін сандық бағалау арқылы ауыл шаруашылығы 
жерлерінің күйін анықтауға мүмкіндік береді. Бұл әдіс ауыл шаруашылық алқаптарындағы 
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