
ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ҒЫЛЫМ ЖӘНЕ ЖОҒАРЫ БІЛІМ МИНИСТРЛІГІ

«Л.Н. ГУМИЛЕВ АТЫНДАҒЫ ЕУРАЗИЯ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ» КЕАҚ

Студенттер мен жас ғалымдардың 
«ǴYLYM JÁNE BILIM - 2025»

ХIX Халықаралық ғылыми конференциясының
БАЯНДАМАЛАР ЖИНАҒЫ

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ
ХX Международной научной конференции

студентов и молодых ученых
«ǴYLYM JÁNE BILIM - 2025»

PROCEEDINGS
of the ХX International Scientific Conference

for students and young scholars
«ǴYLYM JÁNE BILIM - 2025»

2025
Астана



УДК 001(06)
ББК 72я631
F96

«ǴYLYM JÁNE BILIM – 2025» cтуденттер мен жас ғалымдардың
ХX Халықаралық ғылыми конференциясы = ХX Международная
научная конференция студентов и молодых ученых «ǴYLYM JÁNE
BILIM – 2025» = The ХX International Scientific Conference for
students and young scholars «ǴYLYM JÁNE BILIM – 2025». – Астана:
– 3813 б. - қазақша, орысша, ағылшынша.

ISBN 978-601-08-5373-7

Жинаққа студенттердің, магистранттардың, докторанттардың және жас
ғалымдардың жаратылыстану-техникалық және гуманитарлық ғылымдардың өзекті
 мәселелері бойынша баяндамалары енгізілген.
The proceedings are the papers of students, undergraduates, doctoral students and young 
researchers on topical issues of natural and technical sciences and humanities.В сборник 
вошли доклады студентов,  магистрантов,  докторантов имолодыхученых по 
актуальным вопросам естественно-технических и гуманитарных наук.

УДК 001(06)
ББК 72я431

F96

ISBN 978-601-08-5373-7 Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия
ұлттық университеті, 2025



1

МАЗМҰНЫ
ФИЗИКАЛЫҚ ЖӘНЕ ТЕХНИКАЛЫҚ ҒЫЛЫМДАР.....................................1

ПОДСЕКЦИЯ  1.  ЯДРОЛЫҚ  ЖӘНЕ  МЕДИЦИНАЛЫҚ  ФИЗИКАНЫҢ  НЕГІЗГІ 
АСПЕКТІЛЕРІ.............................................................................................................................. 1

ПОЗИТРОНДЫЭМИССИЯЛЫҚ ТОМОГРАФИЯ ӘДІСІМЕН ДИАГНОСТИКАЛЫҚ 
ЗЕРТТЕУЛЕР ЖҮРГІЗУ КЕЗІНДЕ ПАЦИЕНТТЕРДІ РАДИАЦИЯЛЫҚ ҚОРҒАУДЫ 
ОҢТАЙЛАНДЫРУ................................................................................................................1

USE OF LUTETIUM-177 AND ACTINIUM-225 IN THE TARGETED THERAPY OF 
TUMORS AND BONE METASTASES.................................................................................4

ХИТОЗАН МЕН ГРАФЕН ОКСИДІ НЕГІЗІНДЕ ИКЕМДІ БИОҮЙЛЕСІМДІ ГЕЛЬ-
ПОЛИМЕР ЭЛЕКТРОЛИТТЕРІН ЖАСАУ........................................................................8
15N +  16O ЖҮЙЕСІН ТАЛДАУ НЕГІЗІНДЕ ПРОТОННЫҢ СПЕКТРОСКОПИЯЛЫҚ 
АМПЛИТУДАСЫН ЗЕРТТЕУ...........................................................................................12

ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ВИЗУАЛИЗАЦИИ ПРИ ПЭТ/КТ С 68GA-PSMA-11 ЗА 
СЧЁТ ОПТИМИЗАЦИИ ПАРАМЕТРОВ РЕКОНСТРУКЦИИ......................................14

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ВЛИЯНИЯ  РАЗЛИЧНЫХ  МЕТОДОВ  ВИЗУАЛИЗАЦИИ  ПРИ 
ДОЗИМЕТРИЧЕСКОМ ПЛАНИРОВАНИИ ЛЕЧЕНИЯ ПАЦИЕНТОВ С ЗУБНЫМИ 
ПРОТЕЗАМИ НА АППАРАТЕ ТОМОТЕРАПИИ...........................................................20

СРАВНЕНИЕ  СИСТЕМ  “DELTA4  PHANTOM+”  И  “GAFCHROMIC  EBT3”  В 
ТОМОТЕРАПИИ..................................................................................................................23

МЕТОДЫ  СНИЖЕНИЯ  ЛУЧЕВОЙ  НАГРУЗКИ  ПРИ  МУЛЬТИФАЗНОЙ  КТ-
АНГИОГРАФИИ..................................................................................................................26

ИССЛЕДОВАНИЕ  МОДИФИКАЦИИ  МЕТАЦИРКОНАТА  ЛИТИЯ  ПУТЕМ 
ДОПИРОВАНИЯ  ОКСИДОМ  МАГНИЯ  ДЛЯ  ПОВЫШЕНИЯ  РАДИАЦИОННОЙ 
СТОЙКОСТИ........................................................................................................................28

РАДИОНУКЛИДНАЯ  ТЕРАПИЯ  В  ОНКОЛОГИИ:  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
РАДИОАКТИВНЫХ ИЗОТОПОВ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ РАКА.............................................31

КОМПЬЮТЕРНАЯ ОБРАБОТКА МЕДИЦИНСКИХ ИЗОБРАЖЕНИЙ: МЕТОДЫ И 
ПЕРСПЕКТИВЫ.................................................................................................................. 34

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ВЛИЯНИЯ  СОЛНЕЧНОЙ  ВСПЫШКИ  БАЛЛА  X8.7 
ПРОИЗОШЕДШЕЙ  14  МАЯ  2024  НА  СЧЕТ  НАЗЕМНЫХ  НЕЙТРОННЫХ 
МОНИТОРОВ.......................................................................................................................39

ЯДРОЛЫҚ  МЕДИЦИНАДА  ГАММА-СӘУЛЕЛЕНУ  КӨЗДЕРІНЕН  ЖЕКЕ 
ҚОРҒАНЫС РЕТІНДЕ РЕНТГЕНДІК ҚОРҒАНЫС ҚҰРАЛДАРЫНЫҢ ТИІМДІЛІГІ42

СРАВНЕНИЕ  ДОЗОВЫХ  НАГРУЗОК  ПАЦИЕНТОВ  И  СОТРУДНИКОВ  ПРИ 
ПРИМЕНЕНИИ  РАДИОФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ  ПРЕПАРАТОВ  В  ЯДЕРНОЙ 
МЕДИЦИНЕ.........................................................................................................................45

ПРОБЛЕМЫ РАДОНОБЕЗОПАСНОСТИ В СЕВЕРНЫХ РЕГИОНАХ КАЗАХСТАНА
48



2

ИЗУЧЕНИЕ СЕЧЕНИЙ РЕАКЦИЙ (7BE + 28SI) ПРИ ОКОЛОБАРЬЕРНЫХ ЭНЕРГИЯХ
51

ЯДРОЛЫҚ ТРЕК ДЕТЕКТОРЛАРЫН РАДОН ӨЛШЕУДЕ ҚОЛДАНУ......................54

ОРТАЛЫҚ МЫҢҚҰДЫҚ КЕН ОРНЫНДА ЖЕРАСТЫ ҰҢҒЫМАЛЫҚ ШАЙМАЛАУ 
ӘДІСІ АРҚЫЛЫ УРАН ҚОРЛАРЫН ЕСЕПТЕУДІҢ ӨЗЕКТІ МӘСЕЛЕЛЕРІ ЖӘНЕ 
ОЛАРДЫ ШЕШУ ЖОЛДАРЫ........................................................................................... 58

 РАДИАЦИЯЛЫҚ  ТЕРАПИЯНЫ  ЖОСПАРЛАУ  ҮШІН  ПОЗИТРОНДЫ 
ЭМИССИЯЛЫҚ  ТОМОГРАФИЯ  ЖӘНЕ  КОМПЬЮТЕРЛІК  ТОМОГРАФИЯНЫҢ 
(ПЭТ/КТ) РӨЛІ: ӘДЕБИЕТТЕРГЕ ШОЛУ........................................................................61

ПОДСЕКЦИЯ  2.  НАНОМАТЕРИАЛДАР  МЕН  НАНОТЕХНОЛОГИЯЛАРДАҒЫ 
ОЗЫҚ ЖАҢАЛЫҚТАР.............................................................................................................64

ФОТОАКУСТИЧЕСКИЕ  ИССЛЕДОВАНИЯ  ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ  И 
ОПТИЧЕСКИХСВОЙСТВНАНОКОМПОЗИТНЫХ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ
................................................................................................................................................ 64

МЕХАНИЗМ  СВЕЧЕНИЯ  В  СЦИНТИЛЛЯЦИОННЫХ  КРИСТАЛЛАХ  LU2SIO5 

ЛЕГИРОВАННОГО ЦЕРИЕМ............................................................................................68

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ВЛИЯНИЯ УГЛЕРОДНЫХ НАНОДОБАВОК НА 
СВОЙСТВА ПОЛИМЕРНЫХ МАТРИЦ...........................................................................73

CИНТЕЗ  НАНОЧАСТИЦ  МЕДИ  ПРИ  ВОССТАНОВЛЕНИИ  ИОНОВ  МЕДИ(ІІ) 
ВОДНЫМИ РАСТВОРАМИ САХАРОЗЫ........................................................................77

"ГАЛЛИЙОКСИДІНІҢНАНОҚҰРЫЛЫМДАРЫ:БОЛАШАҚТЫҢ 
ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫНААРНАЛҒАНПЕРСПЕКТИВАЛЫҚМАТЕРИАЛДАР".........81

ИССЛЕДОВАНИЕ  ЭКРАНИРУЮЩИХ  ХАРАКТЕРИСТИК  ТОНКИХ  ПЛЕНОК 
ОКСИДНЫХ  СОЕДИНЕНИЙ  С  ЦЕЛЬЮ  ОПРЕДЕЛЕНИЯ  ЭФФЕКТИВНОСТИ 
СОЗДАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ ЛОКАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ..................................................86

МОДЕЛИРОВАНИЕ КРИСТАЛЛА CUGAS2 ЛЕГИРОВАННОГО ПЕРЕХОДНЫМИ 
МЕТАЛЛАМИ:  РАСЧЕТ  ЭЛЕКТРОННО-ОПТИЧЕСКИХ  СВОЙСТВ  С  ТОЧКИ 
ЗРЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФОТОКОНВЕРСИИ........................................................92

КВАНТОВО-ХИМИЧЕСКОЕ  ИССЛЕДОВАНИЕ  ФИЗИЧЕСКИХ  СВОЙСТВ  И 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ОБРАЗОВАНИЯ РАДИАЦИОННЫХ ДЕФЕКТОВ 
В КРИСТАЛЛЕ NA2SO4.......................................................................................................96

СИНТЕЗ CU@PC И CU/CUO@PC КОМПОЗИТНЫХ ТРЕКОВЫХ МЕМБРАН ДЛЯ 
УДАЛЕНИЯ РОКСИТРОМИЦИНА..................................................................................99

ИЗМЕРЕНИЕ  КОНЦЕНТРАЦИИ  РАДИОИЗОТОПА  СВИНЦА  В  ВОЗДУХЕ  В 
ГОРОДЕ СТЕПНОГОРСК.................................................................................................109

БИОЫДЫРАЙТЫН  ПОЛИМЕРЛЕР  ЖӘНЕ  ПОЛИКАРБОНАТТЫ  ҚАЛДЫҚТАР 
НЕГІЗІНДЕ КӨПФУНКЦИЯЛЫ НАНОКОМПОЗИТТІ МАТЕРИАЛДАРДЫ ӘЗІРЛЕУ
112

ИССЛЕДОВАНИЕ  НАНОМОРФОЛОГИИ  ПЕРОВСКИТНЫХ  ЭЛЕМЕНТОВ  ДЛЯ 
ОПТОЭЛЕКТРОННЫХ ПРИМЕНЕНИЙ........................................................................117



3

ИЗУЧЕНИЕ  ПРОЦЕССОВ  ТРАНСФОРМАЦИЙ  В  ХMGO-(1-Х)LI2ZRO3 
КЕРАМИКАХ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ ДОПАНТА И УСЛОВИЙ 
СИНТЕЗА............................................................................................................................120

MN₂COX  (X  =  AL,  SB,  SN)  ГЕЙСЛЕР  ҚОРЫТПАСЫНЫҢ  ЭЛЕКТРОНДЫҚ 
ҚҰРЫЛЫМЫН ЗЕРТТЕУ.................................................................................................121

УРАН (VI) ИОНДАРЫНА ҚАТЫСТЫ КОМПОЗИЦИЯЛЫҚ МАТЕРИАЛДАРДЫҢ 
СОРБЦИЯЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІН ЗЕРТТЕУ.....................................................................124

ПОДСЕКЦИЯ  3.  ҒАРЫШТЫҚ  ТЕХНОЛОГИЯЛАР  МЕН  ИНЖЕНЕРИЯДАҒЫ 
ҚАЗІРГІ ҚИЫНДЫҚТАР.......................................................................................................127

ПРИМЕНЕНИЕ  МЕТОДОВ  КЛАССИФИКАЦИИ  ДЛЯ  ОЦЕНКИ  РИСКА 
СТОЛКНОВЕНИЙ КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ НА ОРБИТЕ.............................127

КОХТЫҢ  ШАҒЫН  ӨЛШЕМДІ  ДИПОЛЬДІ  ФРАКТАЛДЫҚ  АНТЕННАСЫНЫҢ 
БІРІНШІ ИТЕРАЦИЯСЫ ДИЗАЙНЫ.............................................................................136

ОЦЕНКА  РИСКА  ПОТЕНЦИАЛЬНОГО  СТОЛКНОВЕНИЯ  КОСМИЧЕСКОГО 
АППАРАТА  KAZEOSAT-1  С  КОСМИЧЕСКИМИ  ОБЪЕКТАМИ  ПРИ 
ПРОИЗВЕДЕНИЕ  ЗАПЛАНИРОВАННОГО  СПУСКА  С  РАБОЧЕЙ  ОРБИТЫ  В 
КОНЦЕ СРОКА СЛУЖБЫ............................................................................................... 142

АНАЛИЗ ТЕПЛОВЫХ НАГРУЗОК НА КОСМИЧЕСКИЙ АППАРАТ ПРИ ВХОДЕ В 
АТМОСФЕРУ ЗЕМЛИ...................................................................................................... 146

КҮН  РАДИАЦИЯСЫНЫҢ  ӘСЕРІНЕ  ҰШЫРАҒАН  ҚОЗҒАЛАТЫН  ҒАРЫШ 
АППАРАТЫН МОДЕЛЬДЕУ ЖӘНЕ ТЕРМИЯЛЫҚ ТАЛДАУ...................................150

ТОПТЫҚ  БАСҚАРУДА  ҰШҚЫШСЫЗ  ҰШУ  АППАРАТТАРЫ  АРҚЫЛЫ 
ЖЕРГІЛІКТІ РАДИОБАЙЛАНЫС АРНАСЫНЫҢ ҚОРҒАУ ӘДІСТЕРІ...................160

АСТАНА  ҚАЛАСЫНДАҒЫ  ҚОҚЫС  ПОЛИГОНЫНЫҢ  АУМАҚТЫҚ  ӨЗГЕРІСІН 
СПУТНИКТІК МОНИТОРИНГ АРҚЫЛЫ ЗЕРТТЕУ (2019-2024 ЖЖ.).....................166

ҰШҚЫШСЫЗ ҰШУ АППАРАТЫН БАСҚАРУДА ДЫБЫСТЫҚ КОМАНДАЛАРДЫ 
БЕРУДІ МИКРОКОНТРОЛЛЕРЛІК ЖҮЙЕДЕ ІСКЕ АСЫРУ.....................................169

ЖЕЛЕЗИНКА  АУДАНЫНЫҢ  АУЫЛ  ШАРУАШЫЛЫҒЫНДАҒЫ  ЖЕР  СЕРІКТІК 
МОНИТОРИНГІ................................................................................................................. 175

АСТАНА  ҚАЛАСЫНДАҒЫ  КІШІ  ТАЛДЫКӨЛ  СУ  ҚОЙМАСЫНЫҢ  ЖОЙЫЛУ 
ҚАУПІН СПУТНИКТІК МОНИТОРИНГПЕН ЗЕРТТЕУ.............................................179

АСПЕКТЫ МЕХАНИЗМА РАБОТЫ ПИД-РЕГУЛЯТОРА..........................................183

АТЫРАУ  ОБЛЫСЫНЫҢ  ҚҰЛСАРЫ  ҚАЛАСЫНДАҒЫ  СУ  ТАСҚЫНЫ: 
ҒАРЫШТЫҚ МОНИТОРИНГ, ТАЛДДАУ ЖӘНЕ САЛДАРЫ...................................187

СЕМЕЙ ЯДРОЛЫҚ ПОЛИГОНЫ ЖАРЫЛЫСТАРДЫҢ ӘСЕРІН ҚАШЫҚТЫҚТАН 
ЗОНТТАУ АРҚЫЛЫ ЗЕРТТЕУ.......................................................................................189

ҒАРЫШТЫҚ  СӘУЛЕЛЕРДІҢ  ВАРИАЦИЯСЫН  ЗЕРТТЕУ  ЖӘНЕ 
"КОВЕР/АСТАНА" ҚОНДЫРҒЫСЫНЫҢ ҚОЛДАНЫЛУЫ.......................................193

КҮН  ҒАРЫШТЫҚ  СӘУЛЕЛЕРІНІҢ  ЖЕРДІҢ  МАГНИТТІК  ӨРІСІНДЕГІ 
ҚОЗҒАЛЫСЫ..................................................................................................................... 196



4

ПОВЕДЕНЧЕСКОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ  ЛИТИЙ-ИОННЫХ  ЯЧЕЕК  ДЛЯ 
ОБУЧЕНИЯ  ИСКУССТВЕННОГО  ИНТЕЛЛЕКТА:  ЦИФРОВОЙ  ДВОЙНИК  В 
ЭНЕРГЕТИКЕ КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ...........................................................199

ПОВЫШЕНИЕ  НАДЕЖНОСТИ  КОСМИЧЕСКИХ  АППАРАТОВ  C 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГРАФОВЫХ МОДЕЛЕЙ ОТКАЗОВ........................................204

ОБЗОР КОНСТРУКЦИИ И ПАТЕНТНЫХ РЕШЕНИЙ ПРИВЯЗНОГО АЭРОСТАТА
.............................................................................................................................................. 209

СЫРДАРИЯ  ӨЗЕНІНІҢ  2017–2024  ЖЫЛДАР  АРАЛЫҒЫНДА  ТАЯЗДАНУЫН 
SENTINEL-2 СПУТНИКТІК СУРЕТТЕРІ БОЙЫНША ТАЛДАУ...............................213

ӨЗАРА  АЛМАСТЫРЫЛУ  ТАЛАПТАРЫНА  САЙ  ҒАРЫШ  АППАРАТЫНЫҢ 
МОДУЛЬДІК ПЛАТФОРМАСЫНЫҢ CAD ҮЛГІСІН ЖОБАЛАУ.............................216

ПОДСЕКЦИЯ  4.  ЖАЛПЫ  ЖӘНЕ  ТЕОРИЯЛЫҚ  ФИЗИКАНЫҢ  ІРГЕЛІ 
СҰРАҚТАРЫ.............................................................................................................................220

АНИЗОТРОПТЫ  КОМПАКТТЫ  ЖҰЛДЫЗДАРДЫҢ  ГРАВИТАЦИЯЛЫҚ 
ТЕОРИЯСЫНДАҒЫ ҚАРАПАЙЫМ МОДЕЛІ..............................................................220

БЕЗДИСПЕРСИОННЫЙ ПРЕДЕЛ ИНТЕГРИРУЕМОГО............................................224

F(Q, T) ГРАВИТАЦИЯСЫ НЕГІЗІНДЕ ҒАРЫШТЫҚ КЕҢЕЮДІ ЗЕРРТЕУ.............226

МАШИНАЛЫҚ  ОҚЫТУДЫ  ЗАМАНАУЫ  КОСМОЛОГИЯДА  ҚОЛДАНУ 
МЫСАЛДАРЫ................................................................................................................... 229

КОСМОЛОГИЯДАҒЫ ГРАВИТАЦИЯЛЫҚ ТЕОРИЯНЫҢ КЕЙБІР МӘСЕЛЕЛЕРІ234

БАСТАПҚЫ ҚАРА ҚҰРДЫМДАРДЫҢ АСТРОФИЗИКАЛЫҚ КӨРІНІСТЕРІ........236

ТҰТҚЫР  СҰЙЫҚТЫҚТАР  ЖӘНЕ  ГАУСС-БОННЕ  МОДИФИКАЦИЯЛАҒАН 
ГРАВИТАЦИЯ...................................................................................................................239

M87 АСА АУЫР ҚАРА ҚҰРДЫМЫНЫҢ ТЕРМОДИНАМИКАЛЫҚ ПРОЦЕСТЕРІ
.............................................................................................................................................. 242

F(T) ГРАВИТАЦИЯДА МАТЕРИЯ ТЫҒЫЗДЫҚ ҰЙЫТҚУЫНЫҢ ЭВОЛЮЦИЯСЫ
.............................................................................................................................................. 245

КВИНТЭССЕНЦИЯЛЫҚ ИНФЛЯЦИЯДАҒЫ КУРВАТОННЫҢ РӨЛІ.....................249

 ГРАВИТАЦИЯСЫНДАҒЫ КОСМОЛОГИЯЛЫҚ МОДЕЛЬДЕРДІ ЗЕРТТЕУ.........256

АВОГАДРО ТҰРАҚТЫСЫ: МИКРОДҮНИЕНІҢ НЕГІЗІ............................................258

РАДОННЫҢ  ПЕРОРАЛЬДЫҚ  ЖӘНЕ  ИНГАЛЯЦИЯЛЫҚ  ЖОЛДАРМЕН  ТҮСУІ 
КЕЗІНДЕГІ БИОКИНЕТИКАЛЫҚ МОДЕЛІН ЗЕРТТЕУ.............................................263

КҮҢГІРТ  ЭНЕРГИЯНЫҢ  КАНОНДЫҚ  ЕМЕС  МОДЕЛЬДЕРІНДЕГІ 
КОСМОЛОГИЯЛЫҚ СИНГУЛЯРЛЫҚТАР..................................................................266

ВЕЙЛЬ  ТИПТІ  ГЕОМЕТРИЯДАҒЫ  ГРАВИТАЦИЯЛЫҚ  ТЕОРИЯНЫҢ 
КОСМОЛОГИЯЛЫҚ МОДЕЛЬДЕРІ...............................................................................269

 ГРАВИТАЦИЯСЫ  ШЕҢБЕРІНДЕ  БІРТЕКТІ  ЗАТТЫҢ  КЕҢЕЮІ  КЕЗІНДЕ 
АУЫТҚУЛАР..................................................................................................................... 272

ДӘРЕЖЕЛІК КОСМОЛОГИЯЛЫҚ МОДЕЛЬДЕРДІ ЗЕРТТЕУ..................................276



5

ГАУССОВСКИЙ ПРОЦЕСС КАК ИНСТРУМЕНТ ВЫЯВЛЕНИЯ ОТКЛОНЕНИЙ ОТ 
МОДЕЛИ ХОЛОДНОЙ ТЁМНОЙ МАТЕРИИ...............................................................280

КВАДРАТТЫҚ ЭНЕРГИЯ-ИМПУЛЬС ГРАВИТАЦИЯ КОСМОЛОГИЯСЫ............284

ГРАВИТАЦИЯНЫҢ ЖАҢАРТЫЛҒАН ТЕОРИЯЛАРЫНДАҒЫ ГРАВИТАЦИЯЛЫҚ 
ТҰРАҚСЫЗДЫҚ................................................................................................................ 287

АДАМ АҒЗАСЫНДА ЖӘНЕ АКТИВТИЛІГІН ТІКЕЛЕЙ АНЫҚТАУ......................289

ҒАЛАМДАҒЫ МАТЕРИЯНЫҢ ТЫҒЫЗДЫҒЫ:...........................................................293

КОСМОЛОГИЯДАҒЫ САҚТАЛУ ЗАҢДАРЫ ЖӘНЕ ХОЖМАННЫҢ.....................297

K-ESSENCE МОДЕЛІНДЕГІ ҒАЛАМНЫҢ КЕҢЕЮ ДИНАМИКАСЫ.....................304

ГРАВИТАЦИЯНЫҢ ТЕОРИЯСЫНЫҢ КОСМОЛОГИЯЛЫҚ ҚОЛДАНУЛАРЫ....308

 ГРАВИТАЦИЯСЫНДАҒЫ КОСМОЛОГИЯЛЫҚ........................................................312

COMPARATIVE ANALYSIS OF FIELD EQUATIONS IN MODIFIED........................315

SOLVING  THE  SCHRÖDINGER  EQUATION  IN  PHYSICS  AND  MODELLING 
MOLECULAR STRUCTURES USING MATLAB............................................................319

COMPARATIVE ANALYSIS OF COSMOLOGICAL SIMULATIONS: MILLENNIUM-II, 
ILLUSTRIS, AND CLUSTER-EAGLE.............................................................................. 323

ПОДСЕКЦИЯ  5.  КОММУНИКАЦИЯЛЫҚ  ТЕХНОЛОГИЯЛАР  МЕН 
ЭЛЕКТРОНИКАДАҒЫ ПЕРСПЕКТИВАЛЫҚ БАҒЫТТАР.........................................326

ОБЗОР ПРИМЕНЕНИЯ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛОКОН....................................................326

"ТИІМДІ  ҚАЛПЫНА  КЕЛТІРУ  ҮШІН  «ІШКІ  ҚАСИЕТТЕР»  ЖЕЛІСІН 
АНЫҚТАУДЫҢ ЖАЛПЫ МІНДЕТІ".............................................................................328

ҚАШЫҚТЫҚТАН  БАСҚАРУ  ЖӘНЕ  БАҚЫЛАУ  ҚАБІЛЕТІНЕ  ИЕ  LORA 
МОДУЛІНЕ НЕГІЗДЕЛГЕН IOT ҚҰРЫЛҒЫСЫ ҮШІН PCB ЖОБАЛАУ.................332

ҰЯЛЫ БАЙЛАНЫС САПАСЫН ЖАҚСАРТУ..............................................................337

ARDUINO  ПЛАТФОРМАСЫНДА  WEB-ҚОСЫМШАМЕН  БІРІКТІРІЛГЕН, 
АҚЫЛДЫ ҮЙ ҚҰРЫЛҒЫЛАРЫН БАҚЫЛАУ ЖҮЙЕСІН ӘЗІРЛЕУ........................340

«LORAWAN: ПЕРСПЕКТИВЫ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ».....................345

ҚАБЫЛДАҒЫШ  АНТЕННАЛАРДЫҢ  ЖҰМЫС  ПРИНЦИПТЕРІ  МЕН 
ТЕХНИКАЛЫҚ СИПАТТАМАЛАРЫНА ШОЛУ.........................................................348

МОДЕЛИРОВАНИЕ  РЕАЛЬНОГО  ТРАНСПОРТНОГО  ПОТОКА  ДЛЯ 
ОПТИМИЗАЦИИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ IOT..................351

РАЗРАБОТКА  МОДЕЛИ  СИСТЕМЫ  МОНИТОРИНГА  СОСТОЯНИЯ 
КОНСТРУКЦИИ  МОСТОВ  В  КАЗАХСТАНЕ  С  ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
БЕСПРОВОДНЫХ СЕНСОРНЫХ СЕТЕЙ IOT..............................................................355

БАЙЛАНЫССЫЗ  ЖЕЛІЛЕР  ҮШІН  РАДИОЭЛЕКТРОНДЫҚ  ҚҰРЫЛҒЫЛАРДЫ 
ЖОБАЛАУДАҒЫ ИННОВАЦИЯЛАР............................................................................ 359

МЕТОДЫ  РАСПОЗНАВАНИЯ  БЕСПИЛОТНЫХ  ЛЕТАТЕЛЬНЫХ  АППАРАТОВ 
(БПЛА).................................................................................................................................363



6

«LORAWAN: ТЕХНОЛОГИЯ ДЛЯ ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ (IOT)».............................366

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЧАСТОТНО-ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ СЕТИ 
4G РАЙОНА «КУЛЕНОВКА» В Г. УСТЬ-КАМЕНОГОРСК.......................................371

СОВРЕМЕННЫЕ  СИСТЕМЫ  РАННЕГО  ОБНАРУЖЕНИЯ  ЛЕСНЫХ  ПОЖАРОВ: 
ТЕПЛОВИЗОРЫ, ДРОНЫ И ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ...............................375

ТИІМДІ  ҚАЛПЫНА  КЕЛТІРУ  ҮШІН  ТОРДЫҢ  "ІШКІ  ҚАСИЕТТЕРІН" 
АНЫҚТАУДЫҢ ЖАЛПЫ МІНДЕТІ...............................................................................378

ИЗУЧЕНИЕ  ВОЗМОЖНОСТИ  ПРИМЕНЕНИЯ  МЕТОДА  МАШИННОГО 
ОБУЧЕНИЯ  ДЛЯ  ПРОГНОЗИРОВАНИЯ  ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ПРОНИЦАЕМОСТИ НАПОЛНЕННОГО ПОЛИМЕРНОГО КОМПОЗИТА..............383

ИНЕТГРАЦИЯ  СЕТЕЙ  5G  В  ЭКОСИСТЕМУ  ИНТЕРНЕТА  ВЕЩЕЙ: 
ВОЗМОЖНОСТИ И ВЫЗОВЫ ДЛЯ КАЗАХСТАНА...................................................388

ОСОБЕННОСТИ  СИНХРОННОГО  ДЕТЕКТИРОВАНИЯ  ФОТОАКУСТИЧЕСКИХ 
СИГНАЛОВ........................................................................................................................ 394

МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ  ПОДЪЕМА  УГЛЯ  В  ШАХТАХ  С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОДЪЕМНЫХ УСТАНОВОК.....397

ПРОБЛЕМЫ ВНЕДРЕНИЯ ОПТИЧЕСКИХ КАБЕЛЕЙ...............................................401

ҚАЗАҚСТАНДА GPS КӨЛІК МОНИТОРИНГІ ЖҮЙЕСІН ЕНГІЗУ..........................403

ИССЛЕДОВАНИЕ РАДИОФИЗИЧЕСКИХ ПАРМЕТРОВ..........................................406

БИОМЕТРИЯЛЫҚ  САУСАҚ  ІЗІ  ӘДІСІН  ҚОЛДАНА  ОТЫРП, 
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯЛЫҚ  ЖҮЙЕЛЕРДЕ  СӘЙКЕСТЕНДІРУ  АЛГОРИТМІН 
ҚҰРУ....................................................................................................................................411

СЫМСЫЗ WI-FI ЖЕЛІЛЕРІН ҚАЗІРГІ ШИФРЛЕУ ӘДІСТЕРІ АРҚЫЛЫ СЫРТҚЫ 
ШАБУЫЛДАН ҚОРҒАУ БАҒЫТТАРЫ.........................................................................413

РАЗРАБОТКА  ЛАБОРАТОРНОГО  СТЕНДА  ПО  IOT  НА  БАЗЕ  STM 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРА С МОДУЛЕМ LORA..............................................................416

УМНЫЕ  СВЕТОФОРЫ:  ИНТЕГРАЦИЯ  IOT  И  ИИ  ДЛЯ  ОПТИМИЗАЦИИ 
УПРАВЛЕНИЯ ТРАФИКОМ........................................................................................... 420

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ  МОНИТОРИНГ  СЕТЕВЫХ  УСТРОЙСТВ  С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА.....................................426

РАЗРАБОТКА ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ СХЕМЫ IОT УСТРОЙСТВА С ФУНКЦИЕЙ 
ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ И МОНИТОРИНГА.......................................430

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ  СИСТЕМА  ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЯ  С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ SHINOBICCTV И TELEGRAM-ОПОВЕЩЕНИЙ...................435

ГРАФЕНДІ ИНТЕГРАЛДЫ СХЕМАЛАРДА ҚОЛДАНУ ПЕРСПЕКТИВАЛАРЫ...440

ИССЛЕДОВАНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ УРОВНЕЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ 
БАЗОВЫХ СТАНЦИЙ МОБИЛЬНОЙ СВЯЗИ СТАНДАРТА 4G В БАЙКОНЫРСКОМ 
РАЙОНЕ Г. АСТАНА........................................................................................................ 444

ТЕХНОЛОГИЯ  GPON:  СОВРЕМЕННЫЕ  ВЫЗОВЫ  ИНФОРМАЦИОННОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ И ВОЗМОЖНОСТИ МОДЕРНИЗАЦИИ........................................448



7

ЭВОЛЮЦИЯ  ПРОВОДНЫХ  ТЕХНОЛОГИЙ  ПЕРЕДАЧИ  ДАННЫХ:  ОТ 
КОАКСИАЛЬНЫХ КАБЕЛЕЙ ДО ОПТОВОЛОКОННЫХ СЕТЕЙ...........................452

АУЫЛ  ШАРУАШЫЛЫҒЫНА  АРНАЛҒАН  ESP32  НЕГІЗІНДЕГІ  АҚЫЛДЫ 
МЕТЕОСТАНЦИЯ............................................................................................................. 455

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ С УСИЛЕННОЙ ЗАЩИТОЙ ОТ ПОМЕХ. 460

СИНТЕЗ МЕМРИСТОРНЫХ ЯЧЕЕК НА ОСНОВЕ ОРГАНИЧЕСКИХ ЧАСТИЦ...464

ЭВОЛЮЦИЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ: ОТ ДРЕВНИХ МЕТОДОВ К СОВРЕМЕННЫМ 
ТЕХНОЛОГИЯМ................................................................................................................469

РАДИОЭЛЕКТРОНДЫҚ  АППАРАТТАРДЫ  СЫРТҚЫ  ӘСЕРЛЕР  МЕН 
КЕДЕРГІЛЕРДЕН ҚОРҒАУ ӘДІСТЕРІ...........................................................................472

BLE  ЖӘНЕ  LORAWAN  ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫН  ШАХТАЛАРДА  ҚОЛДАНУ: 
ҚАУІПСІЗДІК ПЕН ӨНІМДІЛІКТІ ЖАҚСАРТУ..........................................................477

ОБЩАЯ ЗАДАЧА ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ "ВНУТРЕННИХ СВОЙСТВ" СЕТКИ ДЛЯ 
ЭФФЕКТИВНОГО ВОССТАНОВЛЕНИЯ......................................................................482

РАЗРАБОТКА АНТЕННЫ С КРУГОВОЙ ПОЛЯРИЗАЦИЕЙ ДЛЯ RFID – СИСТЕМЫ
487

ПЕРЕДАЧА МУЛЬТИМЕДИЙНЫХ ДАННЫХ ПО СЕТИ 5G.....................................492

РАЗРАБОТКА  ПРОГРАММНОГО  ПРИЛОЖЕНИЯ  ДЛЯ  РАСЧИТЫВАНИЯ 
ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ  ПРОНИЦАЕМОСТИ  МАТЕРИАЛОВ  МЕТОДОМ 
НИКОЛСОНА-РОССА-УОТЕРА.....................................................................................495

МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ 
ПОДЪЕМНИКОВ...............................................................................................................500

ZABBIX ПЛАТФОРМАСЫНА НЕГІЗДЕЛГЕН ЖЕЛІНІ  БАҚЫЛАУ ӘДІСТЕМЕСІ: 
ІСТЕН ШЫҒУ УАҚЫТЫН АЗАЙТУ..............................................................................502

ПОДСЕКЦИЯ 6. ТЕХНИКАЛЫҚ ФИЗИКА......................................................................507

CОЗДАНИЕ  НАНОСТРУКТУР  ОКСИДА  МЕДИ  НА  ПОДЛОЖКЕ  ДИОКСИДА 
КРЕМНИЯ...........................................................................................................................507

ӘРТҮРЛІ  ТЕМПЕРАТУРАДА  ӨСІРІЛГЕН  CDSE  НАНОПЛАСТИНКАЛАРЫНЫҢ 
ОПТИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІН ЗЕРТТЕУ......................................................................510

КРЕМНИЙ  ДИОКСИДІНДЕГІ  МЫС  СЕЛЕНИДІ  НАНОМАТЕРИАЛДАРЫНЫҢ 
СИНТЕЗІ ЖӘНЕ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯСЫ....................................................................513

CDTE НАНОПЛАСТИНАЛАРЫНЫҢ ОПТИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІНЕ ПРЕКУРСОР 
КОНЦЕНТРАЦИЯСЫНЫҢ ӘСЕРІ.................................................................................517

КОРРОЗИЯ  КОНСТРУКЦИОННЫХ  СТАЛЕЙ:  ИННОВАЦИОННЫЕ  СПОСОБЫ 
БОРЬБЫ С ПРОБЛЕМОЙ.................................................................................................522

ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ  НАНОКРИСТАЛЛОВ  СУЛЬФИДА  ЦИНКА  В  ТРЕКОВОМ 
ШАБЛОНЕ SIO₂/SI............................................................................................................ 527

КЕУЕКТІ КРЕМНИЙ БЕТІНДЕ ZNO ЖҰҚА ҚАБЫҚШАСЫН ҚАЛЫПТАСТЫРУ530

КЕРІ  ЖӘНЕ  ТОЛЫҚ  ГЕЙСЛЕР  ҚОРЫТПАЛАРЫНЫҢ  ЭЛЕКТРОНДЫҚ  ЖӘНЕ 
ҚҰРЫЛЫМДЫҚ ҚАСИЕТТЕРІ.......................................................................................532



8

CDTE НАНОПЛАСТИНАЛАРЫНЫҢ ОПТИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІНЕ КВАНТТЫҚ-
ӨЛШЕМДІ ЭФФЕКТІНІҢ ӘСЕРІ....................................................................................535

IN-SITU  СПЕКТРОСКОПИЯ  ӘДІСІМЕН  CDTE  НАНОПЛАСТИНДЕРІН 
СИНТЕЗДЕУ БАРЫСЫНДА ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯНЫҢ ҰЗАҚ МОНИТОРИНГІ. .538

ЖАРЫҚДИОДТЫ  ЖАРЫҚТАНДЫРУ  ЖҮЙЕЛЕРІНДЕ  ҚОЛДАНЫЛАТЫН 
(SRCA)₂SIN₈:EU  ЖӘНЕ  YAG:CE  НЕГІЗІНДЕГІ  ЛЮМИНОФОРЛАРДЫҢ 
СПЕКТРЛІК СИПАТТАМАЛАРЫН ЗЕРТТЕУ.............................................................543

ҚАЗАҚСТАННЫҢ  ТҰРАҚТЫ  ЭНЕРГЕТИКАЛЫҚ  БОЛАШАҒЫ:  БАЛАМАЛЫ 
ЭНЕРГИЯ КӨЗДЕРІ...........................................................................................................548

СИНТЕЗ И СЭРС-ИССЛЕДОВАНИЕ МЕДНЫХ МИКРОТРУБОК ДЛЯ ДЕТЕКЦИИ 
ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ............................................................................................. 551

ФУКО ТОГЫ ҚАСИЕТТЕРІНІҢ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ МЕН ЕСЕПТЕУЛЕРІ................555

МЫРЫШ ТЕЛЛУРИДІ НАНОКРИСТАЛДАРЫНЫҢ ТЕМПЛЭЙТТІ СИНТЕЗІ ЖӘНЕ 
ҚҰРЫЛЫМЫ......................................................................................................................558

КВАНТОВО-ХИМИЧЕСКИЕ  РАСЧЁТЫ  НОВЫХ  ГОМО-  И 
ГЕТЕРОЛЕПТИЧЕСКИХ  ШЕСТИКООРДИНАЦИОННЫХ  КОМПЛЕКСОВ 
КРЕМНИЯ...........................................................................................................................561

ПОДСЕКЦИЯ 7. ФИЗИКАНЫ ОҚЫТУДАҒЫ ТӘСІЛДЕР МЕН ЖАҢАЛЫҚТАР..568

ЖАЛПЫ  БІЛІМ  БЕРЕТІН  МЕКТЕПТЕРДЕ  ФИЗИКАНЫ  ОҚЫТУДА 
ИНТЕРАКТИВТІ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ ҚОЛДАНУ.................................................568

МОДУЛЬДІК  ОҚЫТУ  ТЕХНОЛОГИЯСЫН  ҚОЛДАНУ  НЕГІЗІНДЕ 
ОҚУШЫЛАРДЫҢ ПРАКТИКАЛЫҚ ДАҒДЫЛАРЫН ДАМЫТУ..............................572

ЖАРАТЫЛЫСТАНУ  ҒЫЛЫМДАРЫН  ИНТЕГРАЦИЯЛАУ  АЯСЫНДА  ФИЗИКА 
МЕН БИОЛОГИЯ ПӘНДЕРІНІҢ ӨЗАРА БАЙЛАНЫСЫ............................................576

ЦИФРЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ ҚОЛДАНУ АРҚЫЛЫ ИНКЛЮЗИВТІ ФИЗИКА 
САБАҚТАРЫН ҰЙЫМДАСТЫРУ..................................................................................581

ФИЗИКА  САБАҒЫНДА  МАТЕМАТИКАЛЫҚ  БІЛІМДІ  ҚОЛДАНУ  АРҚЫЛЫ 
ПӘНАРАЛЫҚ БАЙЛАНЫСТЫ ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ ЖОЛДАРЫ..................................586

ПЕРСПЕКТИВЫ  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  ТЕХНОЛОГИИ  БЛОКЧЕЙН  ДЛЯ 
СЕРТИФИКАЦИИ УЧЕБНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ ФИЗИКИ589

ЖАСАНДЫ ИНТЕЛЛЕКТ ЖӘНЕ БІЛІМ БЕРУ: ОҚЫТУДЫҢ БОЛАШАҒЫ..........594

ВЛИЯНИЕ  ЦИФРОВЫХ  ТЕХНОЛОГИЙ  НА  ФОРМИРОВАНИЕ  ТВОРЧЕСКИХ 
СПОСОБНОСТЕЙ БУДУЩИХ ПЕДАГОГОВ ФИЗИКОВ...........................................597

ТАБИҒАТТАҒЫ  ФИЗИКАЛЫҚ  ПРОЦЕССТЕРДІ  ФИЗИКА  САБАҒЫНДА 
ИНТЕГРАЦИЯЛАУ...........................................................................................................602

ИНКЛЮЗИВТІ  БІЛІМ  БЕРУДЕ  ФИЗИКАНЫ  ОҚЫТУДЫҢ  ИНТЕРАКТИВТІ 
ӘДІСТЕРІ............................................................................................................................ 606

ОБНОВЛЕНИЕ  АСТРОНОМИЧЕСКОГО  ОБРАЗОВАНИЯ  В  СВЕТЕ  НОВЫХ 
ОТКРЫТИЙ........................................................................................................................ 610



9

«ТЕРМОДИНАМИКА  НЕГІЗДЕРІ»  ТАРАУЫ  БОЙЫНША  ОҚУ  НӘТИЖЕЛЕРІН 
ҚАЛЫПТАСТЫРУШЫ  БАҒАЛАУДЫҢ  ЖӘНЕ  ТАПСЫРМАЛАР  ЖҮЙЕСІН 
ҚҰРАСТЫРУДЫҢ ӘДІСТЕРІ..........................................................................................615

PYTHON  КОДТАУЫ  НЕГІЗІНДЕ  ФИЗИКАЛЫҚ 
ПРЕФИКСТЕРДІ,ТРИГОНОМЕТРИЯЛЫҚ ФУНКЦИЯЛАРДЫ ЖӘНЕ ТҮБІРЛЕРДІ 
ЕСЕПТЕУГЕ АРНАЛҒАН КӨПФУНКЦИОНАЛДЫ КАЛЬКУЛЯТОРДЫ ӘЗІРЛЕУ619

ФИЗИКА  САБАҚТАРЫНДА  ДЕМОНСТРАЦИЯЛЫҚ  ЭКСПЕРИМЕНТТЕР 
АРҚЫЛЫ ОҚУШЫЛАРДЫҢ ШЫҒАРМАШЫЛЫҚ ҚАБІЛЕТТЕРІН ДАМЫТУ....624

ОҚУШЫЛАРДЫҢ ЗЕРТТЕУШІЛІК ҚАБІЛЕТТЕРІН ҮЙДЕГІ  ЭКСПЕРИМЕНТТІК 
ТАПСЫРМАЛАР НЕГІЗІНДЕ ДАМЫТУ.......................................................................628

8-СЫНЫП  ОҚУШЫЛАРЫНЫҢ  «ЖАРЫҚ  ҚҰБЫЛЫСТАРЫ»  ТАРАУЫН  ОҚУ 
БАРЫСЫНДА  ФУНКЦИОНАЛДЫҚ  САУАТТЫЛЫҒЫН  ДАМЫТУДЫҢ 
ӘДІСТЕМЕЛІК НЕГІЗІ......................................................................................................633

ФИЗИКА  ЖӘНЕ  ХИМИЯ  ПӘНДЕРІН  ИНТЕГРАЦИЯЛАП  ОҚЫТУДЫҢ 
МАҢЫЗДЫЛЫҒЫ:  ЗАМАНАУИ  МЕКТЕП  БАҒДАРЛАМАСЫНДАҒЫ  ОҚЫТУ 
ӘДІСТЕМЕСІ......................................................................................................................638

НЕГІЗГІ МЕКТЕП ОҚУШЫЛАРЫНЫҢ ФИЗИКА ПӘНІ БОЙЫНША БІЛІМІНДЕГІ 
ОЛҚЫЛЫҚТАРДЫ  ДИАГНОСТИКАЛАУДА  ЖАСАНДЫ  ИНТЕЛЛЕКТТІ 
ҚОЛДАНУ...........................................................................................................................643

ФИЗИКАЛЫҚ  ҰҒЫМДАРДЫ  ВИЗУАЛИЗАЦИЯЛАУДАҒЫ  STEAM-БІЛІМ 
БЕРУДІҢ РӨЛІ...................................................................................................................647

ФИЗИКА  ПӘНІ  МҰҒАЛІМІНІҢ  7-СЫНЫП  ОҚУШЫЛАРЫНА  САБАҚ  БЕРУ 
БАРЫСЫНДА ЭМОЦИОНАЛДЫҚ ИНТЕЛЛЕКТІНІ ТИІМДІ ПАЙДАЛАНУ........651

КВАНТТЫҚ КӨРІНІСТЕРДІ ҚАЛЫПТАСТЫРУДАҒЫ ҚИЫНДЫҚТАРДЫ ЖЕҢУ: 
СЫРТҚЫ ФОТОЭФФЕКТІНІ ОҚЫТУ ӘДІСТЕМЕСІ..................................................655

ФИЗИКАНЫ ОҚЫТУДА ИННОВАЦИЯЛЫҚ СТРАТЕГИЯ РЕТІНДЕ.....................661

РАЗВИТИЕ  ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ  ГРАМОТНОСТИ  УЧАЩИХСЯ  И 
БУДУЩИХ  ПЕДАГОГОВ-ФИЗИКИ  ЧЕРЕЗ  ПОДХОД  «ОБРАЗОВАНИЕ  ЧЕРЕЗ 
НАУКУ».............................................................................................................................. 665

ОРТА МЕКТЕПТЕ ФИЗИКАНЫ ОҚЫТУ ҮРДІСІНДЕ ДАРЫНДЫ ОҚУШЫЛАРДЫҢ 
ЗЕРТТЕУШІЛІК ҚАБІЛЕТТЕРІН ДАМЫТУ.................................................................668

ОРТА  БУЫН  СЫНЫПТАРЫНДА  ФИЗИКАНЫ  ОҚЫТУДА  ИНТЕРАКТИВТІ 
ӘДІСТЕРДІ  ҚОЛДАНУ  АРҚЫЛЫ  ОҚУШЫЛАРДЫҢ  ТАНЫМДЫҚ 
ҚЫЗЫҒУШЫЛЫҒЫН АРТТЫРУ...................................................................................673

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ  И  МЕТОДИЧЕСКИЕ  АСПЕКТЫ  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ЭЛЕКТРОННЫХ  УЧЕБНЫХ  ПОСОБИЙ  ПО  ФИЗИКЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ 
ПЕДАГОГИЧЕСКИХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ..................................................................676

ФИЗИКАНЫ ОҚЫТУДА ОЙЫН ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫН ҚОЛДАНУ......................681

ФИЗИКАНЫ ОҚЫТУДА ИНТЕРАКТИВТІ ӘДІСТЕРДІ ҚОЛДАНУ.........................685

ФИЗИКАНЫ  ОҚЫТУ  КЕЗІНДЕ  ОРТА  БУЫН  ОҚУШЫЛАРЫНЫҢ 
МОТИВАЦИЯСЫНА ГЕЙМИФИКАЦИЯНЫҢ ӘСЕРІН ТАЛДАУ...........................687



10

ОҚУШЫЛАРДЫҢ  ФУНКЦИОНАЛДЫҚ  САУАТТЫЛЫҒЫН  ДАМЫТУ  ҚҰРАЛЫ 
РЕТІНДЕ 9-СЫНЫПТА МЕХАНИКАДАН КОНТЕКСТІК ТАПСЫРМАЛАР..........690

КОНТЕКСТНОЕ ОБУЧЕНИЕ В РЕШЕНИИ ОЛИМПИАДНЫХ ЗАДАЧ ПО ФИЗИКЕ 
ДЛЯ РАЗВИТИЯ КРИТИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ УЧЕНИКОВ...............................694

НЕГІЗГІ МЕКТЕПТЕ ФИЗИКАНЫ ОҚЫТУДА ГЕЙМИФИКАЦИЯ.........................699

МЕКТЕП ФИЗИКА КУРСЫНДА ОҚУШЫЛАРЫНЫҢ ҒЫЛЫМИ ТАНЫМЫН ЭССЕ 
АРҚЫЛЫ ҚАЛЫПТАСТЫРУ.......................................................................................... 702

STEM-ТЕХНОЛОГИИ В ОБУЧЕНИИ ФИЗИКИ...........................................................706

ЗАМАНАУИ  БІЛІМ  БЕРУДЕ  ОҚУШЫЛАРДЫҢ  ФУНКЦИОНАЛДЫҚ 
САУАТТЫЛЫҒЫН ДАМЫТУДЫҢ МАҢЫЗЫ............................................................711

ФИЗИКА ПӘНІН ОҚЫТУДА STEM ТЕХНОЛОГИЯСЫН ҚОЛДАНУ ӘДІСТЕМЕСІ
.............................................................................................................................................. 716

ФИЗИКА САБАҒЫНДА ИНТЕРАКТИВТІ БАҒДАРЛАМАЛЫҚ ЖАСАҚТАМА МЕН 
СЕНСОРЛАРДЫ  ҚОЛДАНА  ОТЫРЫП  ПРАКТИКАЛЫҚ  ДАҒДЫЛАРДЫ 
ҚАЛЫПТАСТЫРУ............................................................................................................ 722

ФИЗИКА  ПӘНІ  БОЙЫНША  БАЗАЛЫҚ  БІЛІМДЕГІ  ОЛҚЫЛЫҚТАРДЫ  ЖОЮ 
ЖОЛДАРЫ: 10 СЫНЫП ОҚУШЫЛАРЫМЕН ЖЕКЕ ЖҰМЫС ТӘЖІРИБЕСІ........726

ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОЕ  ОБУЧЕНИЕ  ФИЗИКЕ  ПУТИ  ПОВЫШЕНИЯ 
УСПЕВАЕМОСТИ НЕУСПЕВАЮЩИХ УЧЕНИКОВ.................................................731

METHODOLOGY  OF  METACOGNITIVE  SKILLS  DEVELOPMENT  IN  THE 
TEACHING PROCESS OF BASIC SCHOOL PHYSICS..................................................734

ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМДІ  ГЕЙМИФИКАЦИЯ  АРҚЫЛЫ  ТҮСІНДІРУ:  ОҚУ 
ПРОЦЕСІН ОЙЫН ФОРМАСЫНА КӨШІРУ................................................................738

ФИЗИКА ПӘНІН ОҚЫТУДА ИНКЛЮЗИВТІ БІЛІМ БЕРУ ӘДІСІ............................741

7 – СЫНЫП БОЙЫНША «ГИДРАВЛИКАЛЫҚ МАШИНА» ТАҚЫРЫБЫНА........745

CINQASE  ОҚЫТУ  ӘДІСІ  АРҚЫЛЫ  ОҚУШЫЛАРДЫҢ  СЫНИ  ОЙЛАУЫ  МЕН 
ЗЕРТТЕУ ДАҒДЫЛАРЫН ДАМЫТУ.............................................................................749

ФИЗИКА ПӘНІН ОҚЫТУДА ПРОБЛЕМАЛЫҚ ОҚЫТУ ӘДІСІН ҚОЛДАНУ........752

КОМПЬЮТЕРЛІК  МОДЕЛЬДЕУ  АРҚЫЛЫ  9  СЫНЫП  ОҚУШЫЛАРЫНА 
ФИЗИКАНЫ ТИІМДІ ОҚЫТУ ӘДІСТЕРІ......................................................................756

ОҚУ МОТИВАЦИЯСЫН АРТТЫРУ НЕГІЗІНДЕ ЭКСПЕРИМЕНТТЕРДІ ҚОЛДАНУ 
АРҚЫЛЫ «ТЕРБЕЛІСТЕР МЕН ТОЛҚЫНДАР» ТАРАУЫН ОҚЫТУ ӘДІСТЕМЕСІ
.............................................................................................................................................. 760

9-СЫНЫП ОҚУШЫЛАРЫНЫҢ КИНЕМАТИКА БОЙЫНША ОҚУ ЖЕТІСТІКТЕРІН 
БАҒАЛАУҒА АРНАЛҒАН ТАПСЫРМАЛАР ЖҮЙЕСІ: ӘДІСТЕМЕЛІК ТӘСІЛДЕР 
МЕН ҚҰРАЛДАР............................................................................................................... 763

ФИЗИКА САБАҒЫНДА ЖАСАНДЫ ИНТЕЛЛЕКТ ҚҰРАЛДАРЫН ПАЙДАЛАНУ 
АРҚЫЛЫ ОҚУШЫЛАРДЫҢ ЗЕРТТЕУШІЛІК ДАҒДЫЛАРЫН ҚАЛЫПТАСТЫРУ
.............................................................................................................................................. 768



11

ТОЛЫҚТЫРЫЛҒАН  ШЫНДЫҚ  (AR)  ТЕХНОЛОГИЯСЫН  ФИЗИКАНЫ  ОҚУДА 
ПАЙДАЛАНУ.....................................................................................................................772

ФИЗИКАНЫ ОҚУ ПРОЦЕСІНДЕ ОҚУШЫЛАРДЫҢ ТАНЫМДЫҚ БЕЛСЕНДІЛІГІН 
ДАМЫТУҒА ЭКСПЕРИМЕНТТІК ТАПСЫРМАЛАРДЫҢ ӘСЕРІ............................776

ФИЗИКА ЕСЕПТЕРІНІҢ БІЛІМ БЕРУДЕГІ МАҢЫЗЫ...............................................780

ФИЗИКА  САБАҚТАРЫНДА  ДАРЫНДЫ  ОҚУШЫЛАРДЫҢ  ЗЕРТТЕУШІЛІК 
ҚАБІЛЕТТЕРІН ДАМЫТУ ӘДІСТЕРІ............................................................................785

ФИЗИКА БОЙЫНША ҰЛТТЫҚ БІРЫҢҒАЙ ТЕСТІЛЕУГЕ АРНАЛҒАН ЖАСАНДЫ 
ИНТЕЛЛЕКТ КӨМЕКШІСІ..............................................................................................787

ОРТА  БІЛІМ  БЕРУДЕ  ФИЗИКА  ПӘНІ  БОЙЫНША  ЖАСАНДЫ  ИНТЕЛЛЕКТ 
ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫН ҚОЛДАНУДЫҢ ТИІМДІЛІГІ................................................790

STEM АРҚЫЛЫ ОҚУШЫЛАРДЫҢ ЗЕРТТЕУШІЛІК ДАҒДЫЛАРЫН ДАМЫТУҒА 
БОЛАШАҚ ФИЗИКА МҰҒАЛІМДЕРІН ДАЙЫНДАУ................................................795

ARDUINO  ҚҰРЫЛҒЫСЫ  АРҚЫЛЫ  ФИЗИКА  ПӘНІН  ҚАТЫСТЫРЫП 
ЗЕРТХАНАЛЫҚ ЖҰМЫС ЖАСАУ................................................................................800

ВИРТУАЛДЫ  ЗЕРТХАНАНЫ  ҚОЛДАНУ  АРҚЫЛЫ  ФИЗИКА  САБАҚТАРЫНДА 
ОҚУШЫЛАРДЫҢ ФУНКЦИОНАЛДЫҚ САУАТТЫЛЫҒЫН АРТТЫРУ................804

ОРТА  МЕКТЕПТЕ  НАНОТЕХНОЛОГИЯ  ҰҒЫМЫН  ОҚЫТУДЫҢ  ТИІМДІ 
ӘДІСТЕРІ............................................................................................................................ 807

¶  ¶



610

5. Сейтмұхаммбет А.А. Физиканы оқытуда модельдеу әдістерін қолдану: виртуалды 
зертханалардың маңызы // Жаратылыстану және техника ғылымдары журналы. 2024. №3(87). 
Б. 112-120.

6. Есназар Д.К. STEM білім беру жүйесіндегі цифрлық технологиялар: PhET 
симуляцияларын пайдалану тәжірибесі // Оңтүстік Қазақстан педагогикалық университетінің 
хабаршысы. 2024. №2(45). Б. 85-92.

7. Maftei G. The interactive teaching methods–the vectors of success in learning physics 
//The 6th International Conference on Virtual Learning ICVL. 2011. P. 160-166.
8. Gomes D. L. P., Dos Santos A. M., Ferreira R. Simulations development for inclusive 
physics education //Journal of STEAM Education.  2023. V. 6. №. 2. P. 160-171.¶  ¶

УДК 373.5:52
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Аннотация:  Современные  открытия  в  астрономии,  такие  как  экзопланеты, 
гравитационные волны и черные дыры, требуют обновления школьного курса астрономии. В 
исследовании проводится анализ содержания школьных программ Казахстана, выявляются 
пробелы и предлагаются пути модернизации, включая введение факультативных занятий. Это 
позволит учащимся глубже ознакомиться с актуальными достижениями науки и улучшить 
понимание строения Вселенной.

Ключевые слова: астрономическое образование, школьная программа, факультативные 
занятия,  экзопланеты,  гравитационные  волны,  черные  дыры,  модернизация  учебного 
процесса.

Астрономия  является  одной  из  древнейших  наук,  формирующей  фундаментальное 
представление человека о Вселенной. В школьной программе Казахстана астрономические 
темы  изучаются  в  7,  9  и  11  классах  в  рамках  курса  физики,  что  позволяет  учащимся 
последовательно углублять знания по данной дисциплине. В 7 классе астрономия изучается в 
начальной форме, охватывая основы строения Солнечной системы, включая описание планет, 
их характеристики и движение [1].  Также дается базовое представление о  фазах Луны и 
солнечных и лунных затмениях. На этом этапе учащиеся знакомятся с основами небесной 
механики, но такие темы, как эволюция звезд, галактики и Вселенная, остаются за пределами 
курса.  В 9 классе астрономия преподается в рамках курса физики, где изучаются законы 
Кеплера, определяющие движение планет, а также теория гравитации Ньютона [2]. В этом 
разделе  дается  вводная  информация  о  звездах,  их  классификации  и  свойствах,  но  без 
детального анализа их жизненного цикла. Галактики и Вселенная упоминаются кратко. Здесь 
также уделяется внимание методам изучения космоса, включая телескопы и спектральный 
анализ, но без освещения современных астрономических технологий [3]. В 11 классе курс 
астрономии углубляется и охватывает более сложные астрономические концепции, такие как 
эволюция звезд, строение и классификация галактик, а также основы космологии, включая 
теорию  Большого  взрыва  и  расширение  Вселенной  [4].  Учащиеся  знакомятся  с  темной 
материей и темной энергией, однако эти темы подаются в упрощенной форме. Современные 
достижения астрономии, такие как наблюдения гравитационных волн и детальное изучение 
черных дыр, упоминаются крайне кратко или вовсе отсутствуют в программе [5]. Текущая 
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структура школьного курса астрономии охватывает ключевые фундаментальные темы, но 
практически  не  включает  современные  научные  открытия,  произошедшие  в  последние 
десятилетия.  В  условиях  стремительного  развития  науки  возникает  необходимость 
дополнения  школьной  программы  новыми  материалами,  которые  позволят  учащимся 
получать актуальные знания о Вселенной. Расширение тематики, включение современных 
методов наблюдений и внедрение цифровых технологий в образовательный процесс могут 
значительно  повысить  интерес  учащихся  к  астрономии  и  способствовать  их  лучшему 
пониманию современного состояния науки. 

Современные  астрономические  открытия  значительно  расширили  представления  о 
Вселенной, что непосредственно влияет на необходимость модернизации образовательного 
процесса [6]. В школьной программе Казахстана астрономия рассматривается в ограниченном 
объеме,  в  основном в  контексте  фундаментальных знаний,  разработанных десятилетиями 
ранее  [7].  Однако  бурное  развитие  астрономии  за  последние  годы  выявило  несколько 
ключевых направлений, без которых современное понимание космоса остается неполным. В 
их  число  входят  исследования  экзопланет,  гравитационных  волн  и  черных  дыр  —  три 
наиболее значимых области, трансформировавших современные взгляды на Вселенную [8]. 
Изучение экзопланет стало одной из наиболее быстроразвивающихся областей астрономии. 
Еще в начале XXI века существовали лишь косвенные доказательства их существования, 
однако современные методы наблюдения позволили не только подтверждать наличие планет у 
других звезд, но и детально анализировать их характеристики [9]. За последние десять лет 
особенно важную роль в изучении экзопланет сыграли миссии TESS (Transiting Exoplanet 
Survey  Satellite) и "Джеймс  Уэбб", которые  позволили  существенно  расширить  перечень 
известных внесолнечных планет [10]. Метод транзитов, при котором фиксируются небольшие 
падения яркости звезды во время прохождения планеты перед ее  диском,  стал одним из 
основных  инструментов  обнаружения  экзопланет  [11].  Метод  лучевых  скоростей  также 
широко применяется и позволяет определять массу планеты, измеряя спектральные изменения 
в  движении  звезды  под  воздействием  гравитационного  влияния  орбитального  тела  [12]. 
Современные  наблюдения  позволили  выявить  тысячи  экзопланет,  среди  которых  есть 
потенциально обитаемые планеты, что стало важным шагом в поиске внеземной жизни [13]. 
Однако,  несмотря  на  значимость  этого  направления,  в  школьной  программе  Казахстана 
экзопланеты упоминаются лишь в самых общих чертах, без глубокого рассмотрения методов 
их  обнаружения  и  анализа  [14].  Включение  более  подробного  изучения  экзопланет  в 
образовательный процесс позволило бы учащимся лучше понимать процессы формирования 
планетных  систем,  оценивать  условия  их  существования  и  знакомиться  с  современными 
методами  астрофизических  исследований.  Еще  одной  значимой  областью  астрономии, 
которая  получила  развитие  в  последние  годы,  является  изучение  гравитационных  волн. 
Гравитационные волны были впервые предсказаны Альбертом Эйнштейном в  1916 году, 
однако их существование оставалось лишь теоретической концепцией вплоть до 2015 года, 
когда  обсерватория  LIGO  (Laser  Interferometer  Gravitational-Wave  Observatory) впервые 
зарегистрировала реальное гравитационное возмущение, вызванное слиянием двух черных 
дыр [15]. Этот результат не только подтвердил предсказания общей теории относительности, 
но и открыл новый способ исследования Вселенной [16]. В отличие от электромагнитных 
волн, которые могут быть экранированы различными небесными объектами, гравитационные 
волны свободно распространяются через космическое пространство, позволяя заглядывать в 
самые удаленные и ранее недоступные регионы Вселенной [17]. В последующие годы к LIGO 
присоединились другие обсерватории, такие как Virgo и KAGRA, расширив возможности 
обнаружения  этих  волн  [18].  Благодаря  гравитационно-волновой  астрономии  ученые 
получили возможность изучать слияние черных дыр, нейтронных звезд и других массивных 
объектов, что дает новые данные о строении и эволюции Вселенной [19]. Однако в школьных 
курсах астрономии Казахстана этот аспект практически не рассматривается [20]. Введение в 
образовательную  программу  основ  гравитационно-волновой  астрономии  позволило  бы 
учащимся  понять,  как  современные  физические  теории  находят  свое  подтверждение  в 
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реальных наблюдениях  и  каким образом можно исследовать  Вселенную не  только  через 
видимый  свет,  но  и  с  помощью  принципиально  новых  методов.  Одним  из  важнейших 
достижений  современной  астрофизики  стало  детальное  изучение  черных  дыр.  Хотя 
существование черных дыр как объекта, чье гравитационное поле настолько велико, что свет 
не может его покинуть, было предсказано еще в первой половине XX века, до недавнего 
времени  их  исследование  ограничивалось  теоретическими  моделями  и  косвенными 
наблюдениями [21]. В 2019 году международный проект "Event Horizon Telescope" (EHT) 
представил  первое  изображение  тени  черной  дыры  в  галактике  M87,  что  стало  важным 
подтверждением  предсказаний  общей  теории  относительности  [22].  В  2022  году  были 
опубликованы изображения центральной черной дыры Млечного Пути — Стрельца A*, что 
позволило  ученым  изучить  ее  свойства  более  детально  [23].  Эти  наблюдения 
продемонстрировали,  что  черные  дыры  действительно  соответствуют  моделям, 
разработанным  на  основе  теории  относительности,  и  открыли  новые  возможности  для 
изучения их динамики, механизма аккреции вещества и испускания релятивистских струй 
[24]. Однако в школьной программе Казахстана черные дыры рассматриваются в предельно 
упрощенной форме, в основном как гипотетический объект без углубленного изучения их 
физических свойств [25]. Введение более подробного изучения черных дыр в курс астрономии 
позволило бы учащимся  познакомиться  с  современными методами наблюдений,  включая 
радиоинтерферометрию,  а  также  лучше  понять  фундаментальные  физические  процессы, 
происходящие в экстремальных условиях космоса. 

Для  более  детального  понимания  восприятия  школьного  курса  астрономии  среди 
преподавателей  был  проведен  опрос  среди  учителей  физики.  В  опросе  приняли  участие 
педагоги с различным стажем работы: от менее 1 года до более 10 лет, преподающие как в 
средних, так и в старших классах. Анализ полученных данных показал, что 60% респондентов 
считают,  что  текущая  программа  астрономии  в  основном  соответствует  современным 
научным  знаниям,  но  требует  обновления.  Данные  по  актуальности  изучения  раздела 
астрономии в школьной программе представлены на рисунке 1 актуальность изучение раздела 
астрономии в школьной программе.

Рисунок 1. Актуальность изучение раздела астрономии в школьной программе

Наиболее  часто  упоминаемыми  пробелами  в  программе  стали  отсутствие  изучения 
экзопланет,  гравитационных  волн,  современных  космических  миссий  и  детального 
рассмотрения черных дыр. В ходе опроса было выявлено, что более 70% учителей отметили 
нехватку  этих  тем в  школьной программе.  Данные о  темах,  недостаточно освещенных в 
учебниках,  представлены  на  рисунке  2  темы  недостаточно  освещенные  в  школьной 
программе. При этом подавляющее большинство преподавателей считают, что сокращение 
существующего  материала  нецелесообразно  –  вместо  этого  необходимо  дополнительно 
включить современные темы, не изменяя основной курс. Одним из решений этой проблемы 
респонденты  видят  введение  факультативного  или  элективного  курса  по  астрономии  в 
старших классах, что позволит углубить изучение предмета и охватить новейшие достижения 
науки. Поддержку этой инициативы выразили 70% учителей, данные по данному вопросу 
представлены на рисунке 3 введение факультативных уроков.
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Рисунок 2. Темы недостаточно освещенные в школьной программе

Рисунок 3. Введение факультативных уроков

Развитие астрономии в последние десятилетия сделало значительный шаг вперед, однако 
многие современные открытия остаются вне рамок стандартной школьной программы. В 
связи с этим целесообразным решением является внедрение факультативных курсов, которые 
позволят учащимся углубить знания об актуальных научных достижениях и лучше понимать 
современные концепции строения Вселенной. Факультативные занятия по астрономии могут 
охватывать три ключевых направления: изучение экзопланет, гравитационных волн и черных 
дыр. Эти темы представляют собой одни из самых значимых достижений современной науки и 
вызывают большой интерес у учащихся.  Факультативный курс по экзопланетам позволит 
учащимся познакомиться с методами их обнаружения, такими как метод транзитов, лучевых 
скоростей  и  гравитационного  линзирования.  Будут  рассмотрены  основные  космические 
миссии, включая телескопы Kepler и James Webb, а также перспективы поиска обитаемых 
планет [11]. В рамках курса учащиеся смогут изучить характеристики экзопланетных систем, 
влияние  звездных  параметров  на  формирование  планет  и  критерии  обитаемости. 
Гравитационно-волновая астрономия является новым направлением в исследовании космоса, 
и ее изучение в рамках факультатива поможет учащимся понять природу этих явлений. Курс 
будет включать объяснение общей теории относительности Эйнштейна, историю открытия 
гравитационных волн, работу обсерваторий LIGO и Virgo, а также влияние этих явлений на 
понимание  космических  процессов[18].  Учащиеся  познакомятся  с  методами  регистрации 
гравитационных волн и их значением для изучения черных дыр и нейтронных звезд. Так же 
учащиеся изучат строение и свойства черных дыр, механизмы их образования, а также методы 
их наблюдения, включая радио интерферометрию и проект Event Horizon Telescope [20]. Будут 
рассмотрены  новейшие  снимки  горизонта  событий,  теория  гравитационного  коллапса  и 
квантовые эффекты вблизи черных дыр, такие как излучение Хокинга [26]. Кроме того, курс 
затронет роль черных дыр в эволюции галактик и их влияние на окружающую среду. 

Современное  развитие  астрономии  значительно  расширило  наши  представления  о 
Вселенной,  однако  школьная  программа  по  астрономии  в  Казахстане  по-прежнему 
основывается на фундаментальных концепциях, не охватывая последние научные открытия. 
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Проведенный анализ учебных материалов показал, что такие важные темы, как экзопланеты, 
гравитационные волны и черные дыры, недостаточно освещены или вовсе отсутствуют в 
школьных  курсах.  Результаты  опроса  учителей  физики  подтвердили  необходимость 
обновления  образовательной  программы,  но  без  сокращения  существующего  материала. 
Одним из наиболее эффективных решений может стать введение факультативных занятий, 
которые позволят учащимся глубже изучить современные достижения астрономии, освоить 
новые методы исследования и повысить общий уровень научной грамотности. Внедрение 
факультативного курса по астрономии обеспечит не только актуализацию знаний школьников, 
но и развитие их интереса к естественным наукам, что в будущем может способствовать 
формированию нового поколения исследователей и специалистов в области астрофизики и 
космических  технологий.  Модернизация  астрономического  образования  через 
факультативные занятия является необходимым шагом к интеграции школьной программы с 
актуальными тенденциями современной науки.
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Бағалау оқыту сапасы мен оның нәтижелеріне әсер етеін білім беру процесінің негізгі 
элементі болып  табылады.  Білім  беру  технологиялары  мен  оқытуға  деген  көзқарастағы 
өзгерістердің қарқынды дамуы инновациялық бағалау әдістерін қолдану қажеттілігін бірінші 
орынға шығарады [1].

Қалыптастырушы  бағалау  оқушының  оқу  қызметі  мониторингінің  жүйелі  тұрақты 
процесін білдіреді, оның негізінде критерийлермен салыстыру және кері байланысты ұсыну 
жатыр.  Бағалау  қызметінің  нәтижелері  анықталған  қажеттіліктерді  ескере  отырып,  оқу 
процесін жетілдіру үшін қолданылса, мұндай бағалау «қалыптастырушы» сипатқа ие болады 
[2].

Қалыптастырушы бағалаудың басты артықшылығы оның білім мен іскерлік деңгейін 
айқындауға  емес,  оқыту  сапасын  жақсартуға  бағытталуы  болып  табылады.  10-сыныпта 
«Термодинамика негіздері» бөлімін зерделеу кезінде оқушыларға термодинамиканың күрделі 
теориялық  тұжырымдамаларын  тереңірек  түсінуге  және  оларды  практикалық  міндеттерді 
шешу кезінде табысты қолдануға мүмкіндік беретін қалыптастырушы бағалау әдістері ерекше 
өзектілікке  ие  болады.  Термодинамика  физиканың  бір  бөлімі  ретінде  макроскопиялық 
жүйелердің ең ортақ қасиеттерін және осындай жүйелердегі энергияны беру және түрлендіру 
тәсілдерін зерттейді, бұл оны мектеп физикасының іргелі және күрделі бөлімдерінің біріне 
айналдырады [3].

Айталық, қазіргі уақытта «Критериалды бағалаудың интеграцияланған моделі» білімді 
тексерудің үш түрлі тәсілін қамтиды: қалыптастырушы бағалау, ішкі жиынтық бағалау және 
сыртқы  жиынтық  бағалау  [4].  Бұл  жүйенің  маңызды  бөлігі  –  «табыстың  өлшемі».  Бұл 
оқушының материалды меңгергенін көрсету үшін не істеу керектігі  туралы айқындайтын 
түсінік  [5].  Енді  оқушылар  әдеттегі  бағалардың  орнына  алға  қойған  мақсаттарына  қол 
жеткізгенін немесе әлі де осы бағытта жұмыс істеп жатқанын біледі. «Оқу мақсаттары» – бұл 
оқушылардың материалды оқығаннан кейін білуі және жасай білуі тиіс нәрсе.

Оқушылар тапсырма алған кезде, олардан не күтілетінін және қандай дағдылар қажет 
екенін бірден көреді. Осының арқасында олар тексерулерге жақсы дайындала алады, себебі 
олар не күтетінін алдын ала біледі. Бұл жаңа әдіс мұғалімдерге өте жақсы көмектесті. Енді 
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