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В Казахстане особое внимание уделяется рабочим профессиям, о чем свидетельствует 
объявление 2025 года Годом рабочих профессий. Подчеркивается важность развития навыков, 
необходимых  для  эффективного  функционирования  всех  отраслей  экономики  страны  в 
условиях ее индустриализации и технологизации.

Министр  просвещения  Гани  Бейсембаев  представил  обновленную  стратегию,  цель 
которой – адаптировать систему образования к требованиям современного рынка труда. По 
его мнению, перемены обусловлены активным внедрением технологий в производственные 
процессы, что формирует запрос на специалистов нового типа. Работодателям сегодня нужны 
кадры  с  углубленной  технической  и  технологической  подготовкой,  что  требует  быстрой 
реакции и адаптации образовательной системы. В связи с этим Министерство просвещения 
разработало  новые  образовательные  методики,  нацеленные  на  повышение  качества 
технического и профессионального образования.

В  южных  регионах,  где  сконцентрирована  значительная  часть  трудовых  ресурсов 
страны, акцент сделан на локализацию простых производств и развитие инфраструктуры. 
Центральные  и  восточные  области  продолжают  курс  на  индустриализацию,  создавая 
возможности для обмена специалистами между отраслями и регионами. В северных районах 
приоритетом  является  укрепление  аграрного  сектора,  а  в  западных  –  развитие  новых 
производств вокруг крупных промышленных центров. Диверсификация экономики страны не 
может проводиться без специалистов инженерного направления. 

Целью данной инициативы является создание благоприятных условий для подготовки 
специалистов,  востребованных  в  каждом  конкретном  регионе,  что  будет  способствовать 
развитию профессиональных навыков у молодежи и снижению дисбаланса на рынке труда.

В современном образовании высокие технологии играют ключевую роль. Школьники 
знакомятся с робототехникой, инженерным делом и созданием проектов. Актуальная задача 
школы – подготовка квалифицированных кадров в научно-технической сфере.  Внедрение 
STEM-образования – эффективный способ достижения этой цели.

Аббревиатура  STEАM  означает  расшифровывается  как:  S  –  science  (наука),  T  – 
technology (технология), E – engineering (инженерия), A – art (искусство) и M – mathematics 
(математика)  и  представлена  на  рисунке  1.  Но  в  большинстве  стран,  особенно  на 
постсоветском  пространстве,  принято  четырехкомпонентное  содержание  образовательной 
технологии –  СТЕМ. Искусство считается  менее  востребованным в  настоящий момент и 
превалирует материальная сторона развития экономики стран.

https://lmshero.com/best-way-to-learn-physics/
https://perfectessaywriting.com/blog/how-to-write-a-physics-essay
https://perfectessaywriting.com/blog/how-to-write-a-physics-essay
mailto:igor.fidchenko@gmail.com
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Рисунок 1. Структурная схема новой системы образования

STEM-образование  помогает  ученикам  осмысливать  логику  явлений,  видеть 
взаимосвязи  и  изучать  мир  комплексно.  Это  стимулирует  любознательность,  развивает 
инженерное мышление, умение находить решения в сложных ситуациях и работать в команде. 
Дети получают навыки управления и самопрезентации, что способствует их всестороннему 
развитию.

Во многих странах STEM-подход играет огромную роль в образовательной системе. 
Связано  это  с  индустриализацией экономики этих  стран.  Впервые в  образовании STEM-
подход  был  отмечен  в  США.  Конкретно,  это  был  период,  когда  был  объявлен  дефицит 
инженерных  работников,  причиной  стала  «холодная»  война  и  нарастающий  ядерный 
потенциал Советского Союза. 

В  этом столетии  популяризация  и  темпы развития  цифровых технологий  заставили 
Казахстан и Россию вернуться к советским приоритетам, когда и физики, и лирики признали 
преимущество и необходимость технологического образования.

В настоящее время идет активное применение STEМ-технологий на различных ступенях 
образования,  когда  методика интегрирует  естественные науки и  инженерные предметы в 
единую систему. STEМ-подход прививает любовь к естественным наукам с раннего возраста, 
повышает  интерес  учащихся  к  инженерным  и  техническим  специальностям,  повышает 
потенциал в исследовательской деятельности, мотивирует учеников, обучающихся в старших 
классах к продолжению образования в научно-технической сфере. 

Казахстан старается не отставать от других стран, во многих регионов страны открывают 
Центры технической поддержки образования, технопарки, Кванториумы и другие центр, где 
ведется  активное  привлечение  обучающихся  к  робототехнике  и  инженерному  делу. 
Существуют организации и сетевые площадки, которые организуют сетевые STEM проекты 
для студентов и школьников. 

Поэтому STEM-обучение становится приоритетом. Распространение STEM-образования 
в  Казахстане  позволит  обеспечить  страну  необходимыми  научно-техническими  кадрами, 
которые станут драйвером технологического прогресса и развития био- и нанотехнологий.

Очевидно,  что  технологии  могут  помочь  сделать  преподавание  физики  более 
актуальным, более связанным с реальной жизнью и более достоверным. И могут расширить 
возможности  для  самостоятельных  исследований  учащихся.  Таким  образом,  они 
действительно имеют дополнительную ценность, а не просто представляют собой ещё один 
способ преподавания. Это известно уже несколько десятилетий, но всё ещё применяется в 
относительно небольших масштабах [1; 2; 3; 5].



708

Современное  образование  требует  от  педагогов  не  только  глубоких знаний в  своей 
области,  но  и  способности  интегрировать  различные  дисциплины  для  формирования  у 
студентов  комплексного  мышления.  STEM (наука,  технологии,  инженерия  и  математика) 
представляет собой подход, который активно внедряется в образовательный процесс, включая 
подготовку учителей физики. В данной статье мы рассмотрим, как STEM-технологии могут 
улучшить подготовку будущих педагогов физики и какие преимущества они предоставляют.

STEM-образование направлено на развитие критического мышления, креативности и 
навыков решения проблем. Оно акцентирует внимание на междисциплинарном подходе, что 
особенно важно для физики, как науки, которая тесно связана с математикой и инженерией. 
Включение STEM-технологий в подготовку учителей физики позволяет:

1. Развивать практические навыки: Будущие учителя учатся применять теоретические 
знания на практике, что помогает им лучше понимать физические явления и процессы.

2.  Формировать  междисциплинарное  мышление:  STEM-подход  способствует 
интеграции знаний из различных областей, что позволяет учителям физики более эффективно 
объяснять сложные концепции.

3. Стимулировать интерес к науке: Использование современных технологий и методов 
обучения делает процесс обучения более увлекательным и интерактивным, что способствует 
повышению интереса студентов к физике.

В  процессе  применение  STEM-технологий  в  подготовке  учителей  физики  можно 
выделить отдельные методы:

1. Проектное обучение
Проектное  обучение  является  одним  из  ключевых  компонентов  STEM-образования. 

Будущие учителя физики могут разрабатывать и реализовывать проекты, которые требуют 
применения  физических  законов  и  принципов.  Например,  создание  моделей  солнечных 
систем, разработка простых машин или исследование физических свойств материалов. Это не 
только углубляет понимание предмета, но и развивает навыки работы в команде и управления 
проектами.

2. Использование технологий
Современные технологии, такие как 3D-печать, виртуальная и дополненная реальность, 

могут быть использованы для создания наглядных моделей физических явлений. Будущие 
учителя  могут  обучаться  использованию  этих  технологий  для  создания  интерактивных 
уроков, что делает обучение более доступным и понятным для студентов.

3. Интеграция с другими дисциплинами
STEM-подход подразумевает интеграцию знаний из различных областей, что позволяет 

будущим учителям физики не только углублять свои знания в физике, но и связывать их с  
математикой, химией, биологией и инженерией. Например, при изучении механики можно 
интегрировать элементы математики для решения уравнений движения, а также использовать 
химические принципы для объяснения физических процессов, таких как теплообмен. Это 
помогает  студентам  увидеть  взаимосвязь  между  различными  науками  и  развивает  их 
способность к междисциплинарному мышлению.

4. Использование образовательных платформ и онлайн-ресурсов
Современные образовательные платформы и онлайн-ресурсы предоставляют доступ к 

множеству  интерактивных  материалов,  симуляций  и  курсов,  которые  могут  быть 
использованы в подготовке учителей физики. Будущие педагоги могут изучать различные 
подходы к обучению, обмениваться опытом с коллегами и получать доступ к последним 
исследованиям  и  методикам  в  области  STEM.  Это  способствует  постоянному 
профессиональному развитию и обновлению знаний.

5. Проведение научных исследований и экспериментов
В рамках подготовки учителей физики важно не только изучать теорию, но и проводить 

практические исследования и эксперименты. Будущие педагоги могут участвовать в научных 
проектах, где они будут разрабатывать и проводить эксперименты, анализировать результаты 
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и делать выводы. Это не только углубляет их понимание физики, но и развивает навыки 
научного подхода, критического мышления и аналитических способностей.

Однако,  не  все  школы  в  Казахстане,  особенно  в  регионах,  обладают  достаточной 
материальной базой. Это снижает интерес учеников к учебе, в то время как стране необходимы 
специалисты в науке и технологиях.

В  результате  анализа  различных  публикаций  и  нормативных  документов  можно 
выделить основные препятствия для быстрого и повсеместного внедрения СТЕМ-технологий 
в Казахстане:

1. Недостаток квалифицированных кадров
Одной из основных проблем является нехватка квалифицированных преподавателей в 

области  СТЕМ.  Многие  учителя  не  имеют  достаточной  подготовки  для  преподавания 
современных технологий и методик. Это приводит к тому, что учащиеся получают устаревшие 
знания  и  не  могут  эффективно  применять  их  на  практике.  Для  решения  этой  проблемы 
необходимо проводить регулярные курсы повышения квалификации для учителей, а также 
привлекать специалистов из индустрии.

2. Ограниченные ресурсы и инфраструктура
Многие  школы  и  учебные  заведения  в  Казахстане  сталкиваются  с  нехваткой 

современных  учебных  материалов  и  оборудования.  Лаборатории  и  мастерские  часто  не 
соответствуют  современным  требованиям,  что  затрудняет  практическое  обучение. 
Инвестиции в обновление инфраструктуры и закупку необходимого оборудования являются 
критически важными для успешного внедрения СТЕМ образования.

3. Низкий уровень интеграции СТЕМ-дисциплин
В  Казахстане  СТЕМ-дисциплины  часто  преподаются  изолированно,  без  должной 

интеграции между собой. Это приводит к тому, что учащиеся не видят взаимосвязи между 
наукой,  технологиями,  инженерией  и  математикой.  Для  повышения  интереса  к  СТЕМ 
необходимо  разрабатывать  междисциплинарные  программы,  которые  позволят  учащимся 
видеть практическое применение знаний.

4. Недостаточная мотивация учащихся
Многие студенты не проявляют интереса к СТЕМ-дисциплинам, что может быть связано 

с  отсутствием  практического  применения  знаний  в  реальной  жизни.  Важно  развивать  у 
учащихся интерес к науке и технологиям через участие в конкурсах, олимпиадах и научных 
проектах. Также стоит обратить внимание на популяризацию СТЕМ среди молодежи через 
медиа и социальные сети.

5. Проблемы финансирования
Финансирование  образовательных  учреждений  в  Казахстане  часто  оказывается 

недостаточным для реализации программ СТЕМ. Это затрудняет как обновление учебных 
планов, так и внедрение новых технологий. Необходимы дополнительные инвестиции как со 
стороны государства, так и

частного  сектора  для  обеспечения  устойчивого  развития  СТЕМ  образования. 
Привлечение  инвестиций  может  быть  осуществлено  через  партнерство  с  бизнесом,  что 
позволит создать более тесные связи между образовательными учреждениями и индустрией.

6. Нехватка практического опыта
Еще одной проблемой является недостаток практического опыта у студентов. Многие 

учебные  заведения  акцентируют  внимание  на  теоретических  знаниях,  в  то  время  как 
практическое применение этих знаний остается на втором плане. Важно внедрять программы 
стажировок и практик, которые позволят студентам получать реальный опыт работы в области 
СТЕМ. Это не только повысит их конкурентоспособность на рынке труда, но и поможет лучше 
усвоить материал.

7. Ограниченный доступ к современным технологиям
В условиях быстрого технологического прогресса доступ к современным технологиям 

становится критически важным. Однако многие учебные заведения в Казахстане не имеют 
возможности  использовать  новейшие  инструменты  и  программное  обеспечение,  что 
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ограничивает  возможности  студентов  в  обучении.  Необходимо  обеспечить  доступ  к 
современным технологиям и ресурсам, включая онлайн-курсы и платформы, которые могут 
помочь учащимся развивать свои навыки.

8. Проблемы с оценкой и аккредитацией
Система оценки и аккредитации образовательных программ в области СТЕМ также 

требует пересмотра. Важно разработать четкие критерии оценки, которые будут учитывать как 
теоретические,  так  и  практические  аспекты  обучения.  Это  позволит  обеспечить  высокое 
качество образования и соответствие международным стандартам.

9. Недостаток сотрудничества между учебными заведениями
Существуют проблемы с сотрудничеством между различными учебными заведениями, 

что  затрудняет  обмен  опытом  и  ресурсами.  Создание  сетей  и  партнерств  между 
университетами, колледжами и школами может способствовать более эффективному обмену 
знаниями и лучшим практикам в области СТЕМ.

10. Социальные и культурные барьеры
Наконец, социальные и культурные барьеры также могут влиять на развитие СТЕМ 

образования. В некоторых случаях стереотипы о «мужских» и «женских» профессиях могут 
отталкивать девушек от изучения технических дисциплин. Важно проводить кампании по 
повышению осведомленности и поддерживать равенство в доступе к СТЕМ образованию для 
всех учащихся, независимо от их пола.

В качестве основных рекомендаций для преодоления выделенных проблем, в первую 
очередь  необходимо  обеспечить  финансовую  поддержку  как  со  стороны  официальных 
органов  управления  системой  образования,  так  и  со  стороны бизнеса.  А  для  поддержки 
интереса и стимулирования технологического образования необходимо активно использовать 
социальные сети и медиа для популяризации науки и технологий среди молодежи. 

Внедрение  STEM-технологий  в  подготовку  учителей  физики  открывает  новые 
горизонты  для  образовательного  процесса.  Оно  способствует  развитию  практических 
навыков,  междисциплинарного мышления и интереса к  науке.  Использование проектного 
обучения,  современных  технологий,  интеграции  с  другими  дисциплинами  и  активного 
участия  в  научных  исследованиях  позволяет  будущим  педагогам  физики  стать  более 
подготовленными и эффективными в  своей профессии.  Таким образом,  STEM-подход не 
только  обогащает  содержание  подготовки  учителей,  но  и  формирует  новое  поколение 
педагогов, способных вдохновлять студентов на изучение физики и других наук
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Аннотация 
Функционалдық сауаттылықтың өзегі – адамның күнделікті өмірлік міндеттерді шешу 

қабілеті,  яғни  теориялық  білімін  практика  жүзінде  қолданып,  нақты шешімдер  қабылдау 
дағдысы.  Жеке  тұлғаның  функционалдық  қасиеттері  ретінде  бәсекеге  қабілеттілік, 
шығармашылық ойлау, ақпаратты өз бетімен іздеу және өмір бойы оқуға дайын болу сияқты 
дағдылары  қалыптасатыны  белгілі.  Бұл  дағдылар  білім  алушының  стандартты  емес 
шешімдерді  қабылдай  алуына,  болашақта  кәсіби  траекториясын  өзі  таңдай  алуына  және 
өзгермелі әлеуметтік жағдайларға бейімделуіне мүмкіндік береді. Әсіресе, мектеп жағдайында 
осы дағдыларды дамыту қажеттілігіне баса назар аударылады.  

Бұл  мақалада  функционалдық  сауаттылық  ұғымына  шетелдік  және  отандық 
ғалымдардың еңбектерінен шолу жасалып, еліміздегі орта білім беру мекемелеріндегі физика 
пәні  мұғалімдерінің  оқушылардың  функционалдық  сауаттылығын  дамытуға  дайындық 
деңгейіне талдау жасалды. 
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