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     Дербес туындылы диссипативті теңдеулер үшін траекториялық аттракторлар теориясы 

әзірленген[1]. Бұл тәсілге сәйкес Коши есептері үшін  шешімдерінің жалғыздығы әлі 

дәлелденбеген (мысалы, 3D Навье-Стокс жүйесі) немесе орындалмаған (мысалы, реакция-

диффузиялық теңдеулер жүйесі) эволюциялық теңдеулердің шешімдерінің ұзақ мерзімді 

әрекетін зерттеуде маңызды. Аттракторлар диссипативті сызықты емес эволюция 

теңдеулерінің шешімдерінің уақыт шексіздікке ұмтылғандағы әрекетін сипаттайды. Олар 

динамикалық жүйелердің ең маңызды шектеуші объектілерін, яғни эволюциялық 

теңдеулермен басқарылатын модельдің барлық динамикасын сипаттайтын траекториялар 

жиындарын көрсетеді. 0G   – аймақ болсын, мұндағы ,
2

1
,

2

1
2









Y  тиесілі, 0G   бұл 

диффеоморфты шарға тең компакт болып табылады. 

      0 және M -кез келген жиын болсын, біз келесі белгілеулерді енгіземіз:

 .: 1 MxxM   2Zj  үшін анықтаймыз 

 

.,, 0GPGYPYjP jjjjj     

 

Әрі қарай, ауданды    2,:
~

 xx  және рұқсат етілген индекстер 

жинағынанықтаймыз 

 

  .~
:  

jn GZj  

 

       Назар аударыңыз,
2   d  мұнда,  0d тұрақты. Келесі ауданды қарастырайық,  

 
j

j GUGG   \ . 

 

      Стокс теңдеулерінің автономды екіөлшемді жүйесі үшін келесі бастапқы-шектік есептің 

траекториялық аттракторларының асимптотикалық әрекетін зерттейміз. 
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Мұнда 𝑢𝜀 = 𝑢𝜀(𝑥, 𝑡) = (𝑢𝜀
1, 𝑢𝜀

2), 𝑔 = 𝑔(𝑥, 𝑦) = (𝑔1, 𝑔2) ∈ [𝐿2(Ω × ℝ
2)]2, n- шекараның 

сыртқы нормаль векторы және 𝜈 > 0. 

     Әрі қарай 

 𝐵(𝑠) = (
𝑏1(𝑠) 0

0 𝑏2(𝑠)
), 

 

әрбір ℝ2-де 𝑏𝑘(𝑠) ∈ 𝐶(ℝ2) айнымалы функция және 𝑏𝑘(𝑠) − 1-периодты болып табылатын 

және шартты қанағаттандыратын 

 

∫  

𝜕𝐺0

𝑏𝑘(𝑠) 𝑑𝜎 = 0, 

 

мұнда 𝜎 −қисық ұзындығының элементі 𝜕𝐺0, 𝑘 = 1,2. 
     Векторлық функция үшін 𝑔(𝑥, 𝑦) және ол 𝑦1 және 𝑦2 айнымалыларында 1 −

периодты  және 𝑔 (𝑥,
𝑥

𝜀
) [𝐿2(Ω)]

2кеңістігінде 𝑔(𝑥) орташаланған мәні бар деп 𝜀 → 0 +

есептейміз.  
     Біз топологиядағы ізделінді бастапқы-шекаралық есептің 𝜀 → 0 + траекториялық 

аттракторлары 𝔄 𝜀 келесі бастапқы-шекаралық есептің траекториялық аттракторына  𝔄  

жинақталатының дәлелдедік Θ+
𝑙𝑜𝑐 = 𝐿2

𝑙𝑜𝑐(ℝ+, [𝐿2(Ω)]
2:  

 

{
 
 

 
 𝜕𝑢0
𝜕𝑡

− 𝜈 ∑  

2

𝑖,𝑙=1

𝑎̂𝑖𝑙
𝜕2𝑢0
𝜕𝑥𝑖𝜕𝑥𝑙

+ (𝑢0, ∇)𝑢0 + 𝑉𝑢0 = 𝑔̃(𝑥), 𝑥 ∈ Ω,

(∇, 𝑢0) = 0, 𝑥 ∈ Ω,
𝑢0 = 0, 𝑥 ∈ 𝜕Ω
𝑢0(0) = 𝑈(𝑥), 𝑥 ∈ Ω,

 

 

Осыдан 

𝑎̂𝑖𝑙 = ∫  

𝑌\𝐺0

(
𝜕𝑁𝑙(𝜁)

𝜕𝜁𝑖
+ 𝛿𝑖𝑙)𝑑𝜁,        𝑔̃(𝑥) = ∫  

𝑌\𝐺0

𝑔(𝑥, 𝜁) 𝑑𝜁, 

 

 𝑚𝑘 = −∫  
𝜕𝐺0

𝑏𝑘(𝜁)𝑀𝑘(𝜁) 𝑑𝜎,        𝑉 = (
𝑚1 0
0 𝑚2

), 

 

мұнда 𝜁 үшін 𝑀𝑘(𝜁), 𝑁𝑙(𝜁) 1-периодтық функциялар және шарттарды 

қанағаттандырады:  
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Δ𝑀𝑘 = 0  𝑌\𝐺0 − де,        
𝜕𝑀𝑘

𝜕𝑛
= −𝑏𝑘(𝜁)   𝜕𝐺0 − де, 

 

 Δ𝑁𝑙 = 0    𝑌\𝐺0 − де,        
𝜕𝑁𝑙

𝜕𝑛
= −𝑛𝑙     𝜕𝐺0 − де. 
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Аннотация  

Любое явление в мире, любой процесс, абсолютно все описывается математикой. В 

первую очередь строят математическую модель этого процесса, потом начинают изучать эту 

же модель всеми “Средствами” математики. Результатом этих исследовании или решением 

будет информация представимая в виде чисел, и не всегда конечных. Появление 

электронных вычислительных машин (ЭВМ) дало хороший стимул к применению 

описанных выше математических методов при решении задач практического характера 

(уравнения математической физики и т.д.). Как и сказано ранее, не всегда решения 

представляются в виде конечных чисел. В таких ситуациях полученные решения будут 

приближаться объектами конечного вида, что не всегда в силах ЭВМ. Одним из 

эквивалентов сказанного выше является компьютерный (вычислительный) поперечник 

(К(В)П).  

В данной работе получена оценка сверху при дискретизации решений уравнения 

теплопроводности в рамках задачи К(В)П. 

Приведем задачу компьютерного (вычислительного) поперечника (К(В)П-1) ([1]).  

Пусть 𝑋 и 𝑌 – нормированные пространства числовых функции, 𝛺 и 𝛺1- области 

определения 𝑋 и 𝑌 соответственно, 𝐹 ⊂  𝑋 и отображение 𝑇𝑓 =  𝑢(𝑦, 𝑓) (𝑇: 𝐹 → 𝑌).  

Обозначим через {(𝑙(𝑁) , 𝜑𝑁)} (∀𝑁 ≥ 0,𝑁 ∈ 𝑍) множество всевозможных пар (𝑙(𝑁) , 𝜑𝑁), в 

котором содержится набор из 𝑁 функционалов 

 

                          𝑙(𝑁)   =  (𝑙𝑁
(1) , . . . , 𝑙𝑁

(𝑁)),          𝑙𝑁
(𝑗)(·): 𝐹 →  𝐶    (𝑗 =  1, . . . , 𝑁) 

и функции  

𝜑𝑁 (𝜏1, . . . , 𝜏𝑁 ;  𝑦): 𝐶
𝑁 × 𝛺1 → 𝐶 

 


