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Осылайша, жылумен жабды тауқ  ж йесінү  реттемеген кезде желілік судың

температурасы жылумен жабды тауқ  ж йесіндегіү  жылу энергиясын беру ж неә  т тынуұ

режиміні  негізгі к рсеткіштеріні  бірі ретінде: жылу беру бырында жылу маусымының ө ң құ ң

барлық дерлік аралы тарындақ  жылу энергиясын беруді орталық сапалы реттеудің
абылдан ан температуралы  кестесіне атысты т мендетілген м ндермен сипатталады; керіқ ғ қ қ ө ә

желілік судың температурасы, осы анғ  арамастан,қ  жылу энергиясын жіберуді орталық

сапалы реттеудің температуралық кестесімен салыстыр андағ  жо арығ  м ндерменә

сипатталады;  беру ж не кері  бырларда ы температураны  ауыт уы, атап айт анда,  б лә құ ғ ң қ қ ұ

к рсеткішө  ( осыл анқ ғ  жылу ж ктемесінеү  желілік судың лестікү  шы ыныменғ  атар)қ  жылу
энергиясын т тынуұ  сапасының де гейінң  сипаттайды, талап етілгендермен салыстыр андағ

т мендетілгенө  температура кестесіне с йкесә  м ндер.ә

Осылайша, м ндайұ  жылумен жабды тауқ  ж йесінү  о тайландыруң  шінү  сынылуыұ

м мкін негізгі  іс-шара жылумен жабды тау ж йесіні  гидравликалы  ж не жылу режимінү қ ү ң қ ә

реттеу болып табылады. Осы іс-шараны  техникалы  м ні жылу т тынуды  рбір ж йесің қ ә ұ ң ә ү

шін желілік суды  есептік (я ни осыл ан жылу ж ктемесі мен та дал ан температуралыү ң ғ қ ғ ү ң ғ қ

кестеге с йкес) шы ыстарына с йене отырып, жылумен жабды тау ж йесінде а ынды б лудіә ғ ү қ ү ғ ө

белгілеу  болып табылады.  Б ан  жылу т тыну  ж йелеріне  кірмелерде  тиісті  дроссельдеуұғ ұ ү

рыл ыларынқұ ғ  (автореттегіштерді, дроссель шайбаларын, элеватор ш мектерін)ү  орнату
ар ылық  олқ  жеткізіледі, оларды есептеу барлық жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң

гидравликалы  ж не жылу есептеулеріне с йене отырып, рбір енгізудегі ысымны  есептікқ ә ү ә қ ң

айырмашылы ына с йенеғ ү  отырып ж ргізіледі [5].ү

Айта кету керек, м ндайұ  жылумен жабды тауқ  ж йесініү ң алыптық  ж мысұ  режимін
руқұ  тек т зетуү  шараларын ж ргізуменү  анағ  шектелмейді, сонымен атарқ  жылумен

жабды тау  ж йесіні  гидравликалы  режимін  о тайландыру  ж мыстарын  ж ргізу  ажет.қ ү ң қ ң ұ ү қ

Режимдік баптау орталы тандырыл ан жылумен жабды тау ж йесіні  негізгі буындарын –қ ғ қ ү ң

жылу к зіні  су жылыту ондыр ысын, орталы  жылу пункттерін (олар бол ан кезде), жылуө ң қ ғ қ ғ

желісін,  ба ылау-тарату пункттерін (бол ан кезде),  жеке жылу пункттерін ж не жергіліктіқ ғ ә

жылу т тыну ж йелерін амтиды.ұ ү қ
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ылымиҒ  жетекшісі – т. .к.,ғ  доцент Искаков К.А.

Энергия тиімділігі м селесіә  аза станҚ қ  Республикасында басым ба ыттардығ ң бірі
болып табылады. Энергия немдеудіү ң зектілігіө  ж неә  имараттардығ ң энергетикалық

тиімділігін арттыру жо ары шы ындар а ж не энергия ресурстарына тарифтерді  т ра тығ ғ ғ ә ң ұ қ

суінеө  байланысты. Б лұ  м селеніә  шешу шінү  біздің елімізде 2012 жыл ығ  13 а тарда ық ң ғ

«Энергия немдеуү  ж неә  энергия тиімділігін арттыру туралы» аза станҚ қ

Республикасыны  За ың ң  абылданды.қ

Сырт ық  абыр алардық ғ ң жылу ор анысық ғ  к птегенө  факторлар ағ  байланысты:
абыр аларды  рылымды  шешімі, жылу о шаулау абатыны  т рі, ж мыс режимі ж неқ ғ ң құ қ қ қ ң ү ұ ә

рылысқұ  айма ы.ғ

азіргі уа ытта ажетті жылу кедергісін амтамасыз ету шін икемді байланысы барҚ қ қ қ ү

шү  абаттық  сырт ық  абыр ақ ғ  панельдері жасалады. Панельдер икемді байланыстары бар
ПСБ- с-50, ПСБ-с-35,ПСБ-С-25 маркалы плиталы полистиролмен жылыт ышық  бар В15
(М200, F75) класты ауыр бетоннан жасалады. Панельді  жалпы алы ды ы 400 мм ж нең қ ң ғ ә

т мендегілердіө  амтиды:қ

бетонның сырт ық  абаты-80қ

мм; о шаулау-170қ  мм;
бетонның ішкі абаты-150қ  мм (сурет 1).
Панельдің б лұ  дизайны МСН 2.04-02-2004 имараттардыҒ  жылумен ор ауқ ғ  с йкесә  Н р-ұ

С лтанұ  аласық  жа дайларығ  шінү  ажеттіқ  жылу кедергісін амтамасызқ  етеді.
Икемді байланыстар ретінде диаметрі 8 AIII арнайы
дизайнда ығ металлды олданылады.қ  Металл зектердіө ң тоттану ағ  арсық

ор анысық ғ

болуы тиіс.

Сурет 1. Икемді байланысы бар панельдің к лденеө ң имасы:қ

1-ауыр бетон абаты; 2-  о шаулау (полистирол к бігі);  3-ерітінді  абаты;  4-икемдіқ қ ө қ

байланыс; 5-панельдің рлеуә  (сырт ы)қ  абатық

имараттыҒ ң оршауқ  конструкцияларының жылу ор ауқ ғ  асиеттерініқ ң а ымда ығ ғ

жа дайы туралы сенімді а парат алуды  заманауи дістеріні  бірі-тепловизиялы  т сірілім.ғ қ ң ә ң қ ү

Тепловизиялық сурет оршауқ  конструкцияларының бетіндегі температураның таралуын
к рсетеді, о ан с йкес рылыс ж мыстарыны  сапасы мен жылу о шаула ыш абатыныө ғ ә құ ұ ң қ ғ қ ң

азіргіқ  жа дайығ  туралы айту ағ  болады. Деректерді жинаудың д лә  ж неә  жылдам процесі
жо арыда  атал анғ ғ  м селелердіә  шешуге  к мектеседі.  Жылувизорлыө қ т сірілім  имараттыү ғ ң

жылу ор анысынқ ғ  сапалы тексеруге м мкіндікү  береді, ал зерттеу н тижелеріә  объектінің
жылу ор анысында ық ғ ғ  м мкінү  болатын жасырын рылымды ,құ қ  технологиялық немесе
пайдалану а ауларын к рсетеді. Термографиялы  сканерлеу ж йесі лшеу жабды тары менқ ө қ ү ө қ

беті арасында ығ  тексеру кезінде физикалық байланыссыз объектінің ыздырыл анқ ғ

бетінен шы атынғ  инфра ызылқ  с улеленудіә ң температуралық таралуын лшейді.ө

Н тижесіндеә  объектінің екі лшемдіө  жылу бейнесі т рліү  т стіү  ре ктердең  (к к-к лгінненө ү

сар ыш сары а дейін) немесе с р ре ктерде алынады. лшеу принципі кез-келген дененіғ ғ ұ ң Ө ң

температура мен оның бетінің эмиссиясына пропорционалды энергияны здіксізү

шы аратынды ынанегізделген.ғ ғ  [1]
Жылувизорлық т сірілімү  имараттығ ң оршауқ  рылымынықұ ң жылулық "портретін"
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алу ағ  м мкіндік берді.ү

оршау конструкцияларыны  жылу беруіні  на ты кедергісін аны тау дісі базалыҚ ң ң қ қ ә қ

учаскелердегі рылымдықұ қ материалдардың температурасын ж неә  жылу ткізгіштігінө

контактілі лшеуө  негізінде ж зегеү  асырылады. Базалық учаскелерді та дауң  оршауқ

конструкцияларының ішкі бетін жылувизиялық тексеру ж неә  к збенө  шолып тексеру
н тижелеріә  бойынша ж ргізілді.ү

Энергиялық тиімді имараттығ ң оршауқ  конструкцияларын жылувизорлық тексеру
бойынша ж мыстарды орындау келесі талаптар а жауап беретін жылувизор олдану ар ылыұ ғ қ қ

ж ргізіледі:ү

� лшенетінө  температуралардың диапазоны -20°С-тан 100°С- ақ  дейін;

� 30°С кезінде 0,1°С аспайтын температуралық р сат;ұқ

� температураны лшеуө  ателігі,қ  лшенген м нненө ә  ±2% арты  емес;қ

� ке істіктікң ажыратымдылық (50% кере арлығ қ кезінде), бір жол ағ 100
элементтен кем емес;

� кескіннің ыдырау форматы, кадрда кемінде 140x140 элемент, секундына 20
кадр;

 ж мысұ  спектрлік диапазоны 3-5мкм;

 линзалардың б рышыұ 7° - дан 40° - ақ дейін жылу т сіргішіү

температура

 айырмашылы ығ  кезінде т сірілді.ү

Жылувизорлық зерттеу сырт ық  ж неә  ішкі ауа температураларының арасында ығ

ауыт уқ  24 °С жа дайында ж ргізілді,  б л ретте т ман, т тіндену ж не тікелей к н с улесіғ ү ұ ұ ү ә ү ә

т рінде,ү  стационарлы аққ  жа ынқ  жылу беру режимдерінде ж неә  жылу с улеленуә

коэффициентінің м ніә  0,95 те  бол анң ғ  кезде атмосфералы  жауын-шашынқ  бол ан жо .ғ қ

Энергия немдейтінү  йдіү ң оршауқ  конструкцияларының жылу берілуіне на тық

арсылы тық қ  аны тауқ  ж мыстарыұ  мыналарды амтиды:қ

 а аулық  жерлерді аны тайқ  ж неә  белгілей отырып, оршауқ  
конструкцияларының ішкі бетін тексеру;

 й-жайлардыү ң ішкі микроклиматының негізгі параметрлерін аны тау;қ

 жылу берудің на тық  кедергісін аны тауқ  шінү  оршауқ  конструкцияларының 
негізгі учаскелерін та дау;ң

 базалық учаскелердің жылу о шаула ышқ ғ  материалдарының жылу ткізгіштікө

коэффициентінің на тық  м ндерінә  аны тау;қ  [2]
Жылувизорлық тексеру Н р-С лтанұ ұ  .қ  орналас анқ  ірі панельді т р ынұ ғ  йү  рылысындақұ

ж зегеү  асырылды.
Термограммалар т ріндегіү  жылувизиялық зерттеулердің н тижелеріә  2, 3 суретте

к рсетілген.ө

Сурет 2. О т стікң ү  ж неә  шы ысғ  асбеттерді  термограммасық ң
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Сурет 3. О т стікң ү  ж неә  батыс асбеттердіқ ң термограммасы

Панельдерді  сырт ы бетіндегі  температура  рісі  к бік  полистирол  элементтерінің қ ө ө ң

жылу ор ауқ ғ  асиеттерініқ ң са талуынқ  к рсетеді,ө  панельдердің осы т рініү ң дизайнында
температуралық кернеулер пайда болмайды.

ркелкілікті  (жіктерді ,  терезелерді  ж не т.  б.)  серін  есепке алма анда,  оршауӘ ң ң ң ә ә ғ қ

фрагментіні  беті  бойынша жылу беруді  на ты келтірілген кедергісі  т мендегі  формулаң ң қ ө

бойынша аны талады:қ

 (1)

М нда ыұ ғ  αс - оршауқ  конструкциясының сырт ық  бетінің ыс ық қ  жа дайларығ  шінү

жылу беру коэффициенті, Вт/(м2 °С), кесте бойынша абылданады;қ  [3]

Rα- жылу кедергісі, (м2 °С)/Вт, к пө  абаттық  оршауқ  конструкциясы шін:ү

 (2)

Δi- абаттыө ң алы ды ы,қ ң ғ  м;

λi- абатқ  материалының жобалық немесе на тық  жылу ткізгіштікө  коэффициенті, Вт /

(м°С); [4]
Есептеу н тижелеріә  1 кестеде келтірілген.

Кесте 1. Панельдердің базалық учаскелерінің на тық  кедергісін аны тауқ

Базалық

учаскенің

№

1 2 3 4

Базалық 

учаскенің 

Сипаттамас

ы

Біры ай панельңғ

шінү

Терезесі барпанель

шінү

Есігі бар панель

шінү

Балконы барпанель

шінү

Базалық

учаскенің 

рылымықұ

Ауыр бетон

Пенополистирол

Ауыр бетон

Ауыр бетон

Пенополистирол

Ауыр бетон

Ауыр бетон

Пенополистирол

Ауыр бетон

Ауыр бетон

ПенополистиролАуыр

бетон

Базалық

учаскенің

абаттарық

алы дық ң ғ

80 мм

150 мм

170 мм

80 мм

150 мм

120 мм

80 мм

150 мм

120 мм

80 мм

150 мм

120 мм
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Базалы учаскеқ

материалда 

рыны  жылуң  

ткізгіштікө  

коэффицие 

нттері

2,04 Вт/(м °С)

0,045 Вт/(м °С)

2,04 Вт/(м °С)

2,04 Вт/(м °С)

0,045 Вт/(м °С)

2,04 Вт/(м °С)

2,04 Вт/(м °С)

0,045 Вт/(м °С)

2,04 Вт/(м °С)

2,04 Вт/(м °С)

0,045 Вт/(м °С)

2,04 Вт/(м °С)

Базалық 

учаскенің

тегістігі 

бойынша 

кедергісі

3,61 (м2 °С)/Вт 3,60 (м2 °С)/Вт 3,60 (м2 °С)/Вт 3,60 (м2 °С)/Вт

Есептеу  н тижелеріне  с йкес,  базалыә ә қ учаскелерді  на ты келтірілген  кедергісінің қ ң

орташа м ніә  3,60 (м2 °С)/Вт райды.құ  Б лұ  м нә  нормативтік жаттардықұ ң талаптарын
ана аттандырады.қ ғ

Зерттеулер кешенінің н тижелеріә  бойынша келесі орытындық  жасау ағ  болады:
- ш абатты абыр а панельдеріні  сырт ы ж не ішкі абаттарын осу шін икемдіү қ қ ғ ң қ ә қ қ ү

байланыстарды олдануқ  есептелген статикалы  ж ктемелерқ ү  мен серлерә  кезінде осындай
рылымдардықұ ң сенімді ж мысұ  істеуін амтамасызқ  етеді;

- ж ргізілген жылу техникалы  сына тар т р ын й имараттарында сырт ы оршауү қ қ ұ ғ ү ғ қ қ

конструкциялары ретінде олдану шін Ro жылу беруге  есептік  арсылы  абаттарынық ү қ қ қ ң

икемді байланыстары бар шү  абаттық  абыр ақ ғ  панельдерімен амтамасызқ  етілгендігін
к рсетті;ө  [4]
- сейсмикалық ауіптіқ  аудандарда абаттардық ң икемді байланыстары бар шү

абатты  абыр ақ қ ғ  панельдерін олдануқ  ауіпсіздігінқ  амтамасызқ  ету шінү  (сейсмикалық

белсенділігі  8 ж не одан жо ары балл) осымша эксперименттік зерттеулер ж ргізу талапә ғ қ ү

етіледі.
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