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Ша ынғ  азанды тардық қ ң шы атынғ  газдарының т менө  леуеттіә  жылуын пайдалану
б гінгі к ні ресурсты немдеу ж не парниктік газдар шы арындыларын азайту м селелерінү ү ү ә ғ ә

шешуде зектіө  болып табылады. 120-дан 270°С- ақ  дейінгі температура диапазонында ығ

азанды тарқ қ  мен ЖЭС-тен шы атынғ  газ имараттардығ  жылыту ағ  ж неә  ыстық су алу ағ

ажеттіқ  жылу энергиясына айналдыру шінү  оның ыл алдылы ынғ ғ  ескере отырып, жылу
энергиясында жеткілікті леуеткеә  ие [1].

Ыл ал газдарды  к гілдір жылуын к деге жаратушы ретінде беткі жылуғ ң ө ә

алмастыр ыштарғ  олданылады.қ

М ндайұ  ж йелердіү  есептеу екі негізгі тапсырманы амтиды:қ

1) жылу  м лшерін  ж не  жылу  алмасу  ар ындылы ын  аны тау  шінө ә қ қ ғ қ ү

конденсат м лшерін есептеу.ө

2) жылу алмасу аппараты бетінің ауданын аны тау.қ

Т тін газыны  жылуын жою а арнал ан жылу алмастыр ыш келесі сыныл ан схемаү ң ғ ғ ғ ұ ғ

бойынша азанды тық қ ң газ жолына осылуы м мкінқ ү

Сурет 1. азанды тыҚ қ ң жолына т тін газыныү ң жылуын жою рыл ысынқұ ғ  осуқ

схемасы.

Суретке с йкес, 1 шы атын газдар ТА 2-ге т седі. Шы атын газдарды  температурасыә ғ ү ғ ң

шы  н ктесіне дейін т мендейді. рі арай, шы атын газ конденсатор а т седі 4 газ бырық ү ө Ә қ ғ ғ ү құ

ар ылы 3. Б л жа дайда барлы  су буы толы ымен конденсацияланады. Конденсатты б ру 6қ ұ ғ қ ғ ұ

конденсатты сым ар ылық  ж зегеү  асырылады. Барлық пайда бол анғ  жылу 7-суретте
к рсетілген жергілікті жылыту ж йесіне желдеткіштер ар ылы жеткізілетін ауаны жылытуө ү қ

шін олданылады.ү қ

Сурет 2. Жылытылатын й-жайды  жо ар ы айма ыны  рециркуляциялы  жылуы есебіненү ң ғ ғ ғ ң қ

й-жайдыү  жергілікті жылыту
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1-Жо ар ы айма тан ауа алуды  Шы ыс келте быры; 2-желдеткіш; 3-ауа ткізгіш;ғ ғ қ ң ғ құ ө

4-ауа а ынынығ ң саптамасы; 5-жергілікті жылыту айма ы;ғ  tз – жылыту айма ынығ ң

температурасы; tв – жо ар ы айма та ы ауа температурасы; tғ ғ қ ғ х – т менгі айма та ы суы  ауаө қ ғ қ

температурасы; Vз – ауа беру жылдамды ы; G – б лмедегі ажетті ауа алмасу; Gғ ө қ у – ала дың

жылыту ағ  арнал ан ауағ  шы ыны;ғ  Qk1, Qk2 – й-жайда ыү ғ  жылу б лу.ө

Ауаны алу жылытылатын й-жайды  жо ар ы айма ынан  1  Шы ыс келте  бырыү ң ғ ғ ғ ғ құ

ар ылы ж ргізіледі ж не желдеткіштермен азанды тан шы атын т тін газдарыны  жылуынқ ү ә қ қ ғ ү ң

к дегеә  жарату ж йесінеү  беріледі. Желдеткіш ар ылық  ыздырыл анқ ғ  ауа 2 ауа арнасы ар ылық

3 б лменіө ң жергілікті жылыту айма ынағ  5.
Б лменіө  жергілікті жылыту 1-суретте к рсетілгенө  сыныл анұ ғ  схема бойынша

шы атынғ  газдардың т менө  потенциалды жылуын пайдалану ар ылық  б лменіө  жылыту ағ

энергия шы ынын азайту а к мектеседі.ғ ғ ө

Шы арыл анғ ғ  газдардың алдық қ жылуын пайдалану кезінде ресурстарды немдеуү

ж неә  энергияны немдеуү  сері келесі рнектерменә ө  к рсетілуі м мкін [2]:ө ү

М нда ы:ұ ғ

Q � q �� � h7/3 �t � t �� �10�6 � (1)

qв – имараттығ ң на тық  жылу сипаттамасы;

h – жылы ауаны  жеткілікті ж не р сат етілген де гейі;ң ә ұқ ң

tв – б лмені  жо ар ы айма ында ы ауа температурасы;ө ң ғ ғ ғ ғ

tз – жылыту айма ынығ ң температурасы;

�оп – жылыту кезе інің ң за ты ы.ұ қ ғ

Т р ынұ ғ  ж неә  о амдық ғ қ имараттардығ ң жергілікті жылыту ж йелерінеү  шы атынғ

газдарды  жылуын к деге  жарату а  арнал ан  жылу алмасу аппараттары ретінде  жер стің ә ғ ғ ү

жылу алмастыр ыштарығ  – к дегеә  жаратушылар сыныладыұ  [3,4]. М ндайұ  жылу
алмастыр ыштардағ  таза ауаның шы атынғ  газдармен тікелей байланысы жо ,қ  Соның

ар асында б лқ ұ  ауаны т р ынұ ғ  йге жеткізуге болады.ү  Ке іненң  осы жылу алмастыр ыштарғ

та ығ  есебінен ж неә  зө  конструкциясының арапайымдылы ы,қ ғ  кіші металдық б лігінө

арттырып жібереді ж не б л ретте жо ары теплоотдаче. М ндай жылу алмастыр ыштарда суә ұ ғ ұ ғ

буларының конденсациясының жасырын жылуының 25% - на дейін б лменіө  жергілікті
жылыту шінү  ауаны жылыту ағ  болады [5].

Б лмеде жергілікті жылыту т бені  стінде орналас ан тегіс ауа тарат ыш ар ылыө ө ң ү қ қ қ

ж зегеү  асырылады. Сонымен атар,қ  б лмегеө  ауа берілген температурамен келеді ж неә

конвекция мен т менө  инерция ағ  байланысты айма та ауақ  тез ызады.қ

сыныл ан жергілікті  жылыту схемасы электрмен жабды тау а т уелді  емес жылуҰ ғ қ ғ ә

алмасудың таби иғ  гравитациялық схемасын арастырадық  (су сал ындат ыштық қ  айдау
кезіндегі  сор ыларды  ж мысы).  Сонымен атар,  жергілікті  жылыту шін  б лмеден  ішкіғ ң ұ қ ү ө

ауаны да, сырт ы ауаны да олдану а болады. М ндай схемалар сырт ы ауаны  бір б лігінқ қ ғ ұ қ ң ө

араластыруды ж неә  оны жылытуды олданақ  отырып, ішінара айтақ  деудіөң  де амтуық

м мкін.ү  сыныл анҰ ғ  жергілікті жылыту ж йесініү ң уатық  рт рліә ү  болуы м мкінү  ж неә

азанды тақ қ  орнатыл анғ  контактілі жылу алмастыр ыштығ ң уатынақ  байланысты. Б гінгіү

та даң  жергілікті уеә  жылыту ж йелерінү  олданудық ң тиімділігі к птегенө  факторлармен
аны талады  ж не  бірінші  кезекте  оларды  ауіпсіздігі,  с йкесінше  балалар  менқ ә ң қ ә

медициналық мекемелерде олдануқ  м мкіндігі.ү  Сонымен атар,қ  м ндайұ  ж йелерү  ша дың

б лшектерденө  ауаны  механикалы  тазартуды  ж не  сонымен  бірге  ауаны  желдетуқ ә

функциясын орындайды. ажетҚ  болса, жергілікті ауаны жылыту ж йелеріндеү  сіз белгілі бір
б лмеө  шінү  берілген параметрлермен ауаны ж неә  оның ыл алдылы ынғ ғ  жа сық  тазартуды
йымдастыраұ  аласыз.
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Основными факторами препятствующий строительству в зимние время являются
промерзания грунта. Установлено, что во многих случаях строительство ведется в грунтах с
агрессивными средами, что ставит новые задачи по обеспечению стойкости фундаментов.
Наиболее рациональный и прогрессивный метод оттаивания сезонно мерзлых грунтов
предполагает внесение в почву противоморозных добавок.

Строительство здания или другого сооружения в зимнее время - трудоемкий процесс.
Следовательно, многие компании замедляют или приостанавливают процесс строительства
зимой из-за мерзлых грунтов. Однако быстрое промышленное развитие и постоянный рост
населения в Казахстане требуют круглогодичного строительства зданий и других
сооружений. Таким образом, существует необходимость в новых научных методах, которые
обеспечивают строительство в зимнее время.

При проведении строительных работ в зимнее время наиболее важным этапом является
обустройство и выбор типа фундамента. Трудности при устройстве фундамента зимой
связаны со следующими факторами:

-Разработка котлованов и траншей в мерзлом грунте требует использования мощных
экскаваторов, что приводит к дополнительным финансовым затратам;

-Укладка монолитных бетонных фундаментов требует заливки воды, при низких
температурах это приводит к замерзанию бетона. Поэтому не всегда есть возможность
выполнять работы, особенно при высоких отрицательных температурах;

-Необходимость нагрева бетонной конструкции методом конвекции или
электрического нагрева через арматуру заложенную в фундамент, этот способ увеличивает
сложность работы.

Поэтому наиболее эффективным методом возведения зданий и других сооружений в
зимнее время является использование сборных фундаментов, изготовленных на заводе.


