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подробно указано на рисунке 8 изменение системы контроля.  Прежняя система контроля
предусматривала контроль за всеми участниками строительства, на сегодняшний день ГАСК
предусматривает контроль только за техническим надзором.
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А датпаң

Топыра ты  жылу-ыл алдылы  режиміні  іргетастарды  ж мысына сері  аза станқ ң ғ қ ң ң ұ ә Қ қ

аума ыны  басым б лігі шін, атап айт анда Н р-С лтан аласында ма ызды м селе болыпғ ң ө ү қ ұ ұ қ ң ә

табылады. Топыра тардық ң маусымдық атуқ  абатындақ  орналас анқ  имараттарғ  мен
рылыстардықұ ң іргетастары деформациялар мен аязды иіру к штерініү ң серінеә  шырайды,ұ

ал кейіннен еріту кезінде негіздер топыра  беріктігіні  айтарлы тай т мендеуімен ерітугеқ ң қ ө

байланысты кері белгінің деформациясы – ш гінділердіө ң серінеә  шырайды.ұ

Т йіндіү  с здер:ө  ыл алдылы ,ғ қ  температура, м здатыл анұ ғ  топыра .қ

аза станҚ қ  аума ынығ ң басым б лігіө  заұ қ ысқ  мезгілдерімен ж неә  топыра тық ң атуқ

тере дігіменң  сипатталады. ыстаҚ  атыпқ  ал анқ ғ  кезде топыра тақ  к рделіү  физика-
механикалық процестер ж реді.ү

Ж йеніү ң алыптас анқ қ  термодинамикалық тепе – те дікң  к йініү ң к ртү  б зылуыұ

бай алады, б л м здатыл ан,  атып ал ан ж не ерігенқ ұ ұ ғ қ қ ғ ә  айма тарды  динамикалы  атарқ ң қ қ

мірө  с руіненү  ж неә  олардың арасында ығ  фазаның жылжымалы шекарасыны -м здатуң ұ

фронтының енуінен к рінеді.ө  Температура мен ыл алдылы тығ қ ң имараттарғ  мен
рылыстардықұ ң іргетастарымен зараө  рекеттесуі,ә  сондай-ақ осы факторлардың атыпқ

ал ан ж не еріген топыра тарда ы беріктік сипаттамаларына сері к птеген зерттеулердіқ ғ ә қ ғ ә ө ң

та ырыбық  болды. Алайда, осы процестердің даму механизмі мен за дылы тарың қ  туралы
жалпы абылдан анқ ғ  идеялардың серіә  мен зараө  рекеттесуіә  ліә  дамыма ан.ғ  К птегенө

отанды  ж не шетелдік алымдарды  зерттеулері маусымды  атып ал ан Топыра тардық ә ғ ң қ қ қ ғ қ ң

рылыс асиеттеріне сер ететін криогендік процестерді  негізгі н тижесі суды  к ші- онықұ қ ә ң ә ң ө қ

мен топыра тық ң к терілуіө  н тижесіндеә  оларда ығ  ыл алдылы тығ қ ң айтақ  б лінуіө  екенін
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к рсетеді.ө  Ыл алдығ ң миграциясы ж неә  топыра та ық ғ  температураның серіә  теориялық

жа ынанғ  да, практикалық жа ынанғ  да лкенү  ма ыз аң ғ  ие. Айта кету керек, ыл алдығ ң

миграциясы процесінің к рделілігінеү  ж неә  осы процеске рт рліә ү  факторлардың серінеә

байланысты б л былыстыұ құ ң физикасы лі толы  т сінілмеген.[6]ә қ ү

Ыл алдығ  дисперсті топыра тардық ң атуы,қ  жо арыдағ  айтыл андай,ғ  к рделіү  физика-
механикалық ж неә  физика-химиялық процестермен бірге ж реді.ү

М здатыл анұ ғ  топыра тарда ық ғ  ыл алдылы тығ қ ң оз алысынқ ғ  зерттеу XIX асырдығ ң

со ындаң  басталды.осылайша, зерттеудің басында ыл алдығ ң м здатуұ  бетіне к шетініө

аны талды.қ

С. Тебер сонымен атар эксперименттерді  к мегімен сал ындату учаскесіне  судық ң ө қ ң

оныс аударуын орнатты, ж ргізілген зерттеулер негізінде м здату ж йелерін жабы  ж неқ ү ұ ү қ ә

ашық 2 т ргеү  б лудіө  сынды.ұ  Кейіннен б лұ  б луө  ж йесіү  жалпы ағ  бірдей абылданды.қ

Болаша тақ  к птегенө  алымдарғ  зө  е бектерінң  осы м селеніә  зерттеуге арнады.
Іргетастарды  атып ал ан топыра тармен зара рекеттесуін санды  талдауды  ал аш ың қ қ ғ қ ө ә қ ң ғ қ

ылыми жарияланымдарығ  А. Б. Фадеев, г. н. Полянкин ж неә  т. б. ж мыстар болды.ұ

Н.А. Цытович б л м селені зерттеумен де айналысты.аязды  деформациясына судыұ ә ң ң

м з аұ ғ  ауысуы негізгі лесү  осады.қ  Сонымен атар,қ  ж аұқ  топыра тардақ  м здатуұ  теріс
температура диапазонында фазалы  ауысу айма ында ыл алды  к ші- онымен бірге ж реді.қ ғ ғ ң ө қ ү

Н тижесінде м здату майданына су сору ж не м здатыл ан топыра  к леміні  ед уір артуыә ұ ә ұ ғ қ ө ң ә

орын алады, б л ысыл ан жа дайда м здату ба ытында максималды м нге жететін аяздыұ қ ғ ғ ұ ғ ә

к теру  к штеріні  дамуына  келеді.  Сонды тан,  е  алдымен,  белгілі  бір  уа ыттаө ү ң ә қ ң қ

топыра тық ң арастырыл анқ ғ  элементі аншақ  су бар екенін білу керек. [5]
Сынақ н тижелеріә  бойынша топыра тық ң аяз ағ  т зімділікө  д режесінә  сипаттайтын

тангенс к штерін аны тау аз уа ыт а байланысты к п уа ытты ажет ететін, ымбат ж неү қ қ қ ө қ қ қ ә

к рделі зерттеулерді йымдастыру ж не ж ргізу шін м мкін емес, оларды орындау кезіндеү ұ ә ү ү ү

арнайы жабды тар мен білікті мамандар ажет. Б. И. Далматовты  зерттеу ж мыстарынық қ ң ұ ң

деректері  бойынша,  м жасты ына к мілген  ж не  салын ан эффузия  серіні  т мендеуіқұ ғ ө ә ғ ә ң ө

бай алды.қ  [1]
М здатуұ  саласында ығ  к птегенө  алымдарғ  жаса анғ  далалық эксперименттердің

н тижелеріә  барлық берілу жа дайларындағ  м здатуұ  негізі (тере детілмегенң  іргетас,
тере детілген м жасты шасына ысым), базаны  кернеулі  к йі ар ылы ж ктемені беруң құ қ қ ң ү қ ү

топыра ты  аяздық ң  к терілуінеө  сер ететіндігінә  к рсетеді. [4]ө

Xudong Zhang,  Yajun Wu, Encheng Zhai,  Peng ye ылыми е бектерінде топыра та ығ ң қ ғ

м зсыз суды  рамы зерттеледі, б л м зсыз суды  рамына суды  бастап ы м лшері менұ ң құ ұ ұ ң құ ң қ ө

температурасы сер ететіндігін к рсетеді. Т зды  м лшері м здатылма ан суды  рамынаә ө ұ ң ө ұ ғ ң құ

айтарлы тайқ  сер етеді.ә  [10]
Конрад пен Моргенстерн [12] рт рліә ү  температура градиенттерінде м здатыл анұ ғ

топыра та суды  миграциясы бойынша т жірибелер ж ргізді ж не суды  мигарциясы а ынық ң ә ү ә ң ғ

температура градиентіне пропорционалды екенін аны тады,қ  оның негізінде сегрегация
потенциалыны  моделі сынылды. Харлан [15] м здатыл ан топыра тар а су мен жылуменң ұ ұ ғ қ ғ

байланысты модель орнатты, м здатыл анұ ғ  айма та ық ғ  судың миграциясы Дарси за ынаң

ба ынады, ал топыра  суыны  потенциалы мен м здатылма ан суды  рамы арасында ығ қ ң ұ ғ ң құ ғ

байланыс сынылды.ұ  К птегенө  алымдарғ  Харлан моделінің негізгі а идаларынқ ғ  стандыұ

ж неә  теорияны суық айма тардық ң дизайнын модельдеуге таратты. Ньюман мен Уилсон
Харлан моделінің параметрлерін калибрлеу процедурасын тал ылады.қ  Ханссон су буын
білдіретін м шені Харлан моделіні  су к ші- он те деуіне осты. Ватанабе ж не бас аларыү ң ө қ ң қ ә қ

топыра ты  тесіктеріндегі барлы  су тіпті те т мен температурада да атып алмайтынынқ ң қ ө ө қ қ

бай ады. Т жірибелер к рсеткендей, топыра ты  рт рлі т рлері шін температура т менқ ә ө қ ң ә ү ү ү ө

немесе аязсыз суды  м лшері т мен бол ан кезде, м здатыл ан айма та ы суды  к ші- оның ө ө ғ ұ ғ қ ғ ң ө қ

Дарси за ына ба ынады. Нагаре ж не т.б. [14] температура топыра  суыны  потенциалынаң ғ ә қ ң

ай ын сер ететінін аны тады, б л з кезегінде топыра  суыны  айта б лінуіне сер етеді.қ ә қ ұ ө қ ң қ ө ә

Чжоу ж неә  бас аларқ  [16] кеуек су мен жылудың онысқ  аударуын сипаттайтын
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гипотетикалық сор ыменғ  бір осьті м здатуұ  жа дайындағ  топыра аққ  арнал анғ  оз алмалық ғ

сор ы моделін сынды ж не бас а модельдермен салыстыру оны  тымдылы ын д лелдеді.ғ ұ ә қ ң ұ ғ ә

Мин ж не Ли [13] м здатыл ан топыра та ы м зсыз суды  к ші- онын сипаттау шін к ші-ә ұ ғ қ ғ ұ ң ө қ ү ө

он потенциалыны  (MP) моделін сынды ж не м зсыз айма  шін де, м здатыл ан жиекқ ң ұ ә ұ қ ү ұ ғ

шін де ткізгіштігін аны тау а болады. Жо арыда келтірілген зерттеулер топыра та т з жоү ө қ ғ ғ қ ұ қ

немесе еритін т здарды  серін елемеуге болады деген болжам а негізделген. Алайда жылуұ ң ә ғ

режимінің де, ыл алдылығ қ рісініө ң де дамуы еритін т здардыұ ң рамынықұ ң згеруінеө

байланысты. На тырақ қ айтса ,қ  екі физикалық процестің сипаттамалық параметрлері,
мысалы, м здатуұ  температурасы ж неә  гидродинамикалық ткізгіштік,ө  еритін т здарұ

тартыл анғ  сайын згереді.ө

Аз тере детілгенң  іргетастарды ,ң  бырлардықұ ң ж неә  бас ақ  да рылыстардықұ ң

негіздерінің температуралық режимін ай ындауқ  шінү  со ыңғ  элементтер дісінә  олданақ

отырып, сызы ты емес екі лшемді( жазы ) немесе ш лшемді (ке істіктік) есепті шешуқ ө қ ү ө ң

олданылады.қ  Дизайн шінү  ең ы айлы-TEMP/Wңғ  ба дарламасы,ғ  алайда, б лұ  ба дарламағ

профессор В.М. Улицкийдің басшылы ыменғ  Санкт-Петербург геотехниктері жаса анғ

"Термогрунд" ба дарламасынанғ  айырмашылы ы,ғ  м здатуұ  майданына ыл алдығ ң к шуінө

ескермейді. ке істіктік ойылымда санды  модельдеуді олдана отырып, со ы элементтерң қ қ қ ңғ

дісіменә  жылдық циклде м здату,ұ  м здатуұ  ж неә  еріту процестерін зерттеуге м мкіндікү

береді. М здату, аязды булану ж не еріту процестерін санды  модельдеу м селесін шешу екіұ ә қ ә

кезе де  ж зеге  асырылады.  Бастап ыда  жылу техникасы  м селесі  шешіледі,  н тижесіндең ү қ ә ә

температура мен ыл алдылы  рістері р уа ыт кезе і шін аны талады. Екінші кезе  аяздығ қ ө ә қ ң ү қ ң

ша ылысу ж не еріту процесінде негіз топыра тарыны  кернеулі-деформациялы  жа дайынғ ә қ ң қ ғ

аны тауқ  м селесінә  шешеді [2].
М здату ж не еріту процесін санды  модельдеуді  дамы ан дісі  жобалау кезе індеұ ә қ ң ғ ә ң

аяздың серінә  ба алау а,ғ ғ  м здатуұ  ж неә  еріту кезінде имараттарғ  мен рылыстардықұ ң

іргетастарыны  негіздеріні  беріктігін т мендетуге м мкіндік береді. Б л аязды иіру ж нең ң ө ү ұ ә

еру дерістерінү  т мендетуө  немесе болдырмау шінү  азіргіқ  заман ығ  геосинтетикалық

материалдарды пайдалана отырып, топыра тық  рылыстарқұ  мен олардың негіздерін
ны айтудығ ң азіргіқ  заман ығ  конструкцияларын тиімді енгізуге м мкіндікү  береді. [3]

М здатуұ  кезінде судың миграциясына  келетін болса ,қ  алды ыңғ  ж мыстарұ  негізінен
топыра тық ң физикалық сипаттамаларына ба ыттал ан.ғ ғ  Су мен жылумен байланысты
тасымалдау моделі ж не оны олдану аны па ан топыра тарда ы жылу, су ж не ерітіндіә қ қ қ ғ қ ғ ә

тасымалын модельдеуге ы пал етті. Кэри [7] аны па ан м здатыл ан Топыра тарды  аяздық қ қ ғ ұ ғ қ ң

булануын, оның ішінде еріту серінә  есептеудің жа аң  дісінә  сынды.ұ  Флерчингер мен Хансон
[8] ауа-райының са аттығ қ ба ылауларынқ  олданақ  отырып, бір лшемдіө  " арлық  ш гінді-ө

топыра " ж йесі  ар ылы жылу, су ж не ерітінді  тасымалын модельдеу шін бір мезгілдеқ ү қ ә ү

жылыту ж неә  су моделін сынды.  Жуковскийұ  мен Тумео [17] м здатуұ  н ктесінеү  жа ынқ

с йы ты тыұ қ қ ң т т ырлы ынұ қ ғ  ж неә  м здатуұ  алдында ығ  ерітіндіні алып тастауды ескере
отырып, гидравликалық ысымменқ  аны анқ ққ  кеуекті ортада ерітінділерді екі лшемдіө

беруді  теориялы  моделін жасады. Падилла мен Вильнев [18] санды  талдау негізінде бірң қ қ

лшемдіө  м здатуұ  жа дайындағ  су, жылу ж неә  ерітінділердің тасымалдануын тал ылады.қ

Янссон мен Карлберг [9] еріген конвекцияны ескере отырып, COUP моделі деп аталатын
м здату-еріту кезінде топыра та ы суды , жылуды  ж не ерітінділерді  тасымалдануыныұ қ ғ ң ң ә ң ң

теориялық сипаттамасын берді. Алайда, жо арыдағ  келтірілген модельдер температура
градиентіні  ерітінділерді  к ші- онына ж не т з рамында ы м здату температурасының ң ө қ ә ұ құ ғ ұ ң

згеруіне серін ескермеді. Б л жа дайда м здатыл ан т зды топыра тарда ы жылу, су ж неө ә ұ ғ ұ ғ ұ қ ғ ә

ерітінділердің тасымалдануын  модельдеу  кезінде  ліә  де  белгілі бір  айырмашылы  болуық

м мкін.ү

Жо арыдағ  айтыл андар ағ ғ  с йенеү  отырып, маусымдық м здатыл анұ ғ  топыра тарда ық ғ

іргетастар температура мен ыл алдылы  режиміні  серінен механикалы  ж не физикалығ қ ң ә қ ә қ

згерістерге шырайды деген орытынды а келуге болады. Сонымен атар, ыс ы м здатуө ұ қ ғ қ қ қ ұ

ыл алдылы тығ қ ң айтақ  б лінуінеө  ы палқ  етеді, я ниғ  к ктемдеө  ыл алғ  жиналатын
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уа ыт те келе р а  топыра ты  т мен ты ызды ы бар ш гінділер пайда болады. Осы анқ ө құ ғ қ қ ң ө ғ ғ ө ғ

байланысты р ақұ ғ қ топыра тық ң ыл алдылы ығ ғ  мен ты ызды ығ ғ  сия тық  физикалық

асиеттердіқ ң к ртү  згеруіө  бай алады.қ  Болаша тақ  б лұ  имараттарғ  мен рылыстарқұ

негіздеріні  к тергіш абілетіні  т мендеуіне келеді. рі арай, зерттеу барысында массаң ө қ ң ө ә Ә қ

алмасу, топыра ты  бір  осьті  ату  кезе індегі  ыл алдылы ты  миграциясы,  температурақ ң қ ң ғ қ ң

градиентінің терең іргетастарды ,ң  атап айт андақ  адалардық ң іргетастарының жанында ығ

ыл алдылы ты  згеруіне сері, сондай-а  оларды  ж к к тергіштігіне сері м селелерінеғ қ ң ө ә қ ң ү ө ә ә

назар аудару керек. Зерттеу ж ргізу кезінде автомобиль жолдарыны  астында ы температураү ң ғ

рісініө ң згеруінеө  назар аудар анғ  ж н.ө  Топыра тық ң терең тере деуің  болма анды тан,ғ қ

температура айырмашылы ынығ ң серіә  жо ары.ғ  Н тижесіндеә  негіз топыра тарынық ң

механикалы  асиеттерін  жа сарту  шін  абаттар  арасында  суды  берілуіне  жол бермеуқ қ қ ү қ ң

керек..
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Землетрясениями называются подземные толчки и колебания поверхности Земли,
вызванные естественными причинами, или искусственными процессами (взрывы,
заполнение водохранилищ, обрушение подземных полостей горных выработок) [1].

Очень часто землетрясения фиксируютсяв районах Восточного и Западного
полушарий, поэтому подверженные землетрясениям области называются сейсмическими.

В последнее время вопрос о повышении сейсмостойкости зданий становится все
более актуальным.Это связано с тем, что за последние годы во многих регионах была
пересмотрена балльность в сторону увеличения.Таким образом,
повышениесейсмостойкости зданий является актуальной темой исследования. Объектом
исследования являются способы возведения зданий в Казахстане в сопоставлении с
зарубежным опытом. Итогом исследования должно быть выявление сходства и различий в
способах строительства Казахстана и зарубежных соседей, рассмотрение позиций ученых и
их  предложений по решению данной проблемы и выявление наилучших и действенных
методик строительства в сейсмоопасных зонах.

Начиная работать над такой темой, как строительство в сейсмоопасных районах,
необходимо проанализировать ситуацию – где находятся районы, наиболее подверженные
землетрясениям. На Рисунок1 представлена карта разломов и сейсмически опасных районов
[2].

Рисунок 1. Карта разломов и сейсмически опасных мест
На карте видны обозначения, выделенные разными цветами – это обозначения


