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Tomplpak KajlaNbIK OJKYWEHIH ©3eri peTiHAe OHBI Ta3apTyAbl, 3HUSHIBl KOCBUIBICTapIbI
OeliTapanTaHIbIPYIbl, )KAChLI KEHICTIKTI CaKTay Ibl KAMTaMAachl3 €TeJll ’KoHE COHBIMEH Oipre XalbIKThIH
eMip1l MEH JICHCAYJIBIFBIHBIH KOPCETKIII 00bIn Tadbuaas [1,2].

CoHbIMEH Kartap, TOIbIpaK OesiceHi eMec TaOburH »*Kyhe OoJbln TaOblIabl, OHJAFbl JacTayIIbl
3aTTap/blH KeUIl-KOHbI eTe 0asy XKypenai, Oyl OHAarbl OpTYpil JacTaylibl 3aTTapiblH >KUHATYybIHA
BIKIAJ €Te/l.

TombIpak >kaMbUTFBICEIHBIH SKOJIOTHSIIBIK KaFIalblH Oaranay ayMakKka aHTPOIIOTEH/IIK JKYKTeMe
CUNAThIH OaranaylblH MIHAETTI Heri3i Oonbim TaObwiaabl [3]. DkoxyihenepliH TYpakThl >KYMBIC
icTeyinaeri (Tabufy >KOHE aHTPONOTEHIK) TONBIPAKTHIH POJIiIHE dCepl TYPFBICHIHAH KapacThIPbUIFaH
Ke3-KEJIT'e€H TOIBIPAaK KacHueTl TOMBIPAKThIH SKOJOTHSUIBIK KYHiHIH HHIUKATOPbI OoJa anassl [4].

Kazipri yakpITTa TONMBIPAKTHIH XUMUSJIBIK 3aTTapMEH JIAaCTaHy JEHTeHiH OaraiayablH HETi3Ti
kputepuiti [IIPK Oosbinm  Talbimanel, Oyl oicTeMe JIACTAyBIITHIH pyKcaT €TUIMeH IIeKTi
KOHIICHTPALMSACBIMEH  JJIEMEHTTIH HAaKThl AaHBIKTaJFaH KOHIEHTPAIMSCHIH  KOppEIsIusIiayFa
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Heriznenred. HoTmxkecinae 3epTreneTiH 00beKTIIEp €Ki caHaTKa OeJiHel: TajlanTapra ColKec KeleTiH
xoHe colikec kenmenTin (CanlluH 2.1.7.1287-03; I'H 2.1.7.2041-06 sxone I'H 2.1.7.2042-06) [5, 6, 7].
Cemell KaJlaChIHBIH ~ TONBIPAFbIHBIH SKOJOTHSUIBIK >KaFAaibl KajJaHbIH aHTPOIOTEHIIK acep
CaIJapblHAH KON JKaFjaiijla XUMHSUIBIK METAIJApMEH JacTaHyda. [ OMBIPAKTBIH XUMHSIIBIK
METaJJapMEH JIAaCTaHy JOPEXKECIH aHBIKTAy VIIIH 3epTXaHAIBIK JKYMBIC Kyprizimmi. MHxeHepiik
npouibAiH aliMakThIK «PaJHMOdKONOTHSIIBIK 3€PTTEY FBUIBIMA OPTAJBIFBD) ChIHAY 3€pTXaHACBIHIA
xyprizuiai. Tonsipak ceiHamackl CeMel KajlachlHAH YIII HyKTeIeH aiblH/bl. bipiHimrici ceiHama 3acsaako
49 xemecinne opHanackan Homepi 103 Ka3zaHABIKTaH (KOTeNbHAs), €KiHINI ChiHaMa [ TMHKH Kereci
Cemeit nemeHnt 3aybiThiHaH 1000 MeTp KalIbIKTHIKTAH, YIIIHINI ChiHaMa (POHIBIK HYKTE PETIHJE
[TonkoBHMumil apansiHan anbsiHAbl. ChiHamanap 2020 >kbutbl KbIpKYHEK ailbiHbIH 141 anbiaasl. ChlHAK
Macc CIIeKTapJIb/Ibl TANAy 9/IICIMEH JKacaabl. Tanmay HOTHXKEIepIMEH TOMEH/IET1 KecTeie OepiareH.

Kecte 1
Cewmeii Kanachl TONBIPAFbIHBIH XUMUSIIBIK METAJIIAPMEH J1acTaHybl

Xumusuiblk | Tonbipakra | Kazanaeik | [IHPK | Llement IIIPK | Octpos IIPK
AJIEMEHTTIH | FBbI 103, Mr/kr 3aybITHI, IlonkoBHUYHN
aray XUMHUSIIBIK KalIbIKTBIK H, MI/KT

3aTTapAblH 1000 wmetp,

IIPK, mr/kr MI/KT
bepumnmit 1.08 61,81 57,2 54,41 50,3 42,19 39,09
Xpom 6,0 33,16 5,52 39,09 6,5 39,12 6,52
Mapranerg 1500 105,7 0,070 | 174,03 0,11 95,17 0,06
Temip 25000 13095,2 0,52 15783,7 0,63 12783,6 0,51
Kobanet 5,0 5,66 1,1 8,17 1,6 5,25 1,05
Hukenn 4 6,95 1,7 22,47 5,6 12,44 3,1
Mgic 3 44,51 14,8 35,58 11,8 30,58 10,1
MeEIpbIin 23,0 28,08 1,2 39,25 1,7 20,25 0,8
MEIIBSIK 2,0 12,49 6,2 7,10 3,5 3,46 1,7
Kagmuii 0,5 3,13 6,2 2,16 4,3 2,47 4,9
KopracbiH 32,0 7,61 0,23 8,32 0,26 2,61 0,08
Ypan 0,015 1,05 70 1,88 125,3 | 1,22 81,3

TomnbipakTeiy 2020 KbUIABIH KIPKYHEK allbIHIAFbl XUMUSITBIK YJIEMEHTTEPMEH JIaCTaHy 3epTTey
HOTIDKENIEpIH AaHBIFBIPAK Kepy VIIH TeMeHAe auarpaMmmanap OepinreH. 1 - cyperre Kepin
TYpFaHbIMbI3/lail OepuIINii METalbIHBIH €H KOFapbl KepceTkim 3gciaako 49 kelleciHae OopHajlacKaH
103 kazanabIkKa THeciTl. ATMOcQepanblK ayalaH IMIOKKEH 3aTTeKTep TombIpakka mereni. COHbIMEH
Katap OCIMIIKTEp SJEMEHTTEpAl IPIKTeN CiHIpeal, aid CIHIpY JKbULIAMIBIFBI OCIMIIK KYJIHAETI
ANIEMEHTTIH OHBIH TOIBIPAKTaFbl MOJIIEPIHEe KaThIHACBIMEH cumnaTrtanaapl. JKanmbel OeprimuiiMeH
nactany Oowbramma [IIPK 39,09-57,2 apanareiama.
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Korenpnas 103 LlemeHT 3aybIThl, OctpoB TonbIpakTarsl
KAIIBIKTHIK [TonkoBanumii  Gepusumii [IIPK
1000 metp

¥ Bepuyuinii Mr/Kr

Cyper 1 - Cemeil Kanacsl TOIbIpaFbIHbIH OCPHUILTMHMEH JIAaCTaHYbI

2 — cyperre Kepill TYpFaHBIMBI3Jail XPOMMEH JacTaHyAblH MAaKCHMaJAbl KepCeTKili
[TonkoBHMYM apanbiaaa. JKalbl TOMBIPAKTaFkl XPOM KOPCETKIII MIEKTI payaiabl KOHIICHTpAIUsIIaH
6,5 ece xorapbl. XpoM - ©Te yJbl JIEMEHT. XpOM - 6CIMIIKTEp MEH jKaHyapJap/blH KacyllaaapblHia
YHEMi Ke3JeceTiH OMOTeH[I 3JEMEHTTEpAiH Oipi. AJl OHBIH IICKTI payabl KOHIICHTpPAIUSIAH aca
KOFapbl 00JIybl KOPILIAFaH OpTaFa, aJjaM ar3achblHa 3USH/IbI 9CEPiH b KeJeIi.
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Kazanapix 103 IlemeHT 3ayBITHI, OctpoB TonwipakTarsl XpoM
KaIIBIKTHIK ITonxoBHUYMI IPK
1000 metp

B Xpom mr/kr M [IIPK

Cyper 2 - Cemell Kanachl TOIBIPAaFrbIHBIH XPOMMEH JIACTaHYbI

3- cyperre Cemeil Kamachl TOMNBIPAFBIHBIH KOOAJIBTIIEH JACTaHYbl 3€pPTTEY HOTHXKECIHIE
mamamen [IIPK 1-1,5 ece ackan. KoGanbTThIH mIeKTI payasjabl KOHIICHTPAIIMSAIaH acybl aJIbIHFaH YIII
ceiHaMafaH aa Oaiikanasl. KoGanbTThIH eH kxoraphl kepceTkinn Cemeit niemenT 3aybiThiHaH 1000 meTp
KaIIBIKTBIKTa ~Oaiikanrad. TombIpakTarbl KOOQJIBT MeJIIEpi aHAIBIK O KBIHBICTBIH KypambIHA
OaiinanbicTel. COHBIMEH KaTap, OYJI AJIEMEHTTIH TOMBIPAaK Ka0aTTaphIH/Ia Tapadybl (U3HKAIBIK Ca3JIbIH,
JMaiabIH  (QpaKIHMsUIapbIHBIH, TEMip OKCHJTEPIHIH KOHE OpPTaHWKAIBIK 3aTTapJblH  TOIBIPAK
npodunpaepinae TaparyblHa OalIaHBICThI, OUTKEH] dKOFaphIIa aTajlfaH KOHTJIOMEPATTap IbIH OapIIbIFbI
KOOAIBTTHI OeKiTyre KaOureTTi. Amaiia, ol keOiHece PU3NKAIBIK OAIBIK OOJIIEKTEpIMEH OCKITiTe .
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ConbiMeH Oipre ca3abl MUHEpAIIapMEH, TEeMIp OKCHATEPIMEH >KOHE TYMYCTBHIK KOCBUIBICTApMEH
KO0OaJIbT KOCBUIBICTAPHI kUi Ke3nece . Ko3ranMaiTeIH jxoHe OeJICeH 1l eMec HbICAaHAap1aFbl KOOAIBTTHI
OCKITETIH OCBIHJAW 3aTTapAblH YJIeCI TOMBIPAKTaFbl OCHI AJIEMEHTTIH >KalIbl MejmmepiniH 95%

KYpaumsl.
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Kazannpix 103 LemeHT 3ayBITHI, OcTtpoB TombIpakTarsl

KAIIBLIKTBIK TTonxoBHUUMI xoOansT IIIPK
1000 metp,

B KoOansT mr/kr ™ [IIPK

Cyper 3 - Cemeii Kanachl TOMBIPAFbIHBIH KOOAIBTIICH JIACTAHYbI

AN Kanma TONBIPAarbIHBIH HHUKEJIbMEH JIACTAHYBIHBIH €H >KOoFrapbl kepcerkimi Cemell HeMeHT
3ayeiTbiHaH 1000 MeTp KambIKThIKTa Oaikamapl. O MIEKTI payaiasl KOHIEHTpAUsIaH 5,6 ece )KOFaphl
(4 - cyper). Kopiaran opTaHbIH HHKEIbMEH JIACTAHYBIHBIH MaHBI3/Ibl KO3JepiHe Tay-KEeH OHEpKaCiOi,
TYCTI METaJUTyprusi (KOpIIaraH OpTara IBIFAPY/IBIH Kalbl KejaeMiHiH 89%) KoCimOpbIHAapHl, MaluHa
’&Kacay, METaJll OHJICY, XUMUSI KOCITOPbIHIAphI KaTabl.
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Kazannpix 103 LemeHT 3ayBITHI, OcTtpoB TombIpaKTarel HUKEH
KAIIBIKTHIK [TonkoBHMUMI IPK
1000 metp

® Huxkens mr/kr - B [IIPK

Cypert 4 - Cemeii Katachl TOTBIPAFBIHBIH HUKEITBEMEH JIaCTaHYbl

5- cypeTTe MBICTICH JIaCTaHFaH €H >KOFapbl KepceTkim 3acsako 49 KeleciHIe OpHallacKaH
HoMmepi 103 kazaHabIKTaH OenriaeH . by xepzeri MBICTBIH IIEKTI payaiibl KOHIIEHTpauuscel 14,8 ece
xorapel. Onan coH Cemelt niement 3aybiTbiHaH 1000 metp kambikTeikTa [IPK 11,8 ece »orapel. An
kanmnsl oprama wmamacel 10,1-14,8  IIIPK apaneireiana. An IlonkoBHuumii apansigaa 10,1 ece
&Korapbl. TONBIPAKTaFbl MBIC METAJIBIHBIH KOHIIEHTPALUSACHIHBIH XKOFaphlIaybl aaM aFrF3acbIMEH KaTap,
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OCIMIIKTEpAIH ©cCYiHIH OasyiayblHa KOHE aybUIIApyaIlblIbIK JaKbULIAPBIHBIH TYCIMILTITIHIH
TOMEHJICYiHE OKEJIe/Ii.
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Kazannpix 103 LlemeHT 3aybITHI, OctpoB TombIpakTarsr MBIC
KAIlILIKTBIK TTonkoBHMUNH IPK
1000 meTp
B Mgpic mr/kr - ® [IIPK
Cyper 5 - CeMeil Kanachl TOIBIPAaFbIHBIH MBICIIEH JIACTAHYBI
6 — cyperre Kajia TONBIPAFbIHBIH allbIHFAH ChIHAMAJAp IMIIHJAE MBIPHIITHIH KOFAPHI

KOHILIEHTpauuschl LieMeHT 3aybIThiHaH 1000 MeTp KallbIKTBIKTA, ail a3 KoHueHTpauusaga [lonkoBHuuunit
apasibiHaa OalKaibl.

Mpipblll - Oy ajaM ar3achblHbIH a3 MeJIlep/ie KaJblOThl JKYMBIC ICTEyl YIUIH KaXeTTi
MuKpodsieMeHT. OHJa HYKJIEWH KBIIKBUIBIHBIH aMacybl MEH aKybl3 CHHTE3IHJE MaHBI3IBl PO
atkapatbiH 40 mertamn ¢gepMeHTTepi O6ap. MeTamn MBIPBIUTHIH YBITTHUIBIFEI ToMeH. Docdua xoHe
OKCHJI MBIPBIII yJapbl. EpUTIH MBIPBIII TY3IapbIHBIH TYCyl ac KOPBITYFa, IIBIPHIIITH KaOBIKTHIH
TITIpKEHYy1HE OKeJeIi.
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Kazanawix 103 IlemeHT 3aybITHI, OctposB TonsipakTarbl
KaIIbIKTHIK TTonkoBHUYHMH MeIpbIm [IIPK
1000 metp

® Mpipei mr/kr ™ [1TPK

CypeT 6 - Cemeit KaJIaCbl TONBIPparbIHbIH MBIPBIIIIICH JIACTAHYbI

Cewmeii KaJIaCbl TOIIbIPArbl TaOUFU TOIIbIPpAKTAH KaparaHa aﬁTapHBIKTaﬁ XUMHUAJIBIK KYpaMbl,

(U3HKAITBIK,

MEXaHUKAJBIK KAacHeTTepl OoibIHINIA epekmieneHeni. Kama TombIparblHBIH KabaThl

KYPBUIBIC KOKBICTAPBIMEH, TYPMBICTHIK KAABIKTAPMEH, aya/iaH IOKKEH 3aTTEKTePMEH apalacKaH KoHE
nactanrad. CeMel Kajackl ayMarblHIa TOMBIPAK KaOAaTBIHBIH OPTEKTUIIrIMEH epekiieneneni. Kama

899



OpTaJBIKTAPBIHIA MOACHU MYpa 13JIepiH alblll KeJie )KaTKaH TOMbIpaK KabaTel OipHele peT Oy3bUIFaH,
KOHE Jie ol KyHre AeriH Oy3putbin Keseni. CeMell KajachblHBIH KON aiiMarblHAa TaOWFU TOIIBIPaK
KalaTTaphl >KOUbUIFaH.

CeMeli KanachIHBIH TOMBIPAFbl XUMUSUIBIK METAJLIAAPIBIH KOFaphl MeONIIEpiHe ue, (OHIBIK
KOPCETKIIITEeH OipHele ece >KOFaphl. AJl ayblp METaULIapMEH JIACTAaHFaH >Kepiiep KeJieMi COHFbI
KBUIAp AUTBIPNIBIKTA eocin Keneal. byHbIH ce0ebi JKbUTy DJIEKTP OpPTalIbIKTaphl, Ka3aHIBIKTAp,
3aybITTap, XaJIBIK CAaHBIHBIH KOOCIOIHE OaliIaHBICThI AaBTOKOIIKTEP/I1H KOOCHIMN, JJacTayIIIbl 3aTTEKTEPIIH
aTMoc(epara eTir, 0/1aH Kep OCTiHEe MIOTiN, TONbIPaK KadaThIHIA )KUHAKTATYHI.

ATMocdepara TacTanaTblH JlacTaylIbl  3aTTEKTEpAiH  KOJEeMIH  a3alThil,  TOMBIPaK
BUTFAIIJIBIIBIFBIH CAKTAIl JKOHE KYHAPJIBUIBIFBIH apPTTHIPHIN, SPO3USIIBIK YPAICTEPAIH alIbIH aly Kepek.
CoHbIMEH KaTap TYPFbIHAAPABIH SKOJIOTHSUIIBIK OW-CaHACBIH apTTHIPY, KbI3METKEPIIEPAIH KOIOTUSIIBIK
OUTIKTUTIrH KeTepy, KOpIIaraH OpTaHbl KOpFayabsl Oackapy >KYWeCiHIH THIMIUIIT MEH HOTHXECIH
apTTHIPYy KepeK.

CoHBIMEH 3epTTEy HOTHXKEIEPiH KOPBITBIHIBIIAM KeJle, Kaja TOMBIPAFbIHIA OCpHIUTHIA
METaJbIHBIH €H JKOFapbl KepceTkimn 3scsanko 49 kemeciniae opHamackaH 103 Ka3aHIbIKTa, ail
KOOAJIBTIICH JIACTaHYHI 3epTTey HoTrmkecinae mamamen LIIPK 1-1,5 ece acelm, eH ®oFapbl KOPCETKIMTI
Cemeit nement 3aybiThiHaH 1000 mMeTp KamibIKThIKTa OaiikanraH. Kaia TOmbIparbIHBIH HHUKEJIbMEH
JaCTaHybIH 0Oacka ChlHAMA aJbIHFAaH HYKTEJIEPMEH CabICTBIPFaHIA €H JKOFaphl kepceTkim Cemei
neMeHT 3aybIThiHaH 1000 MeTp KalbIKTHIKTa OaiiKajbll, IIEKTI payasiabl KOHIIEHTpauusaaH 5,6 ece
oFapbl 0o0Jica, aJl MBICTICH JIACTAaHFaH €H KOFapbl KOpCceTKim 3acsianko 49 KelleciHae OpHaIacKaH
Homepi 103 ka3zaHIBIKTA MIEKTI payalipl KOHIIEHTpauusachl 14,8 ece xorapbl eKeHAIr Oenrinenl. Srau
OyJ1 MIeKTI payaybl KOHIICHTPAIMSIIAH aCKaH XHMHSUIBIK JJIEMEHTTEp coi kepaeri Cemeil meMeHT
3aybIThl MeH 103 Ka3aHIBIKTaH MIBIFAPbUIFaH JIACTAYIIbI 3aTTEKTEPTe TUECLII.
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