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Кумариндер және олардың туындылары бағалы дәрілік заттар қатарына кіретіні және 

биологиялық активтіліктік кең спектріне ие екендігі белгілі. Олар ауыр металл иондарымен 

байланысуға, еркін радикалды процестерді сөндіруге және басқа да көптеген практикалық 

маңызды қасиеттер көрсетуге қабілетті [1-5]. 

Кумариндер және олардың туындыларының терапевтикалық қасиеттерінің ішіндегі 

аса маңыздыларына антиспазмалық, қантамырларын кеңеңту, өт айдаушы, қабынуға және 

аллергияға қарсы және т.б. жатады. Бұл гидридті қосылыстың көпфункционалдылығы, оны 

мультифакторлы ауруларды емдеуде, мысалға қатерлі ісік, Альцгеймер ауруы, 

метоболикалық синдром, СПИД, малярия және жүрек-қантамырлары аурулары үшін дәрі 

ретінде жоғары потенциальды кандидат етеді [6]. 

Кумариндер қатарының ішіндегі ерекше орынды, өзімен әр түрлі гетероциклді 

фрагменттерді біріктіріп және осы қосылыстарға уникальды химиялық және 

фармакологиялық қасиеттер бере алатын, карборанилқұрамды функционалды орынбасқан 

туындылары алады. 

Бастапқы қосылыстар ретінде өте қолжетімді және карборан туындыларымен қосылу 

үшін екі потенциалды реакциялық орталыққа ие — 3-карбэтоксикумарин (1) және 3-

ацетокумарин (2) таңдалды. Бастапқы 3-карбэтоксикумарин салицил альдегиді мен малон 

эфирінің конденсациясы жолымен Кновенагел [7] реакциясы арқылы, ұсынылып отырған 

схема бойынша катализатор ретінде пиперидин және сірке қышқылы қатысында синтезделді. 

3-Ацетилкумарин де Кновенагел реакциясы арқылы салицил альдегиді мен ацетосірке 

эфирінің конденсациясымен катализатор ретінде пиперидин қатысында синтезделді [8]. 

Карборанның әр түрлі С-металдық қосылу ерекшеліктерін орнату үшін бұл 

қосылыстардың бірнеше туындылары алынды. Тәжірибе барысында схемада көрсетілгендей 

3-карбэтоксикумаринның индол, анилин және 2-амино-6-метилпиридинмен реакциясы 

жүргізілді: 
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ɇԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ ɚɧɢɥɢɧ ɠԥɧɟ 2-ɚɦɢɧɨ-6-ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧ ɷɮɢɪɥі ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɨɣɵɧɲɚ 
ԕɨɫɵɥɫɚ, ɚɥ ɢɧɞɨɥɦɟɧ ɪɟɚɤɰɢɹɫɵ ɥɚɤɬɨɧɞɵ ɫɚԕɢɧɚɧɵң 4 ɨɪɧɵ ɚɪԕɵɥɵ ɠԛɪɞі, ɫɟɛɟɛі 
ɢɧɞɨɥɞɵң ԥɥɫіɡ ɧɟɝіɡɞіɤ ԕɚɫɢɟɬіɧɟɧ ɛɚɣԕɚԑɚɧɵɦɵɡɞɚɣ, ɚɡɨɬɬɵң ɠԝɩɬɚɫɩɚԑɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɠԝɛɵ 
ɛɚɪɥɵԕ ɚɪɨɦɚɬɬɵԕ ɫɚԕɢɧɚ ɛɨɣɵɧɚ ɞɟɥɨɤɚɥɢɡɞɟɧɝɟɧ. 

ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ ɫɯɟɦɚ ɛɨɣɵɧɲɚ 3-ɚɰɟɬɢɥɤɭɦɚɪɢɧɧің ɛɪɨɦ-ɬɭɵɧɞɵɫɵ ɚɥɵɧɞɵ[7]: 
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Ȼɟɪіɥɝɟɧ ɠԝɦɵɫɬɚ, ɚɥԑɚɲ ɪɟɬ ɤɚɪɛɨɪɚɧ ɠԥɧɟ ɤɭɦɚɪɢɧ ɬɭɵɧɞɵɥɚɪɵɧɵң ɫɢɧɬɟɡі 
ɠԛɪɝіɡіɥɞі, ɫɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ ɨɥɚɪ Ɏɭɪɶɟ-ɢɧɮɪɚԕɵɡɵɥ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɫɵ (ɂԔ) ɠԥɧɟ ɹɞɪɨɥɵԕ 
ɦɚɝɧɢɬɬіɤ ɪɟɡɨɧɚɧɫ (əɆɊ) ԥɞіɫɬɟɪі ɚɪԕɵɥɵ ɫɢɩɚɬɬɚɥɞɵ. ɋɢɧɬɟɡ ɧɟɝіɡі ɪɟɬіɧɞɟ, [9] ɠԝɦɵɫɬɚ 
ɫɢɩɚɬɬɚɥԑɚɧɞɚɣ, ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵɪɭɲɵ ԕɨɫɵɥɭ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɵ ɚɥɵɧɞɵ. 

 

Ɍԥɠіɪɢɛɟɥіɤ ɧԥɬɢɠɟɥɟɪ 

Ʉɚɪɛɨɪɚɧ ɬɭɵɧɞɵɥɚɪɵɧɵң ɋ-ɦɟɬɚɥɞɵԕ ԕɚɬɚɪɵɧɵң ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵɪɭɲɵ ԕɨɫɵɥɭ 
ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɵɧ ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪɞі ɞɚɦɵɬɚ ɤɟɥɟ, ɛіɡ ɥɢɬɢɣ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң 3-ɤɚɪɛɷɬɨɤɫɢɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ, 
3-ɚɰɟɬɨɛɪɨɦɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ, 3-ɢɧɞɨɥɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ, 3-(2-ɚɦɢɧɨ-6-

ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɨ)-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ ɠԥɧɟ 3-ɚɧɢɥɢɧɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-

ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ ԥɪɟɤɟɬɬɟɫɭɥɟɪі ɬɟɪɟңіɪɟɤ ɡɟɪɬɬɟɥіɧɞі. 
ɀԛɪɝіɡіɥɝɟɧ ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɧԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ ɤɟɥɟɫіɞɟɣ ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ, ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң 

ɥɢɬɢɣɥі ɬɭɵɧɞɵɫɵ ɷɮɢɪɥі-ɛɟɧɡɨɥɞɵ ɧɟɦɟɫɟ ɬɟɬɪɚɝɢɞɪɨɮɭɪɚɧɞɵ ɨɪɬɚɞɚ 3-

ɤɚɪɛɷɬɨɤɫɢɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ ɬɟɤ 1,4-ԕɨɫɵɥɭ ɫɯɟɦɚɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ɪɟɚɤɰɢɹԑɚ ɬԛɫɟɞі [46]: 
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Ʌɢɬɢɣɬɭɵɧɞɵɥɵ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң 3-ɚɰɟɬɢɥɛɪɨɦɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ ɪɟɚɤɰɢɹɫɵ ɟɤі 
ɛɚԑɵɬɬɚ ɠԛɪɟɞі: 
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ɋɨңԑɵ ԧɧіɦɧің ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɵ ɠԥɧɟ ɲɵԑɵɦɵ ɪɟɚɝɟɧɬɬɟɪɞің ɚɪɚɥɚɫɭ ɪɟɬі ɦɟɧ ɚɪɚ 

ԕɚɬɵɧɚɫɵɧɚ ɬіɤɟɥɟɣ ɬԥɭɟɥɞі. Ɋɟɚɝɟɧɬɬɟɪɞің ԕɚɬɵɧɚɫɵ 1:1 ɠɚԑɞɚɣɵɧɞɚ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -
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ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң ɥɢɬɢɣɥіɬɭɵɧɞɵɫɵ ɪɟɚɤɰɢɹԑɚ ԕɚɛіɥɟɬɬіɥɟɭ ɋ-Br ɛɚɣɥɚɧɵɫɵ ɚɪԕɵɥɵ 
ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɫɚɞɵ, ɚɥ ɦɨɥɶɞіɤ ԛɥɟɫіɧ ɟɤіɝɟ ɞɟɣіɧ ɚɪɬɵɪԑɚɧ ɠɚԑɞɚɣɞɚ, ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң ɥɚɤɬɨɧ 
ɫɚԕɢɧɚɫɵɧɵң 4-ɨɪɵɧɵɧɚ ԕɨɫɵɥɚɬɵɧɵ ɛɚɣԕɚɥɞɵ. 

ɀɚңɚ ɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɚɤɬɢɜɬі ɡɚɬɬɚɪɞɵ ɨɣɥɚɩ ɬɚɛɭ ԕɚɠɟɬɬіɥіɝіɧɟ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ, ɛіɡɞің 
ɡɟɪɬɬɟɭ ɠԝɦɵɫɬɚɪɵɦɵɡɞɚ ɚɥԑɚɲ ɪɟɬ ԥɪ ɬԛɪɥі ɤɭɦɚɪɢɧ ɬɭɵɧɞɵɥɚɪɵɧɵң ɤɚɪɛɨɪɚɧɦɟɧ 
ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɵ ɠԛɪɝіɡіɥɞі. 

 ɀԛɪɝіɡіɥɝɟɧ ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɧԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ, 4-ɢɧɞɨɥɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɧің  
ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɦɟɧ ɛіɪіɤɬіɪіɥɭі ɤɟɥɟɫіɞɟɣ ɫɯɟɦɚ ɚɪԕɵɥɵ  4-ɢɧɞɨɥɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-

(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ ɬԛɡɟɬіɧі ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ: 
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ɀԛɪɝіɡіɥɝɟɧ ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ іɲіɧɞɟɝі ɟң ɦɚңɵɡɞɵɥɚɪɵɧɵң ɛіɪіɧɟ, ԕɚɬɟɪɥі іɫіɤɬің 
ɛɨɪɧɟɣɬɪɨɧԕɚɪɦɚɭ ɬɟɪɚɩɢɹɫɵ ԛɲіɧ ɤɚɪɛɨɪɚɧɢɥԕԝɪɚɦɞɵ ɚɦɢɧɨɬɭɵɧɞɵɥɵ ɤɭɦɚɪɢɧɞɟɪɞің 
ɫɢɧɬɟɡіɧɟ ɛɚԑɵɬɬɚɥԑɚɧ, ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ ɥɢɬɢɣɬɭɵɧɞɵɫɵɧɵң 3-(2-ɚɦɢɧɨ-6-

ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɨ)-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ (4)  3-ɚɧɢɥɢɧɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-

ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɧің (5) ɪɟɚɤɰɢɹɫɵ ɠɚɬɚɞɵ.  
Ɂɟɪɬɬɟɥɝɟɧ ɠԝɦɵɫɬɚɪ ɧԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ, 3-ɚɧɢɥɢɧɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (5) 

ɠԥɧɟ 3-(2-ɚɦɢɧɨ-6-ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɨ)-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɦɟɧ (4) ɷɤɜɢɦɨɥɹɪɥɵԕ 
ɦԧɥɲɟɪɞɟ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɦɟɧ ɪɟɚɤɰɢɹɫɵ, ɫɯɟɦɚԑɚ ɫԥɣɤɟɫ ɲɵԑɵɦɦɟɧ 3-ɚɧɢɥɢɧɨ-3-

ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (11) ɠԥɧɟ 3-(2-ɚɦɢɧɨ-6-

ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɨ)-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (12)  
ɬԛɡіɥɟɬіɧɞіɝі ɞԥɥɟɥɞɟɧɞі. 
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ɂɧɮɪɚ-ԕɵɡɵɥ (ɂԔ) ɫɩɟɤɬɪɥɟɪі ԧɧɞіɪɭɲі PIKE (ȺԔɒ) ɛіɪ ɪɟɬɬіɤ ɬіɪɤɟɦɟɥі  Gladiatr 
ɚɥɦɚɡɞɚɪɵɧ ԕɨɥɞɚɧɭ ɚɪԕɵɥɵ Agilent Technologies (ȺԔɒ) «Cary 600 Series» ɂԔ-Ɏɭɪɶɟ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪіɦɟɧ ɬԛɫіɪіɥɞі. Ȼɚɪɥɵԕ ԧɥɲɟɭɥɟɪ 2,0 ɫɦ-1 ɠԥɧɟ  21 °ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ ɠԛɪɝіɡіɥɞі, 
ɫɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ ԛɥɝіɥɟɪ ɫɚɧɵ 32-ɞɟɧ ɚɡ ɟɦɟɫ. əɆɊ ɫɩɟɤɬɪɥɟɪі – «JNM-ECA Series FT NMR» 
(JEOL) ɦɨɞɟɥɶ ECA 500, 500 ɆȽɰ. Ȼɚɥԕɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɵ – «Buchi Melting Point M560».  

3-ɷɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (1ɚ). 0,01 ɦɨɥɶ 
1-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ-2-ɥɢɬɢɣ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң ɌȽɎ-ɛɟɧɡɨɥɞɵ ɟɪіɬіɧɞіɫіɧɟ  20  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɞɚ 2,18 ɝ 
(0,01 ɦɨɥɶ) 3-ɤɚɪɛɷɬɨɤɫɢɤɭɦɚɪɢɧ ԕɨɫɚɞɵ. Ɋɟɚɤɰɢɹɥɵԕ ɦɚɫɫɚɧɵ 1 ɫɚԑɚɬ(ɧɟɦɟɫɟ ɨɞɚɧ ɞɚ ɤԧɩ) 
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ɢɧɟɪɬɬі ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚ ɚɪɚɥɚɫɬɵɪɚɞɵ, ɫԝɣɵɥɬɵɥԑɚɧ HCl ԧңɞɟɩ ɠԥɧɟ ɛɟɧɡɨɥɦɟɧ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹɥɚɣɞɵ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɬɵ Na2SO4 ɚɪԕɵɥɵ ɤɟɩɬіɪɟɞі ɠԥɧɟ ɟɪіɬɤіɲɬі ɛɭɥɚɧɞɵɪɚɞɵ. Ԕɚɥԑɚɧ 
ԕɨɫɩɚɧɵ ɝɟɤɫɚɧɦɟɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɥɚɣɞɵ. ɇԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ 3,27 ɝ (80%) 3-ɷɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-

(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ ɚɥɵɧɚɞɵ, ɛɚɥԕ.ɬɟɦɩ. 189-191 . ɕɫɬɵԕ ɷɬɚɧɨɥɚ 
(95%) ɤԧɦɟɝіɦɟɧ ԕɚɣɬɚɤɪɢɫɬɚɥɞɚɧɞɵ. 

3-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-

ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (3ɚ).  0,005 ɦɨɥɶ 1-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ-2-ɥɢɬɢɣ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң ɌȽɎ-ɛɟɧɡɨɥɞɵ 
ɟɪіɬіɧɞіɫіɧɟ ɛԧɥɦɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɵɧɞɚ 1,34 ɝ (0,005 ɦɨɥɶ) 3-ɛɪɨɦɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-

ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ ԕɨɫɚɞɵ. Ɋɟɚɤɰɢɹɥɵԕ ɦɚɫɫɚɧɵ 3 ɫɚԑɚɬ ɢɧɟɪɬɬі ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚ ɚɪɚɥɚɫɬɵɪɚɞɵ 
ɠԥɧɟ ɫԝɣɵɥɬɵɥԑɚɧ HCl ԧңɞɟɣɞі, ɫɨɞɚɧ ɤɟɣіɧ ɛɟɧɡɨɥɦɟɧ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹɥɚɣɞɵ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɬɵ 
Na2SO4 ɚɪԕɵɥɵ ɤɟɩɬіɪɟɞі ɠԥɧɟ ɛɭɥɚɧɞɵɪɚɞɵ. Ԕɚɥԑɚɧ ԕɨɫɩɚɧɵ ɝɟɤɫɚɧɦɟɧ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɥɚɣɞɵ. 3-ɛɪɨɦɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ 
ɲɵԑɵɦɵ 1,41 ɝ (62%) ԕԝɪɚɞɵ, ɛɚɥԕ.ɬɟɦɩ. 182-185 . Ʉɪɢɫɬɚɥɞɚɪ Ⱦɏɗ-ɝɟɤɫɚɧɞɵ ԕɨɫɩɚɦɟɧ 
ԕɚɣɬɚɤɪɢɫɬɚɥɞɚɧɞɵ. 

4-ɢɧɞɨɥɨ-3-ɤɚɪɛɷɬɨɤɫɢ-4-(N-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (4ɚ). 
0,005 ɦɨɥɶ 1-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ-2-ɥɢɬɢɣ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң ɌȽɎ-ɛɟɧɡɨɥɞɵ ɟɪіɬіɧɞіɫіɧɟ ɛԧɥɦɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɵɧɞɚ 1,62 ɝ (0,005 ɦɨɥɶ) 3-ɢɧɞɨɥɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ ԕɨɫɚɞɵ. 
Ɋɟɚɤɰɢɹɥɵԕ ɦɚɫɫɚɧɵ 3 ɫɚԑɚɬ(ɧɟɦɟɫɟ ɨɞɚɧ ɞɚ ɤԧɩ) ɢɧɟɪɬɬі ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚ ɚɪɚɥɚɫɬɵɪɚɞɵ ɠԥɧɟ 
ɫԝɣɵɥɬɵɥԑɚɧ HCl ԧңɞɟɣɞі, ɫɨɞɚɧ ɤɟɣіɧ ɛɟɧɡɨɥɦɟɧ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹɥɚɣɞɵ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɬɵ Na2SO4 

ɚɪԕɵɥɵ ɤɟɩɬіɪɟɞі ɠԥɧɟ ɛɭɥɚɧɞɵɪɚɞɵ. Ԕɚɥԑɚɧ ԕɨɫɩɚɧɵ ɝɟɤɫɚɧɦɟɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɥɚɣɞɵ. 
Ⱥɥɵɧԑɚɧ 3-ɢɧɞɨɥɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ ɲɵԑɵɦɵ 1,67 
ɝ (65%) ԕԝɪɚɞɵ, ɛɚɥԕ.ɬɟɦɩ. 180-183 . Ʉɪɢɫɬɚɥɞɚɪ ɛɟɧɡɨɥ-ɩɟɬɪɨɥɟɣɧɞі ɷɮɢɪ ԕɨɫɩɚɦɟɧ 
ԕɚɣɬɚɤɪɢɫɬɚɥɞɚɧɞɵ. 

ɂԔ-ɫɩɟɤɬɪ (ɇɉȼɈ GladiATR,Ȟ, ɫɦ-1): 2980 (ɋɇ), 2616, 2568 (ȼ-ɇ), 1739 (ɋ=Ɉ), 1231 
(ɋ-N). 

əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪ (CDCl3): 1,01 ɦ.ɞ. (ɬ., 3H CH2-CH3), 1,42-1,33 ɦ.ɞ. (ɞ.ɞ., 6H CH(CH3)2), 

2,63-2,57 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H CH(CH3)2), 3,48 ɦ.ɞ. (c., 1H CH), 4,15-4,01 ɦ.ɞ. (ɦ., 2H CH2-CH3), 7,72-

7,05 ɦ.ɞ. (ɦ., 8H Ar-H); 1,6-2,3 ɦ.ɞ. (ɦ., 10H B-H) ȼ-ɇ ɛɚɣɥɚɧɵɫɵɧɚ ɫԥɣɤɟɫ. 
3-ɚɧɢɥɢɧɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (5ɚ). 

0,00125 ɦɨɥɶ 1-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ-2-ɥɢɬɢɣ-ɨ-ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң ɌȽɎ-ɛɟɧɡɨɥɞɵ ɟɪіɬіɧɞіɫіɧɟ ɛԧɥɦɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɵɧɞɚ 0,38 ɝ (0,00125 ɦɨɥɶ) 3-ɚɧɢɥɢɧɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ ԕɨɫɚɞɵ. 
Ɋɟɚɤɰɢɹɥɵԕ ɦɚɫɫɚɧɵ 3 ɫɚԑɚɬ(ɧɟɦɟɫɟ ɨɞɚɧ ɞɚ ɤԧɩ) ɢɧɟɪɬɬі ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚ ɚɪɚɥɚɫɬɵɪɚɞɵ ɠԥɧɟ 
ɫԝɣɵɥɬɵɥԑɚɧ HCl ԧңɞɟɣɞі, ɫɨɞɚɧ ɤɟɣіɧ ɛɟɧɡɨɥɦɟɧ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹɥɚɣɞɵ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɬɵ Na2SO4 

ɚɪԕɵɥɵ ɤɟɩɬіɪɟɞі ɠԥɧɟ ɛɭɥɚɧɞɵɪɚɞɵ. Ԕɚɥԑɚɧ ԕɨɫɩɚɧɵ ɝɟɤɫɚɧɦɟɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɥɚɣɞɵ. 
ɋɢɧɬɟɡɞɟɥɝɟɧ ԕɨɫɵɥɵɫ 3-ɚɧɢɥɢɧɨ-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ-ɨ-ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-

ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧɧің ɲɵԑɵɦɵ 0,54 ɝ (87%) ԕԝɪɚɞɵ, ɛɚɥԕ.ɬɟɦɩ. 400  ɠɨԑɚɪɵ. Ʉɪɢɫɬɚɥɞɚɪ 
Ⱦɏɗ-ɝɟɤɫɚɧɞɵ ԕɨɫɩɚ ɤԧɦɟɝіɦɟɧ ԕɚɣɬɚɤɪɢɫɬɚɥɞɚɧɞɵ.  

ɂԔ-ɫɩɟɤɬɪ (ɇɉȼɈ GladiATR,Ȟ, ɫɦ-1): 3047 (ɋɇ), 2566, 2566 (ȼ-ɇ), 1705-1647 (ɋ=Ɉ), 
3289 (N-H). 

əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪ (CDCl3): 1,40-1,27 ɦ.ɞ. (ɞ.ɞ., 6H CH(CH3)2), 3,52 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H CH(CH3)2), 

6,77-6,69 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H Ar-H), 7,23-7,10 ɦ.ɞ. (ɦ., 3H Ar-H), 7,40-7,35 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H Ar-H), 7,75-7,68 

ɦ.ɞ. (ɦ., 4H Ar-H); 3,64 ɦ.ɞ. (c., 1H N-H) ɠɨɥɚԕɬɚɪɵ N-H ɛɚɣɥɚɧɵɫɵɧ ɞԥɥɟɥɞɟɣɞі; ɤɚɪɛɨɪɚɧ 
ɹɞɪɨɫɵɧɞɚԑɵ B-H ɛɚɣɥɚɧɵɫɵ 1,5-2,3 ɦ.ɞ. (ɦ., 10H B-H) ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɛɚɣԕɚɥɚɞɵ. 

3-(2-ɚɦɢɧɨ-6-ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɨ)-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-

ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ (6ɚ). 0,001 ɦɨɥɶ 1-ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ-2-ɥɢɬɢɣ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧɧɵң ɌȽɎ-ɛɟɧɡɨɥɞɵ 
ɟɪіɬіɧɞіɫіɧɟ ɛԧɥɦɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɵɧɞɚ 0,33 ɝ (0,001 ɦɨɥɶ) 3-(2-ɚɦɢɧɨ-6-ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɨ)-3-

ɤɚɪɛɨɧɢɥ-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚɪɢɧ ԕɨɫɚɞɵ. Ɋɟɚɤɰɢɹɥɵԕ ɦɚɫɫɚɧɵ 3 ɫɚԑɚɬ(ɨɞɚɧ ɞɚ ɤԧɩ) ɢɧɟɪɬɬі 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɞɚ ɚɪɚɥɚɫɬɵɪɚɞɵ ɠԥɧɟ ɫԝɣɵɥɬɵɥԑɚɧ HCl ԧңɞɟɣɞі, ɫɨɞɚɧ ɤɟɣіɧ ɛɟɧɡɨɥɦɟɧ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹɥɚɣɞɵ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɬɵ Na2SO4 ɚɪԕɵɥɵ ɤɟɩɬіɪɟɞі ɠԥɧɟ ɟɪіɬɤіɲɬі ɛɭɥɚɧɞɵɪɚɞɵ. Ԕɚɥԑɚɧ 
ԕɨɫɩɚɧɵ ɝɟɤɫɚɧɦɟɧ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹɥɚɣɞɵ. 3-(2-ɚɦɢɧɨ-6-ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɨ)-3-ɤɚɪɛɨɧɢɥ-4-

(ɢɡɨɩɪɨɩɢɥ- -ɤɚɪɛɨɪɚɧ)-3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɭɦɚ-ɪɢɧɧің ɲɵԑɵɦɵ 0,44 ɝ (84%) ԕԝɪɚɞɵ, ɛɚɥԕ.ɬɟɦɩ. 
159-162 . Ʉɪɢɫɬɚɥɞɚɪ ɌȽɎ-ɝɟɤɫɚɧɞɵ ԕɨɫɩɚɦɟɧ ԕɚɣɬɚɤɪɢɫɬɚɥɞɚɧɞɵ. 
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ɂԔ-ɫɩɟɤɬɪ (ɇɉȼɈ GladiATR,Ȟ, ɫɦ-1): 1712, 1670 (ɋ=Ɉ), 2976 (ɋɇ), 3247 (N-H), 2614-

2565 (ȼ-ɇ). 
əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪ (CDCl3): 1,29-1,19 ɦ.ɞ. (ɞ.ɞ., 6H CH(CH3)2), 2,5 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H CH(CH3)2), 

4,71 ɦ.ɞ. (c., 1H N-H), 7,21-7,16 ɦ.ɞ. (ɦ., 3H Ar-H), 7,34 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H Ar-H); ɠɨɥɵԕɬɚɪɵ 2-

ɚɦɢɧɨ-6-ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɞі ɫɢɩɚɬɬɚɣɞɵ 1,75 ɦ.ɞ. (c., 3H -CH3), 6,77-6,65 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H Ar-H), 7,0-

6,92 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H Ar-H), 7,77-7,76 ɦ.ɞ. (ɦ., 1H Ar-H); 1,4-2,2 ɦ.ɞ. (ɦ., 10H B-H) ɤɚɪɛɨɪɚɧ 
ɹɞɪɨɫɵɧɞɚԑɵ ȼ-ɇ ɛɚɣɥɚɧɵɫɵ ԛɲіɧ. 

Ɉɫɵɥɚɣɲɚ, ɠɚɫɚɥԑɚɧ ɤɚɪɛɨɪɚɧɢɥԕԝɪɚɦɞɵ ɤɭɦɚɪɢɧɞɟɪɞі ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɬі ԕɨɥɚɣɥɵ 

ɫɢɧɬɟɡɞɟɭ ԥɞіɫɬɟɪі, ɛԝɥ ԕɨɫɵɥɵɫɬɚɪɞɵ 10ȼ(n, α, Ȗ) 7Li(ȼ-ɇɁɌ) ԕɨɥɞɚɧɭ ɚɪԕɵɥɵ ԕɚɬɟɪɥі іɫіɤɬің 
ɛɨɪɧɟɣɬɪɨɧԕɚɪɦɚɭ ɬɟɪɚɩɢɹɫɵɧɞɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɬі ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɠԛɪɝіɡɭɝɟ ɤɟң ɦԛɦɤіɧɞіɤɬɟɪ ɚɲɚɞɵ.  
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