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Frouteimu sxerexmrici — b.A Xaxuies

bizaig emimi3aiH eHIIpicTIK 0a3achIHBIH KYPBUIBIMBIHIA OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHIAD MEH
XaJIBIKTBI 3JIEKTP SHEPTUSACBIMEH KaMTaMachl3 €TYA1H HEri3ri KOMIIOHEHTTEPl peTiHe dHEeprusMeH
xKaOAbIKTay >KyWenepi MaHBI3IBI pell aTKapaibl. DJICKTPMEH >KaOAbIKTay >KYHENIEpiHiH HeTi3iH
KeJecl 1Kl JKyHeaep Kypalabl: 3JEKTp DHEPTUSACHIH OHIIPY, AJCKTP DHEPTUSCHIH TachIMajiay
KOHE DJICKTP SHEPTUsACHIH TYTHIHY.OCHI JKOFaphila alTBUIFAH AJIEKTP DHEPTHACHIH OHIIPY MEH
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AJIEKTP SHEPTUsCHIH TachbIMajjayna KYIITIK TpaHc(opMaTopiap MEH aBTOTpaHC(HOPMTOpPIIAP.IbIH
aTKapaTbIH OPBIHBI €PEKIIIe.

Kymrik tpanchopmaTopiap 3J€KTp CTaHIMAJIAPhl MEH KOCAJIKBl CTaHLMSUIAPABIH HETi3Ti
JKOFapbl BOJBTTHI JKaOABIKTApPbIHBIH KypamblHa Kipeni. Onmap xyile Kypaylibl 3JIeMEHTTEp OOJIbII
TaObIAAbl JKOHE ©31HIH TEXHUKAIBIK JKOHE KOHCTPYKTHBTIK mapamerpiepi OoMbIHIIA KUl
aybICTBIpYFa JKaTHalabl, SFHU TpaHC(hHOPMATOP/bIH ICTEH LIBIFYbl CTAHLUSHBIH HEMECE KOCAJIKbI
CTaHLUSHBIH KaJBIITHl XYMBIC iCTEyiHE Kayill TOHJIpeil, OChUIaiIla TYTHIHYLIBUIAPFA 3JIEKTP
SHEPTUSICHIHBIH IIIaMacChl JKETKIIIKCI3 00JIybl MYMKIH, OJ1 ©3 KEe3€TiHIe KeJieMi MEH E€peKIICIIriHe
0aliIaHbICThl SKOHOMUKAIBIK 3aJIaJ1/IbIH TYbIHaybIHA OKEJIIl COFa/Ibl.

Tpancghopmamopnapoviy — epexwieniei , OIpiHINT  Ke3€KTe, TIKEJIEH TEKCcepy YIIiH
opamasapAbIH KOJI JKeTIMCi3 00Iybl 00BN TaObUIA b, O OJIAP.IBIH Kali-KyHiH OaKpUIayabl KypAemi
MiHZET ereli. Tarbl Oip epeKIeNirt 3JIEKTPMArHUTTIK KeIeprulepiiH >KOFaphl JICHredl >KOHE
TpaHc(hOPMATOPBIH JKYMBIC Ke3iHAE DJIEKTp MapaMeTpliepiH eJeyAi KYpIeleHIIpeTiH yIbTpa
YKOFapbl KepHEYyl O0JbIN TaObLIaIbI.

Conpaii-ak, DJHEproxyueneri KymTik TpaHchOpMaTOpiapIblH  JKUBIHTBIK  KyaTbl
reHepaTopIapAblH OeNrijieHreH KyaTbIHaH KOHE DJIEKTP TOPANTapbIHIAFbl AJIEKTP dHEPTUSICHIHBIH
80-90% >keTKIMIKCI3 MIBIFApbULy KYIITIK TpaHchopMaToOpiapblH anaTTapblHAH OPBIH alaTHIHBIH
eckepy Kaxker. Ocplnaiiima, KyMTIK TpaHchopMaTopiaapAblH 3aKbIMAAHYbl JKAIIMbl YHEPTHs
KYWECIHIH CEHIMIIUTITIHE TIiKeJed ocep eTeli,0J KYITIK TpaHchOopMaTOpiapAblH CEHIMIUTITiHE
KOWBUIATBIH TaJIalITap/IbIH >KOFapbl 00IYbIH MiHAeTTeial. CeHiMl apTThIPYIbIH Oip >KOJIBI-KYIUTIK
TpaHCHOPMATOPABIH alaTThIK ICTEH MIBIFYbIHA aIbII KEJETiH JaMyIlbl akayJasl Jep Ke3iHze
JMarHOCTHKaNay OOJIBIN TaObLIaIbI.

Tpancghopmamoprapowiy dncaii - Kyuin OuaeHOCMuKalday, €H alIbIMEeH, 631HIH HOPMATHBTIK
MEp3iMiH  ©eTereH  JJCKTp  JKaOABIKTAapblH  MaijallaHaThiH  JKaOJbIK  YIIIH  KaxerT.
Tpancopmaropmapasl  IUAarHoCTUKajgay Ke3 KEINreH —akKaylapisl, JacTaHyJIapAbl O KoHE
3aKpIMJIAHYJAp/Ibl YaKThUIBl aHBIKTAyFa MYMKIHIIK Oepe/ii >koHe THICIHIIE OJap/IblH ICTeH IIbIFYBIH
Oonnpipmayra keMekrtecenl. Kymrik TpaHchopMaTopiapAbl  JUArHOCTHKANAyAbl — apHaWbl
XKaOIBIKTHI MalijaiaHa OTBIPHIT, KOCIOM JalbIHAAFaH MaMaHap FaHa XKyprizeal. ¥3aK yakbIT O0ibI
aiFall peT JAMArHo3 KOWBUIFaH AJIEKTP KaOJbIKTapbl, 9/IeTTe, dJeKaiaa Hamap >KyMbIC 1CTEHIl
YKOHE OHBIH CEHIMJIUTIT Typallbl alTyAbIH KaXkeTi JKOK.

Hemek, akaynmapapl ojlapAblH Taijga OOMYBIHBIH OacTamKbl KE3€HIHJIE aHBIKTAy Mcelecl
KaJIBIITHI JKHE, acipece, opOip HEprusiMeH >KaObIKTaylIbl KOMIIAHUS YIIiH HOPMATUBTIK Mep3iM
asKTaJIFaH KyaT TpaHCPOpMaTOpJIapbiH/ia MaHbBI3IbI OOJIBIN TaObLIA b

ConbIMeH Karap, KYIITIK Tpa"cpopMaTopiapabiy OKIIIaynay YKaFJailbIH
JMAarHOCTHKAJIAY/IBIH KOJJIAHBICTAFBl KYPAJIAaphl MEH d/IiCTEpPi OJap/AbIH Maiaa 00y caTbIChIHIaFbI
aKayJsap/bl TOJIBIK aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepmeiini. byn Oipkatap cebenrepre OaillaHBICTHI:

1. Kasipri yaxpITTa KOJJAHBUIATBIH oficTep (IUAJIEKTPNIK IIBIFBIHAAD OYPBIIIBIHBIH
TaHTeHCIH OJIIIey, CiHIpY K03((UIIMeHTI jxoHe T.0.) OKIIaysay *aFJaibIHbIH KayilTi HamapiaayblH
aHBIKTaMal Ibl, OHBIH KapTaloblHA CEe3IMTall eMec, ajl KeuOip >karaaiiap/a okiiayjaay KyWiH Kare
Oaraaipl.

2. KonpaHpu1aTelH SiCTepAiH KONIIUIITT aOcopOmus KyOBUIBICHIH KOJIJJaHyFa HETi3/IeITeH,
anaiiia oKmayJdayAblH a0COpOLMSUIBIK TOYeNAUTriHe bUIFaIJaHyaH Oacka Oipkatap Oacka
(dakTopiap 1a ocep ereni (TemriepaTypa, eJIey annaparypackliHbIH KaTellirl), OKIIaysay KaFIailbiH
aHBIKTAY/Abl KUBIHIATabI )KOHE T. 0.

3. Okmraymayapl TEKCEpyIiH KOJIAHBICTAFbl OJICTepi OKIIayjgay KeJIeMiHIH TeK Oip
OeuiriHiH KyHiH aHBIKTaibl >koHe TpaHchopMaTOpAbIH OYKUI KeJleMiHAe OKIiayiaay KyHiH
cumnarTayd aJIMauabl.

4. bBapnplK JOCTYpili  OMICTEp OJIIeY HOTHXKECIHIH MalablH  (U3HKA-XUMUSIIBIK
KOPCETKIIITEepIHE TOYENIUTITIMEH CHIATTaNalbl, COHbIMEH Oipre KaTThl OKIIayJiay MaWbIHBIH
BIIIBIpAY OHIMAEP] OKIIaynay KyiiH OaranayFa yJIKeH KaTelikrep xidepei.

5. AbIpaTbulFaH TpaHchopMmaTopJarsl OakplIay HOTIDKETEPl TEeMIEPaTypalblK PEKUMTE,
"kara3-mMai" OKyHeciHIeri BUIFIBIH aybICYblHA, KYLITIK TpaHC(GOPMATOPABIH  KypamJac
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OeiKTepiHAeri SJEeKTp OpiCiHIH KepHeyiHe OalIaHbICTBl >KYMBIC >KarJailbIHAarel OakpLIay
HOTH)KENIEpIHEeH alTapibIKTal epeKiIeieHe/].

ArtanraH omicTepii TanAay KYWITIK TpaHChOpPMATOpIapAbIH —OKLIaylay >KarJailbiH
JTUArHOCTUKANAYJbIH  O3IPJICHETIH OJICTEpiHE KOWBUIATHIH MBIHQJAM HETI3rl  TalanTap/sl
allKbIHIAWIBl: OKIIAYNAyAblH KapTalOblH Ja, BUIFAIJAHYBIH Ja, COHJA - aK OaraiayablH
KaparmabIMIbUIBIFBIH, JKOFapbl CE3IMTAIIBIFBIH JKOHE Oip MOHII OOJYbIH €CKepyre MYMKIHIIK
OepeTiH oMOE0aNTHUIBIK, JKYMBIC ICTEN TYpFaH KYIWITIK TpaHChOpMaTopiapAblH OKIIayjiay
KarJaiiblH Oaraniay mapaMmeTpliepiHiH HOpMalaHAThIH MOHJEP1 ailMarbIH/la OHBIH KapTarobl Ke31He
okmayigayaa OonaThlH (U3MKAa - XUMHUSJIBIK 3aHIBUIBIKTAPIBIH OapiblK KemleHIH OapblHIIa
KOPCETETIH OH TUarHOCTHKAJIBIK MalAablUIbIKKA ue 0oiy.

Tpanchopmaropnap anaTTapblHBIH AIbIH allyla KeOiHECe MOHHTOPHHT JEI aTallaThIH
TEXHHUKAJBIK Kail-KyW/I1 6aKplIayIblH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH KYHenepi aTKapaabl.

Mynpaii xyienepai amram per XX raceipabiH 80-1mi KbUIAApPBIHBIH OacklHIA o3ipiieit
Oacranpbl.

Kasipri yakpiTTa merenaik enaipictiH Mouutopunr xyieci (TPAS, Siemens, ABB Sech-
erori kyiienepi) eH kem TapanraH Oojblll TabbLIambl, coHpaii-ak Peceit sxome TMJI enmepi
eHIpiciHiH OipkaTap a3ipsiemenepi 6ap (SAFE-T, TDM, CYM-TO xyiienepi).

JKorapbiga aTasFraH MOHUTOPHHT XXYHECIHIH OachIM KOTIIIIIr KaHa TpaHchopmaropiapaa
KOJIIAHBIC TaIKaH,aJI eJieyJsii iCTeH mbIFynap Koagansicta 10 skpuiian ackad Tpancdopmaropiapaa
Ke3zecenl.

TpanchopmaropiapaeiH OacThl epekmielniri 0akTa aifHAJIATBIH CAJKBIHIATHIIATEIH MaliMEH
Kara3-Mail OKIIaylarblIbIHBIH 00s1ybl 006N TaObuTaasl. Tpancopmaropiapably YIKEH KyaTTapbl
KOHE OJapJbIH KepHEY KJIacCTaphl KAyINTi )KBUTY OCEpPIHE YKOHE DJICKTP KOHE MarHUT ©PICTePiHIH
JKOFapbl KEpHEYNiriHe Te3iMIi OeNceHal MarepHanfapibl MalfanaHydblH >KOFapbhl JEHTeHiH,
COHJali-aKk  TpaHC(HOPMATOPABIH TIE€HEPATOpJaH  AWBIPMAIIBUIBIFBI  COHIIPUITCH  PEAKTHBTI
KenepriMeH Kopranmarad Topantarbl KT ke3iHaeri yIkeH MeXaHUKAIbIK ocepiepiH aHBIKTAUIbI.

Ocpl celenTi, KYMTIK TpaHC(OPMATOPIbIH aBapHUsUIBIK ICT€H IIBIFYbIH OoJabIpMay
MaKcaThIH/Ia OHBIH HET13T1 MapaMeTpiepiH OaKblIai bl

- JKOFapbl MOHJEpI OKIIAylayJblH T€3 TO3YbIHA KOHE COHBIH CaJIapblHAH OKIIAYJIayIbIH
KbI3YbIHA, OHBIH CHIHYbIHA OKEN COKTBHIPAThIH Kara3 OKIIAyJlayJIblH TO3YBIHBIH CaJbICThIPMAIIbI
KBITAM/IBIFBI,

- HBIFBI3/Iay AOpeXkKeci KoHe opamanapablH 1ehopMalusCh;

- TpaHcOpMaTOp MAaWbIHBIH KaFJailbl;

- PITIH >xarmaiinr;

-)KOFapbl BOJITTHI KIpMEJIEp/Il OKIIayJiay sKaFaanbl.

Conpaii-ak Keneci eki alFakThl €CKepy KaXKeT:

- JKOFapplja KOpCeTUITeH TmapameTpiiepal Oakpuiay OenceHai Oemiri MeEH JKYMBIC
KEepHEYJEPiHiH KOFapbl MOHIEPIHIH KOJDKETIMAUTITIHE KUBIHIANIbI;

-MMaliJaTaly1a TYpFaH TpaHCcHOpMaTOPJIAPIbIH KOIl CaHbl OJIap IbIH HOMUHAJIBI KBI3MET €Ty
Mep3iMi asKTaIabpl HeMece COHbIHA JKaKbIHIA/IbI.

Conrbel (QakT TpaHCHOPMATOPIBIK >KAOJIBIKTHIH aBapHUSUIBIK ICTEH IIBIFYBIH OOJABIpMAy
MakcaThlH/a FaHa eMec, OojamiakTa OHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH y3apTy MakcaThIHa
TpaHchOpMaTOPIIBIK KaO IBIKTHIH JKaFJaibIH OaKbplUIayFa aca Ha3ap ayAapy KaKeTTITiHEe OKeI/Il.

Hopmananran KbI3MeT €Ty Mep3iMiHEH ThIC KYMBIC Ke31H/1e 3aKbIMIaHYbIH OCYl a0 IbIKTHI
aFbIMJIaFBl  KOHJIEYTre JKYMCAJIATHIH IIBIFBICTAPABI  YJIFAUTAAbl, aBApUSUIBIK ICTE€H  IIBIFY
BIKTUMAJIJIBIFBIH aPTTHIPA/II )KOHE OChIFAH OalIaHBICThI AJJIBIH ally ic-TIapaiapbIHBIH KOJIeMi 6Ce/I.

HaprIKTBIK O6ocekenecTiK xaraalbiHAa KaOABIKTBIH PEHTA0CTbIUTITIHIH TOMEH/ICY] KOHIEY
IIBIFBICTApbIHA KapaFaH/la alTapibIKTall YIKEH IIBIFBIHAApPFa OKeNle/l - 0ocekere KaOuUIeTTLTIKTIH
YKOFaTybIHA OKEJIe/I].

Op Typii akaynapabiH maina 6omy xwuimiri Kazakcranusin Contycririgaeri xxemninepae kB
OoiipiHIIa  TpaHchOpMaTOpIapAbIH  3aKbIMaaHy cebenrepiMeH KepceTinmreH (22  KbUIIBIH
craructukacel ) (1.1 kecre).
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Kymik tpanchopmaTopiapaslH CEHIMAUII oJapfa KbI3MET KOpCeTyIiH camachkl MeH
YaKTBUIBUIBIFBIHA TiKeNeH OaillaHbICTHI.

Kymrik tpanchopMaTopabl KoHE OHBIH KOpFay >KyHenepiH »ocmapJaH TBIC TEeKCcepy
KOpIIaraH aya TEMIIepaTypachlHbIH KYpPT ©3repyi Ke3iHAe, COHJAaii-aK aBapHsUIBIK PEKUMICP
Ke3iHze Kyprizijeni. Mep3iMai KbI3MET KOPCETyre KepHEyIi peTTey KYpbUIFbUIAPHI Ja >KaTaJlbl.
Ce0e0i-0ailiTaHpIC TONTAPBIHBIH TOTBHIFYBI, OYJI OJapbIH OTIHENl KEACPTICIHIH OCyiHEe OKeNei.
KykTemeHIH MayChIMIBIK ©3TepIiCTEepiHIH alAblHAa (SJETT€ IKbUIBIHA €Ki pPeT) KYPBUIFBI
TYTBIHYIIBUTAPAAH JKOHE KOPEKTEHYAEH aKbIpaThLIa[bl, CONAH KEHiH KEepHEy peTrTeyimn OapibIK
BIKTHMAJI JKaFJaiaapra OipTiHACT aybICTHIPBLIAIBI.

Maiinpl 3epTXaHaIbIK TaIay JKbUI CAbIH KYPCHTi JKOHJEY Ke3inne xyprizuteni. Erep mait
Ko30eH IIOJBIN Kapay Ke3iHae (Tyci) HeMece TeKcepy JepeKTepi OOWBIHINA TajanTapsl
KaHaFraTTaHJIbIpMaca, OHBI ayBICTBIPY HEMECE TONTBIPY KYpri3iiei.

1.1 kecte-Akay TypiepiHiH maiia 601y KULTIT1

3aKpIMJIaHY IbIH HAKTHI OPBIHIAPhI Yneci, %
PITH akaynapsi 35,2
I16H akaymnapsi 2,5
OpamaHbIH 3aKbIMJIaHYbI 22.6
Kipmenepiy 3aKpIMIaHybl 18,9
CBIPTKBI IIMHA KOCHLIBIMIAP 10,1
Maii arysl 3,9

O3eK JKoHE MarHUT OTKI3TIII 1,9
Ox1aynaybplH 3aKbIMIaHYbI 0,6
backa topanrap 5,1

AHBIKTAJIFaH 1K1 3aKbIMJIAHYJIAp/bIH ceOenTepiH Tajaay eNIMI3iH SJEKTP KeTUIepiHe
KYMBIC ICTEHTIH TpaHCQOpPMATOpIapAbIH €H JKMI aKaylapbl Kejeci akayjaap OOJIbII
TaOBLIATHIHABIFBIH KOPCETTI:

- )KOFapbl TEMIIEPATYpaJIbl )KEPTUTIKTI KBI3BIN KETY (63€KIle KoHEe opamalap);

- JJIEKTP pa3psATaphbl (9PTYpP:Il KAPKbIHABUIBIFEI Oap TOJBIK HEMECE 1111Hapa);

- 6ip Me3rie OipHele 1Kl akayaap/bIH O0JTybl.

- bak ra3gmapaplH KankajmapAblH ThIFbI3 eMecTiri Hemece PIIH KypbUaFbIChIHAH >Kajlibl
KEHEUTKIIl apKbUIbI €HYI.

OPTYpIIl akay TYpJEpiHiH yJIect:

- 40-50% - >xoFapbl TeMIEpaTypaiaFbl KbI3ynap;

- 30-40% - >nexTp pa3psAaTapHI;

- 5-10% - yiinecimi GipHerie Typi Oap akaymnap.

XKorapeina alThUTFaHAapra OailIaHBICTBI, KYIITIK TpaHchopMaTopiap IKYMBICHIHBIH
CeHIMIUIINH apTTBIpYy MakcaTblHAA, LIeTeNje, coi Jkepae xkoHe Kaszakcranma, xemen
JMAarHOCTUKAHBIH O/iCTepl MEH KypalJIapblH, aTan alTKaH[a, TpaHchopMmaropiap anaTTapbIHBIH
aJJIbIH ayZia HeFYpJIbIM THIMIUTIKKE W€ TpaHc()OpMaTOPIIBIK KabJblK MOHUTOPUHTIHIH KYHeciH
€HTi3y JKYy3ere achIpbLIaibl.

Xorapeia aTanFraH MOHUTOPHHI KYHeciH OachlM KeMIILIIr >kaHa TpaHchopMmaTopiapia
OenrileHe i, maiananyra OepiireH Oipak KasipaiH e3iHmge, 10 pUigaH actaM IMMalaTaHbUTBIT
KYpreH TpaHchOopMaTopiapAblH elleyii iCTeH HIBIFATBIHBIH aTan OTKeH jkeH. Jlepek OoiiblHIIa,
OChIH/Ial KbI3MET Mep3imi Oap TpaHchopmaropiap KazakcTaHHBIH KYMITIK TpaHc(opmaTopiapbl
napkiin 90% - s1 keneni. JKorapblaa aiiTbuiFan1ap/ad Keieci KOphITHIHABLIAp XkKacayra 00aabl:

l.HoMuHamael KbI3MET MEp3IMIH OTETeH >KaOABIKTBIH NalbI3bl yaaWbl ecyne. OcbiraH
OaiiTaHBICTHI, OaKbUIAHATHIH TPAHCPOPMATOPIIBIK KAOBIKTHIH aBAPUSIIBIK ICTCH IIBIFYBIHBIH aJlIbIH
ayra KallIeTTi y3/ikci3 OaKpuiay skyhenepine KaKeTTITIK TYbIH/Ial Ibl.
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2. AkaynapblH €H KOIl CaHbl KeJleCl YIII KOMIOHEHTKE KeJlel — )KOFapbl BOJbTTHI €HI13YJIep,
opamMansblH xkoHe PITH 3akbiMaanyiapsl.

3. MX ozipney kesinje y3ak naijamany Mepsimi Oap KymTik TpaHcdopmaropiapaa
anaTThUIBIK KOFAPBl EKEHIH eCKepy KaXKeT.
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