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Актуальность данной работы обосновывается тем, что при выпуске из производства, 

после ремонта и при эксплуатации средства измерения утвержденного типа подвергаются 

поверке. Поверкой средств измерения называют совокупность действий, выполняемых для 

определения их погрешности. Цель поверки — выяснить, соответствуют ли характеристики 

средства измерения регламентированным значениям и пригодно ли оно к применению по 

прямому назначению. Под поверкой средств измерения (verification) понимается установле-

ние органом метрологической службы (или другим официально уполномоченным органом, 

организацией) пригодности средств измерения к применению на основании эксперименталь-

но определяемых метрологических характеристик и подтверждения их соответствия обяза-

тельным требованиям. 

Методика поверки - документ, содержащий совокупность конкретно описанных опе-

раций, выполнение которых позволяет подтвердить соответствие средства измерений метро-

логическим требованиям, установленным при утверждении типа средства измерений. 

Поверка мультиметра – последовательность действий, производимых для подтвер-

ждения соответствия средства измерения заявленным метрологическим требованиям. В ка-

честве эталонов для поверки мультиметров используют калибратор, генератор сигналов и 

другое эталонное оборудование [1]. 

При проведении поверки должны выполняться следующие операции:  

1. Внешний осмотр 

2. Опробование  

3. Определение метрологических характеристик  

4. Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока  

5. Определение абсолютной погрешности измерения действующего значения напря-

жения переменного тока  

6. Определение абсолютной погрешности измерения частоты переменного тока  

7. Определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока  

8. Определение абсолютной погрешности измерения силы переменного тока  

9. Определение абсолютной погрешности измерения электрического сопротивления  

10. Определение абсолютной погрешности измерения электрической емкости  

Требования к квалификации поверителей. К поверке измерителей допускают лиц, ат-

тестованных на право поверки средств измерений электрических величин. Поверитель дол-

жен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь удостоверение на право работы на 

электроустановках с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже III . 

Требования безопасности. При проведении поверки должны быть соблюдены требо-

вания ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ 12.3.019-80, "Правил эксплуатации 

электроустановок потребителей" и "Правил техники безопасности при эксплуатации элект-

роустановок потребителей", утвержденных Главгосэнергонадзором. Должны также быть 

обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуатационных документах на сред-

ства поверки, испытательное оборудование и измерители. 

Условия поверки и подготовка к ней. При проведении поверки должны соблюдаться 

следующие условия: Температура окружающего воздуха, °С 20 ± 5 Относительная влаж-

ность воздуха, % 30 – 80 Атмосферное давление, кПа 84 – 106  
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Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным в соот-

ветствующих эксплуатационных документах [2]. 

Проведение поверки.  

1. Внешний осмотр. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено со-

ответствие поверяемого мультиметра следующим требованиям: − комплектности мульти-

метра в соответствии с руководством по эксплуатации; − не должно быть механических по-

вреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны 

быть четкими и ясными; − все разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чи-

стыми. При наличии дефектов поверяемый мультиметр бракуется и подлежит ремонту. 

2. Опробование. Проверяется работоспособность дисплея и клавиш управления; ре-

жимы, отображаемые на дисплее, при нажатии соответствующих клавиш и переключении 

переключателя режимов измерений, должны соответствовать руководству по эксплуатации. 

3. Определение метрологических характеристик.  

1) Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока. 

Поверяемый мультиметр подключают к калибратору и устанавливают поворотный переклю-

чатель режимов работы в положение V (см. рисунок 1). На калибраторе устанавливают зна-

чения в установленных точках, Мультиметр автоматически производит измерение напряже-

ния.  

 
Рисунок 1 – Структурная схема определения абсолютной погрешности измерения 

напряжения постоянного тока, действующего значения напряжения переменного тока, элек-

трической частоты, электрического сопротивления, электрической емкости, где CMM-10 – 

поверяемый мультиметр, FLUKE 9100E – калибратор универсальный. 

Абсолютную погрешность измерения напряжения определяют по формуле:  

ΔX= Xизм – Xуст, (1) 

где Xуст – показания калибратора;  

Xизм – показания поверяемого мультиметра.  

2) Определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока. Поверя-

емый мультиметр подключают к калибратору и устанавливают поворотный переключатель 

режимов работы в положение µA (mA) (см. рисунок 2) или в положение 10А (см. рисунок 3). 

На калибраторе устанавливают значения в точках, в соответствии с таблицей Мультиметр 

автоматически производит измерение силы постоянного тока.  
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Рисунок 2 – Структурная схема определения абсолютной погрешности измерения си-

лы постоянного и переменного тока на пределе до 400 мА, где CMM-10 – поверяемый муль-

тиметр, FLUKE 9100E – калибратор универсальный. 

 

 
Рисунок 3 – Структурная схема определения абсолютной погрешности измерения си-

лы постоянного и переменного тока на пределе свыше 400 мА, где CMM-10 – поверяемый 

мультиметр, FLUKE 9100E – калибратор универсальный. 

 

3) Определение абсолютной погрешности измерения силы переменного тока.  

Поверяемый мультиметр подключают к калибратору и устанавливают поворотный 

переключатель режимов работы в положение µA (mA) (см. рисунок 2) или в положение 10А 

(см. рисунок 3). Клавишей MODE устанавливают режим измерения силы тока AC. На калиб-

раторе устанавливают значения в точках, в соответствии с таблицей Мультиметр автомати-

чески производит измерение силы переменного тока. По окончании измерения фиксируются 

показания поверяемого мультиметра, и результат заносится в таблицу. 

4) Определение абсолютной погрешности измерения электрического сопротивления. 

Поверяемый мультиметр подключают к калибратору и устанавливают поворотный 

переключатель режимов работы в положение Ω (см. рисунок 1). На калибраторе устанавли-

вают значения в точках, в соответствии с таблицей А.6 Приложения А. Мультиметр автома-

тически производит измерение сопротивления. По окончании измерения фиксируются пока-

зания поверяемого мультиметра, и результат заносится в эту же таблицу.  

5) Определение абсолютной погрешности измерения электрической емкости. 

Поверяемый мультиметр подключают к калибратору и устанавливают поворотный 

переключатель режимов работы в положение CAP (см. рисунок 1). Клавишей MODE уста-

навливают режим измерения емкости nF. На калибраторе устанавливают значения в точках, 

в соответствии с таблицей Мультиметр автоматически производит измерение емкости. По 
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окончании измерения фиксируются показания поверяемого мультиметра, и результат зано-

сится в эту же таблицу. 

Оформление результатов поверки  

Положительные результаты поверки мультиметров оформляют свидетельством о по-

верке в соответствии с ПР 50.2.006-94.  

При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов настоящей 

методики мультиметры к дальнейшей эксплуатации не допускают и выдают извещение о не-

пригодности в соответствии с ПР 50.2.006-94. В извещении указывают причину непригодно-

сти и приводят указание о направлении мультиметров в ремонт или невозможности их даль-

нейшего использования [3]. 

Вывод: В статье рассмотрены процесс поверки цифрового мультиметра, проведен 

анализ изученного. В заключении можно отметить, что поверка и калибровка средств изме-

рений являются важнейшими метрологическими операциями, направленными на обеспече-

ние единства измерений и позволяющими определить значения измеряемой величины по по-

казаниям средства измерений, определить поправки к его показаниям, оценить погрешность 

этих средств. 
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Долгосрочная цель развития устойчивых продовольственных систем считается высо-

коприоритетной для ряда межправительственных организаций. Основным из направлений 

стратегии «Казахстан-2050», считается «масштабная модернизация сельского хозяйства», в 

особенности в условиях мирового спроса на сельскохозяйственную продукцию. Различные 

системы управления сельским хозяйством могут оказывать влияние на устойчивость продо-

вольственных систем, поскольку они могут влиять на здоровье человека, а также на благопо-

лучие животных, продовольственную безопасность и экологическую устойчивость. В этой 

статье мы рассматриваем имеющиеся данные о связи между системой земледелия (традици-

онной и органической) и здоровьем человека. 

В 2020 году более 71,5 миллиона гектаров в 179 странах мира были возделаны орга-

ническими методами, включая площади, находящиеся в процессе переустройства [1]. Пло-

щадь под органическим управлением (полностью переоборудованным и находящимся в про-

цессе переоборудования) увеличилась за последние десятилетия.  

Оценка воздействия на здоровье человека диет, основанных на производстве органических 

продуктов питания, должна опираться на два набора данных. Первый набор данных — это 

эпидемиологические исследования, в которых сравниваются группы населения с диетиче-
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