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Астана, Қазақстан 

 

Ақтӛбе қаласындағы негізгі ӛндірістік нысандар «Ақтӛбе» МГҚБ, «Интергаз Орталық 

Азия» АҚ [1]. 

«Ақтӛбе» магистральдық газ қҧбырлары басқармасы (МГҚБ) «Бҧқара-Орал» 

магистральдық газ қҧбырларын (МГ), Ақтӛбе қаласына газ қҧбыры тармағын, «Жаңажол-

Ақтӛбе», «Жаңажол-КС-13», «Бозой» жерасты газ қоймасы, сондай-ақ «ҚазТрансГазАймақ» 

АҚ тарату газ қҧбырлары (Арал ЖӚБ, Шалқар ЖӚБ, Краснооктябрь ЖӚБ, Жаңажол ЖӚБ 

қҧрамында). 

Кәсіпорындардың жҧмысы ӛндіріс пен тҧтынудың әртҥрлі қалдықтарымен бірге жҥреді 

және 1-кестеде жинақталған.  

 

Кесте 1 - Ӛндіріс және тҧтыну қалдықтары МГҚБ* «Ақтӛбе» 

Қалдық 

тҥрлері 

Арал ЖӚБ* Краснооктябрь 

ЖӚБ* 

Шалқар ЖӚБ* Жаңажол 

ЖӚБ* 

Негізгі 

ӛндіріс 

қалдықтары 

- пайдаланылған майлар 

- металл сынықтары, 

- газ конденсаты, 

- бҧрғылау кесінділері, 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56289675900
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6504154211
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57740062100
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- оқшаулағыш материалдың қалдықтары. 

Кӛмекші 

ӛндіріс 

қалдықтары 

- майланған шҥберек, 

- бояулар мен лактар астындағы ыдыс, 

- дәнекерлеу электродтарының 

шлактары, 

- пайдаланылған шамдар 

- металл жоңқалары, 

- қҧрылыс қоқыстары, 

- бетон сынғыш 

- мҧнай ӛнімдерімен сіңдірілген 

топырақ; 

- ағаш қалдықтары, 

- пайдаланылған батареялар 

- майлардың астындағы ыдыс, 

- химиялық реагенттердің ақаулы 

қалдықтары, 

- химиялық реагенттердің астындағы 

ыдыстарды орау. 

- майланған шҥберек, 

- бояулар мен лактар астындағы 

ыдыс, 

- дәнекерлеу электродтарының 

шлактары, 

- пайдаланылған шамдар 

- металл жоңқалары, 

- қҧрылыс қоқыстары, 

- бетон сынғыш 

- мҧнай ӛнімдерімен сіңдірілген 

топырақ; 

- ағаш қалдықтары, 

- пайдаланылған батареялар 

- майлардың астындағы ыдыс. 

Тҧтыну 

қалдықтары 

- тҧрмыстық қатты қалдықтар; 

- тамақ қалдықтары. 

* ЖӚБ – желілік ӛндірісті басқару 

* МГҚБ – магистральдық газ қҧбырларын басқару 

 

Аралас қалдықтарды полигондарға, полигондарға және ашық жағуға материалдар мен 

энергияны қайтармай тастау ресурстардың жоғалуына, денсаулық проблемаларына, қоршаған 

ортаның ластануына және қоқыстардың тӛгілуіне әкеледі. Ӛнеркәсіптік және тҧрмыстық 

қажеттіліктерге арналған энергияға сҧраныстың артуы, олардың тапшылығына байланысты 

шығындардың ӛсуі баламалы, экологиялық таза энергия кӛздерін ҥнемі іздеуді ынталандырады.  

Қалдықтардың барлық тҥрлерін ӛңдеу ҥшін қолданылатын плазманы газдандыруға 

қызығушылық артуда, әсіресе бҧл бҥкіл әлем бойынша қалдықтарды энергияға (WTE) 

тҥрлендіруді арттырудың жаңа тәсілі болуы мҥмкін.  

Жеңілдетілген тілмен айтқанда, плазмалық алау - бҧл газ ағыны арқылы электр тогын 

ӛткізу арқылы жылуды ӛндіру тәсілі. Плазма технологиясы беттерді жабу және қауіпті 

қалдықтарды жою ҥшін бҧрыннан қолданылып келеді, бірақ оның ӛнеркәсіптік және тҧтыну 

қалдықтарына қолданылуы энергия кӛзі ретінде электр энергиясын пайдаланудың жоғары 

қҧнына байланысты толық зерттелмеген. Идея – қалдықтарды газдандыру арқылы синтездік газ 

(синтетикалық газ) алу.  

Плазма жылуы газдандыру ҥшін жылумен қамтамасыз ету ҥшін, синтез газын 

«жылтырату» ҥшін немесе газдандыру процесінің кҥл ӛнімін шынылау ҥшін пайдаланылады. 

Сингаз ӛнімі электр энергиясын ӛндіру ҥшін жердегі газ қозғалтқышында немесе турбиналық 

генераторда жағылады.  

Шикізаттың бір тоннасына ӛндірілетін энергия торды жағуға қарағанда плазманы 

газдандыру кезінде жоғарырақ, дегенмен бҧл айтарлықтай экономикалық пайданы қамтамасыз 

ету ҥшін жеткіліксіз.  

Плазмалық технологияда қолданылатын плазмалық реактор әртҥрлі пішіндер мен 

ӛлшемдерде келеді. Реактордың қҧрамдас бӛлігі плазмалық генератор (плазматрон) болып 

табылады. Осы технологияларда қолданылатын плазмалық алау келесі талаптарға сай болуы 

керек: 

- генератордың шығысындағы плазма температурасы 2500 К-ден 6000 К-ге дейін болуы 

керек; 

- плазмалық алау бӛтен қоспаларсыз жеткілікті таза болуы керек; 
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- плазма параметрлері оңтайлы процесс жағдайларын қамтамасыз етуі және 

басқарылатын болуы керек; 

- ҧзақ уақыт бойы плазма генерациясын қамтамасыз ету керек; 

- алғашқы энергияны плазмалық энергияға айналдыру процесінің тиімділігі жоғары 

болуы керек. 

Ӛнеркәсіптік плазмалық-химиялық процестерді жҥзеге асыру ҥшін электр доғалы және 

жоғары жиілікті плазмалық алаулар қолданылады, ӛйткені олар жоғарыда аталған талаптарға 

сәйкес келеді. 

Доғалық разрядты қҧйынды тҧрақтандыратын плазмалық алаулар электр доғалық 

плазмалық алаулар арасында кең қолданыс тапты [2]. Плазмалық алау арнасындағы қҧйынды 

газ ағыны (айналмалы деп аталатын) бір немесе бірнеше қҧйынды камералардың кӛмегімен 

жасалады. 

Қалдықтарды ӛңдеу мен кәдеге жаратудың басқа әдістерімен салыстырғанда 

қалдықтарды плазмалық ӛңдеу технологиясы бірқатар артықшылықтарға ие: реактордың 

кӛлемін 8 есеге дейін қысқарту, кішігірім аумақты орналастыру қажеттілігі, газда жану 

ӛнімдерінің кӛлемін азайту. плазмалық алаудың шығысы, пештегі жоғары температураның мәні 

2000 К дейін және сәйкесінше, жақсы балқу кҥлі, сондай-ақ газдарда улы қауіпті заттардың 

пайда болуын болдырмау. 

 
а - бір камералы, б - қуыс электроды бар бір камералы, в - екі камералы, г - екі жақты газ 

ағыны бар бір камералы, 1 - электродтар, 2 - доғалық колонна, 3 - шунтты бҧзу каналы, 4 – 

электромагниттердің катушкалары, 5 – қҧйынды камера, 6 – термиялық катод, 7 – электрод 

бойымен доғалық нҥктенің қозғалу аймағы. 

 

Сурет 1 - Жҧмыс сҧйықтығының қҧйынды ағынымен тҧрақтандырылған доғасы және ӛздігінен 

реттелетін доғасы бар плазмалық алаулардың схемалары 

 

2-суретте реактор 4, плазмалық алау 1, плазмалық алауды басқару жҥйесі және реактор 

мен плазмалық алауды газ бен сумен қамтамасыз ету жҥйесінен, сондай-ақ газды тазарту 

жҥйесінен 7 тҧратын қондырғы кӛрсетілген. Бҧл қондырғыда жҥйе бар. оларды талдау ҥшін 

ТҚҚ газдандыру процесінің газ және конденсацияланған ӛнімдерінің сынамаларын алу ҥшін 

[2]. 
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1 – доғалық плазмалық алау; 2 - қатты тҧрмыстық қалдықтар брикеттерін жеткізуге 

арналған қҧбыр; 3 – ТҚҚ газдандыру аймағы; 4 - реактор; 5 - реактордан жанғыш газды кетіруге 

арналған камера;    6 – циклондық жану камерасы; 7 - қап сҥзгісі бар газды тазарту қондырғысы; 

8 - басқару клапаны;     9 - шығару жҥйесінің желдеткіші; 10 - шығару жҥйесінің қозғалтқышы 

 

Сурет 2 - ТҚҚ плазмалық газдандыру қондырғысының схемасы 

 
1 – электр доғалы плазмалық алау; 2 - қатты тҧрмыстық қалдықтар брикеттерін жеткізуге 

арналған қҧбыр; 3 - ҚТҚ брикеттері; 4 - плазмалық алау.  

 

Сурет 3 - Плазмалық реактордың диаграммасы 

 

Плазмалық реактор отқа тӛзімді кірпішпен қапталған текше тәрізді тот баспайтын 

болаттан жасалған қорап. Реактор ішіндегі температура инфрақызыл пирометрмен ӛлшенеді. 

2 және 3-суреттерде қатты тҧрмыстық қалдықтарды плазмалық газдандыруға арналған 

қондырғы кӛрсетілген, бірақ оны қалдықтарды кәдеге жарату ҥшін де пайдалануға болады. 

Бастау ҥшін реактор плазмалық алаумен 1100 К температураға дейін қызады. Содан кейін отын 

жҥктеледі - салмағы 8 кг қалдықтардан брикеттер. Ауа плазмалық факелдің әсерінен 

температура 1600 К жетеді, қалдық масса газданады, ал бейорганикалық бӛлігі балқып, 

реактордың шлак тҥзілу аймағында жиналады. 

Алынған синтез газы салқындатылып, тазартылып, зауыттан ҥздіксіз шығарылады. 

Қалдықтың балқытылған минералдық бӛлігі плазмалық алауды ӛшіріп, реактор суығаннан 

кейін реактордан шығарылады. Плазмалық реактор, сондай-ақ плазмалық алау салқындату суы 

бар қоршаған ортаға айтарлықтай жылу жоғалтуымен сипатталады.  

Тҧтыну және ӛндіріс қалдықтарын плазмалық газдандырудың тәжірибелік 

зерттеулерінің нәтижелері бойынша плазмалық реактордың жҧмыс режимдері анықталды және 

шлактағы қалдық кӛміртегі мӛлшері анықталды. Газды талдау нәтижесінде газ тазалау 

қондырғысының шығысында келесі газ қҧрамы алынады, СО – 26,5 %, Н2 – 44,6 %,         N2 – 

28,9 %. Синтез газының жалпы концентрациясы 71,1 % қҧрады, 1600–1800 К температурадағы 

синтез газының шығымы 82,4 % (СО - 31,7 %, H2 - 50,7 %) болады. 
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Тәжірибеде қолданылатын плазмалық алаулардан салқындату суы бар қоршаған ортаға 

айтарлықтай жылу шығыны бар екенін, сонымен қатар плазмалық реакторға қалдықтарды 

жеткізу ҥшін реакторды алдын ала қыздыруға жҧмсалатын энергияның жоғары шығындарын 

кӛруге болады.  

Қалдықтарды ӛңдеудің әртҥрлі технологиялары зерттелді, қалдықтарды плазмалық 

газдандыру технологиясы әлі де перспективалы [3]. Ауа және бу орталарында плазманы 

газдандырудың бірнеше авторларының әртҥрлі кинетикалық есептеулері қарастырылды, бҧл 

қалдықтардың бӛлшектерінің плазмалық реакторда тҧру уақытында (0,4-0,7 с) жану жылуы 

шамамен жоғары калориялы синтез газы болатынын кӛрсетті. 3540 ккал/кг, ал плазма-ауаны 

газдандыру кезінде 1 кг ӛндіріс және тҧтыну қалдықтарынан 1,16 кг жанғыш газ тҥзіледі. 

Плазма-бу газдандыру кезінде, плазмалық реакторда қалдық бӛлшектердің тҧру уақытында 

(0,7-1,2 с) реактордың шығысында шамамен 5070 ккал/кг жану жылуы бар жоғары калориялы 

синтездік газ, ал 0,87 кг таза синтез газы [3]. 

Ақтӛбеде жылу мен электр энергиясын ӛндіру табиғи газ есебінен жҥзеге асырылады, 

яғни. бу қазандықтары газ тәрізді отынмен жҧмыс істейді, ал плазмалық газдандырудан кейін 

синтез газын пайдалану табиғи газды тҧтынуды азайтады, осылайша қазандықтарды жаһандық 

қайта қҧруды болдырмайды. Бҧл қала ҥшін экономикалық және экологиялық жағынан тиімді, 

сондықтан Ақтӛбе қаласының кәсіпорындарында ӛндіріс және тҧтыну қалдықтарын кәдеге 

жарату ҥшін плазмалық технологияны енгізу ӛзекті болмақ. 
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Қосалқы станциясының релелік қорғаныс тізбектерінің қысқа тұйықталу токтары мен 

өнеркәсіптік жиілік кернеулерінің әсерінен электромагниттік үйлесімділігін зерттеу 

нәтижелері келтірілген. 220 кВ ашық тарату құрылғысы, 110 кВ ашық тарату құрылғысы 

жабдықтарындағы потенциалдарды өлшеу нәтижелері; қысқа тұйықталу кезінде РҚА 

тізбектерінде туындайтын кедергі деңгейлері келтірілген. Жерге тұйықтау құрылғысындағы 

потенциал ұлғайған кезде РҚА кабельдерінің қабықтары бойынша ағатын токтың шамасын 

бағалау жүргізілді. Электромагниттік жағдайды жақсарту мақсатында 220 кВ ашық 

тарату құрылғысы, 110 кВ ашық тарату құрылғысын жерге қосу құрылғысын қайта құру 

тиімділігі көрсетілген. 
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