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мазмұныберілу әдістерін, ретін жіті қадағалап, жоғарыда айтылған олқылықтардан арылту 
үшін тиісті деңгейде сараптамадан өткізуіміз керек.  

Қандай заманауи құралдар шықса да оқулықтар мектептегі негізгі білім көздерінің 
бірі болып табылады. Сондықтан, геометрия пәніне арналған оқулықтарды жазғанда да, жаңа 
электронды құралдарды әзірлегенде де немқұрайлылық танытпай, оның мазмұнын, 
құрылымын дамыту барысында оқушылардың ойлау деңгейін ескере отырып, ғылыми 
тұрғыда дұрыс жазу қажет. 
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В образовательном секторе происходит новый виток развития. Все вокруг говорят о 

пока еще “сыром” направлении. И связано оно с использованием ботов — программ на 
основе искусственного интеллекта для самостоятельного общения со студентами. Кто-то 
убежден, что замена образовательной деятельности роботами — это что-то из области 
фантастики и наивная иллюзия. Другие уверенно высказываются о том, что уже в скором 
времени машины полностью заменят преподавателей. Однако, в настоящее время очевидны 
тенденции к все большему использованию анализаторов, чатботов и других элементов ИИ.  

В школьном и университетском образовании назрела необходимость перехода на 
цифровые рельсы в обучении и преподавании. С развитием всех технологий встает вопрос о 
повышении эффективности каждого обучаемого. Преподаватель перестал быть источником 
знаний, он переходит в роль “эксперта” и “коуча”. А вот ученик теперь может выстраивать 
лично собственную модель и методы обучения. Хочу поделиться с вами моделью ИИ на 
примере изучения математики. В моей статье будут затронуты вопросы о моделировании и 
визуализации математических концепций как современное средство способствующее 
повышению эффективности обучения и преподавания.  

Искусственный интеллект что это и почему актуально?  
Для начала необходимо ввести определение понятия искусственный интеллект.  
Интеллект (от лат. intellectus — ощущение, восприятие, разумение, понимание, 

понятие, рассудок) или ум — качество психики, состоящее из способности 
приспосабливаться к новым ситуациям, способности к обучению и запоминанию на основе 
опыта, пониманию и применению абстрактных концепций и использованию своих знаний 
для управления окружающей средой. Интеллект — это общая способность к познанию и 
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ɪɟɲɟɧɢɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜɫɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: 
ɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ, ɩɚɦɹɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
ȼ ɧɚɱɚɥɟ 1980-ɯ ɝɝ. ɭɱɟɧɵɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ Ȼɚɪɪ ɢ Ɏɚɣɝɟɧɛɚɭɦ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ (ɂɂ): 

“ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ — ɷɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦ ɫ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɭɦɨɦ, — 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɹɡɵɤɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ, ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɬ. ɞ.” 

ɉɨɡɠɟ ɤ ɂɂ ɫɬɚɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɪɹɞ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɥ 
ɛɵ ɪɚɡɦɵɲɥɹɸɳɢɣ ɧɚɞ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɂɂ — ɷɬɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɹɡɵɤɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɵɫɥɢɬɶ ɢ, 
ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ, ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ. 
ɂɂ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

● ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 

● ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 

● ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

● ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɚɝɟɧɬɵ (ɱɚɬ-ɛɨɬɵ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɨɳɧɢɤɢ) 

● ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɂɂ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɚ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɠɟɥɚɧɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɹɳɟɣɫɹ ɪɭɬɢɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɧɚɭɱɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡ ɠɢɡɧɢ: ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɬɟɤɫɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɢɫɶɦɚ ɜ gmail ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɤɫɬɚ, ɫɟɣɱɚɫ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɬɨɜ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ 
ɦɨɟ ɭɞɢɜɥɟɧɢɟ, ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɦɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɡɜɨɧɨɤ ɜ ɛɚɧɤɟ ɢ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ 
ɜɨɩɪɨɫɭ ɛɵɥ ɫɨɜɟɪɲɟɧ ɡɜɨɧɨɤ ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɢɥ ɦɟɧɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (ɭɠɟ ɠɢɜɨɝɨ) 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɂɂ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ.  

Ɋɨɥɶ ɂɂ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ? Ʉɨɧɟɱɧɨ ɧɟɬ ɢ ɜɨ 

ɨɛɨɡɪɢɦɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɨɥɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɨɬ ɤɚɤ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɤ ɷɤɫɩɟɪɬɭ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɧɚɞɟɥɟɧ ɭɱɢɬɟɥɶ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɫɟɛɟ 
ɬɚɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ - ɭɱɟɧɢɤɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɜɭɡ ɢɥɢ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ. Ɉɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɫɜɨɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɟɜɚɣɫɟ (ɫɦɚɪɬɮɨɧ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ) ɢ ɪɟɲɚɟɬ ɟɟ ɩɪɹɦɨ ɜ ɫɜɨɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
(ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭ ɧɟɝɨ ɛɭɞɟɬ). ɉɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ 
ɜɵɞɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ: “ȼɵ ɪɟɲɢɥɢ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. ɏɨɬɢɬɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ?” Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɷɬɨ ɩɨɯɨɠɟ ɧɚ ɧɟɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɝɪɵ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ 
ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɱɶ ɧɟ ɨɛ ɷɬɨɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ ɧɟɜɟɪɧɨ, ɬɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ ɢ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜ ɤɚɤɨɦ 
ɦɟɫɬɟ ɨɧɚ ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɬɭ ɬɟɦɭ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɨ ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɨɲɢɛɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɣ ɬɟɦɵ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ.  

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
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ɤɨɧɬɟɧɬɚ. ȿɫɥɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɥɸɛɨɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɬɨ ɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦ. ɂ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɟɦɵ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬ 
ɭɪɨɤɚ ɤ ɭɪɨɤɭ ɭɱɟɧɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɤɨɦɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɧɚ ɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɭɫɬɚɪɟɜɚɟɬ ɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɪɯɚɢɱɧɵɦ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɛɭɦɚɠɧɵɟ ɚɥɶɛɨɦɵ ɫ 
ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɦɢ ɡɚɦɟɧɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɵ - ɝɚɥɟɪɟɹ ɜ ɫɦɚɪɬɮɨɧɟ, ɢɧɫɬɚɝɪɚɦ, ɨɛɥɚɤɨ 
ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ: ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-

ɬɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. ɂ ɤɨɧɟɱɧɨ, 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɢ ɜ ɫɮɟɪɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ 
ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ: KhanAcademy, Udemy, tutoronline, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɡɵɤɚ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɤɨɝɞɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɨɝɭɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɤɚɠɭɳɢɦɢɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɜ ɜɢɞɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɨɦɧɢɬɟ, ɜ 90-ɯ ɝɨɞɚɯ ɭɱɢɬɟɥɶ ɱɟɪɬɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɟɥɨɦ 
ɧɚ ɞɨɫɤɟ, ɩɵɬɚɹɫɶ ɞɨɧɟɫɬɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɳɟ. ɋɟɣɱɚɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ. Ɍɚɤ ɜɨɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. ə ɪɟɛɪɚ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢ ɪɟɛɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɰɜɟɬɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ “ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɫɜɨɟɧɢɹ” ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɟɧɢɤɨɦ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɟ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ).  

 

Ɋɢɫ.1   ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ.  

Ɂɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜɡɹɬɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɢɦ ɮɨɤɭɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɑɚɫɬɶ ɢɡ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤ: 

Ɋɢɫ. 2 Ɇɨɞɟɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɭɱɟɧɢɤ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɨɲɢɛɤɭ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɚ - ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɱɢɫɟɥ.  
Ɋɢɫ.3 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ Ɋɢɫ.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

  
Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɵɞɟɥɢɬ ɫɬɪɨɤɭ ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɢ ɭɤɚɠɟɬ ɬɟɦɭ (ɢɥɢ ɬɟɦɵ) ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɬɚ ɨɲɢɛɤɚ 
ɛɵɥɚ ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ:           

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɭɤɚɡɚɧɚ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ. Ʉɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɪɟɛɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɬɟɦɵ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ. Ɉɬ ɪɚɡɞɟɥɟ ɤ ɬɟɦɟ, ɨɬ ɬɟɦɵ ɞɨ 
ɩɨɞɬɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ. ɞɨ ɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɧɹɬɶ ɞɚɧɧɭɸ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɦɵɫɥɨɜɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭ ɭɱɟɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɚɤɢɟ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɦɵ ɢɡ ɤɚɤɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɥɢɲɶ ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.  Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɜɢɞɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɱɟɧɢɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɧɹɬɶ ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ ɷɬɢ ɬɟɦɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ (ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ)

Ɋɢɫ.5 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɩɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɤɧɚ Ɋɢɫ.6 Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ 
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Ɋɢɫ. 6 Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɭ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɱɟɝɨ-ɥɢɛɨ ɪɚɡɧɵɣ. ɂ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɧɵɟ. Ɋɚɡɧɵɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɢ ɪɚɡɧɵɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɦɭ-ɬɨ ɢɡ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɫɟɝɞɚ ɤɚɠɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɥɟɝɤɨɣ, ɤɨɦɭ-ɬɨ ɧɟɜɵɧɨɫɢɦɨ ɬɪɭɞɧɨɣ. Ʉɨɦɭ-ɬɨ ɭɞɨɛɧɨ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ʉɨɦɭ-ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɫё 
ɜɪɟɦɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɟɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ: ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ 
«ɫɥɚɛɵɯ» ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɢ ɧɟ ɨɬɛɢɬɶ ɠɟɥɚɧɢɟ ɭɱɢɬɶɫɹ ɥɟɝɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɭ ɫɢɥɶɧɵɯ? Ɋɟɲɢɬɶ ɷɬɭ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɥɢɛɨ 
ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɤɚɡɚ ɛɥɨɤɨɜ ɤɭɪɫɚ ɩɨɞ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɥɢɛɨ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɯɭɠɟ ɭɫɜɨɟɧ, ɚ ɤɚɤɨɣ ɥɭɱɲɟ. ɍɱɟɧɢɤ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɧɚɜɵɤɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. ɍɱɢɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɜɨɢɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɫɜɨɢɯ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢ ɫɥɚɛɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɞɚɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɛɨ ɩɪɨɫɬɨ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɦ, ɚ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɬɟɫɧɢɬɶ ɪɨɥɶ ɭɱɢɬɟɥɹ. ȼɟɞɶ ɡɚɱɟɦ ɭɱɟɧɢɤɭ ɬɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɭɠɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɹɥ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɢɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɛɟɥɨɜ ɩɨ 
ɩɪɨɲɥɵɦ ɬɟɦɚɦ, ɥɢɛɨ ɢɞɬɢ ɜɩɟɪɟɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɥɶ ɭɱɢɬɟɥɹɦ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɷɤɫɩɟɪɬɭ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚ ɜ ɧɭɠɧɨ ɪɭɫɥɨ, ɩɨɦɨɱɶ ɟɦɭ ɜ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 
ɩɥɚɧɟ, ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ.  
 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧ ɨɛɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɂɂ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. ȼ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɥɨɝɢɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ.  Ɇɵ ɫɬɨɢɦ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɂ ɭ ɧɚɫ ɟɫɬɶ ɲɚɧɫ ɫɬɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.   
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