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Табиғи сұйықтықтар (мұнай, газ, жерасты сулары) негізінен шөгінді тау жыныстарының 

қуыстары мен жарықтарында болады. Олардың қозғалысы табиғи процестердің 

(көмірсутектердің көші-қоны) салдарынан не пайдалы қазбаларды алуға , гидротехникалық 

құрылыстарды салуға және пайдалануға байланысты адам қызметінің нәтижесінде болады.  

Сұйықтардың, газдардың және олардың қоспаларының қатты денелер (жалпы айтқанда, 

деформацияланатын)  арқылы өзара байланысты тесіктері (кеуектілігі) немесе жарықтары 

бар қозғалысы сүзілім деп аталады. 

Кеуекті орта деп -бір-біріне өте тығыз орналасқан қатты бөлшектерді түсінуімізге болады. 

Олардың арасындағы бос кеңістік сұйықтықпен немесе газбен толтырылуы мүмкін[1]. 

Сүзілім теориясының негізгі міндеті шығын, контурлық қысым, қабаттың мөлшері мен 

құрылымы және ондағы сұйықтықтардың физикалық қасиеттері арасындағы тәуелділікті 

орнату болып табылады. 

Кеуекті орта арқылы сұйықтықты сүзілімді сипаттау кезінде қолданылатын теңдеулер, 

сұйықтық қозғалысының негізгі теңдеулерін: үзіліс теңдеуін, импульстерге арналған 

теңдеуді және энергияға арналған теңдеуді, сондай-ақ нақты есепті сипаттайтын күй 

теңдеулерін қанағаттандыруы тиіс. 

Кеуекті ортада сұйықтықтың үзіліс теңдеуін қарастырайық. 
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Мұндағы  - сұйықтың тығыздығы,  -кеуектілік, u


-сүзілім жылдамдығы, w - таралған 

масса көзі. 

Импульс  теңдеуін жазу үшін жалпы жағдайда сүзілім жылдамдығының келесі тәуелділігі: 

 ,,,kpfu 


, алынады. Мұндағы р- гидродинамикалық қысым, k - кеуекті ортаның 

өткізгіштігі,   -динамикалық тұтқырлығы. f  функциясының нақты түрі қарастырылатын 

есепке байланысты. Ең қарапайым және кең қолданылатын модель – Дарсидың сызықтық 

заңының моделі[2]. Бұл модель теориялық және іс жүзінде жақсы зерттелген және қысым 

градиенті мен сүзілім жылдамдығы арасындағы сызықтық байланысты: 
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көрсетеді. 

мұндағы v


- сұйықтың шынайы орта жылдамдығы. 

Бастапқы жылжу градиенті бар сүзілім кезінде, Дарси Заңы келесі түрде: 
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ԕɚɛɵɥɞɚɧɚɞɵ. 
ɦԝɧɞɚԑɵ G -ɠɵɥɠɭɞɵң ɲɟɤɬі ɝɪɚɞɢɟɧɬіɧің ԝɡɵɧɞɵԑɵ.  
Ⱦɚɪɫɢ Ɂɚңɵ ɚɪɵɧɞɵ ɠɨԑɚɥɬɭ ɦɟɧ ɲɵԑɵɧ ɚɪɚɫɵɧɞɚ ɫɵɡɵԕɬɵԕ ɬԥɭɟɥɞіɥіɤ ɛɚɪ ɟɤɟɧіɧ 

ɤԧɪɫɟɬɟɞі. ɋԝɣɵԕɬɵԕɬɵң ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧ ɚɪɬɬɵɪԑɚɧɞɚ ɫɵɡɵԕɬɵԕ, ɹԑɧɢ Ⱦɚɪɫɢ Ɂɚңɵ 
ɛԝɡɵɥɚɞɵ. 

Ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ ɬіɡіɦі 
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ɈɐȿɇɄȺ ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɈɋɌɂ ɌȿɋɌɈɆȿɋɂɅɖɇɕɏ ɆȺɒɂɇ 
ɉȿɊɂɈȾɂɑȿɋɄɈȽɈ ȾȿɃɋɌȼɂə ɋ ɉɈȾɄȺɌɇɕɆɂ ȾȿɀȺɆɂ 
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ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɝ.Ƚɹɧɞɠɚ, Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɞɤɚɬɧɵɦɢ ɞɟɠɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɢɛɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɩɨɞɤɚɬɧɵɦɢ ɞɟɠɚɦɢ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ  ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɯɥɟɛɨɩɟɱɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɦɟɫɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 
ɜɵɛɨɪ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɪɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɫɬɚ, ɭɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ; ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɤɚɱɚɧɢɹ) ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ; ɮɨɪɦɚ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ; ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɦɟɫɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ; 
ɨɛɴёɦ ɦɟɫɢɥɶɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟё ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ; ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɪɟɠɢɦ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɰɢɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɫɚ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɫɟ [1]. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɯɥɟɛɨɩɟɤɚɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ [2], ɬ.ɤ. 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɯɥɟɛɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ, ɝɞɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɚɞɢɣ: 
ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɬɟɫɬɚ ɢ ɜɵɩɟɱɤɢ ɯɥɟɛɚ [3]. 

ȼ ɯɥɟɛɨɩɟɱɟɧɢɢ ɞɥɹ ɡɚɦɟɫɚ ɬɟɫɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɞɤɚɬɧɵɦɢ ɞɟɠɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 
ɡɚɤɭɩɤɟ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɫɬɨɦɟɫɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɯ ɨɳɭɳɟɧɢɣ, ɛɟɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
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