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Бастапқыда, Кандликар ұсынған  каналдардың жіктелуіне назар аударайық [1]. Оның 

әдістемесіне сәйкес арналар ең кіші өлшемі бойынша ерекшеленеді (D): 

- кәдімгі каналдар (D>3 мм); 

- шағын каналдар (3 мм≥D>200 мкм); 

- микроканалдар (200 мкм≥D>10 мкм); 

- өтпелі микроканалдар (10 мкм≥D>1 мкм); 

- өтпелі наноканалдар (1 мкм≥d>0,1 мкм); 

- наноканалдар (0,1 мкм≥D). 

Бұл жұмыста бізді тек шағын және микроканалдар ғана қызықтырады, және алдағы 

уақытта солар туралы сөз болатын болады. 

Екі фазалы ағынның ең маңызды ерекшеліктерінің бірі ағым режимдерінің әртүрлілігі. 

Ағым режимі көп нәрсеге байланысты қысым, геометрия, құбыр және т. б. 

Каналдағы екі фазалы ағынның қозғалысы кезінде қысым градиентіне әсер ететін үш 

фактор бар: тұтқырлы үйкеліс күші, статикалық қысым және ағынның инерциясы: 
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Статикалық ағын  арқылы қысымның төмендеуі көлденең арна жағдайында нөлге тең[2]. 

Инерция күштерінің есебінен қысымның төмендеуі сұйықтықты сыртқы күшпен айдаған 

жағдайда немесе диабаттық процесс жағдайында (моторлы жылу кезіндегі  процесс) есепке 

алынады: 

 

гж

гж

ин L

x
G

dz

dP



 )(2 









                                    (1) 

1

mailto:d.acgan@mail.ru


1300 

 

 

ɦԝɧɞɚԑɵ 

x - ɛɭ ԛɥɟɫіɧің ɦɚɫɫɚɥɵԕ ɲɵԑɵɧ ԧɡɝɟɪіɫі; 

ɠ - ɫԝɣɵԕɬɵԕɬɵң ɬɵԑɵɡɞɵԑɵ; 

ɝ   -ɝɚɡ ɬɵԑɵɡɞɵԑɵ. 
ɀɚɥɩɵ ɠɚԑɞɚɣɞɚ (1) ɬɟңɞɟɭі ɤɟɥɟɫі ɬԛɪɞɟ ɛɨɥɚɞɵ: 
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ɦԝɧɞɚԑɵ  g - ɟɪɤіɧ ɬԛɫі ԛɞɟɭі; 
 -ɚɪɧɚɧɵң ɤԧɥɛɟɭ ɛԝɪɵɲɵ; 
 - ɲɵɧɚɣɵ ɤԧɥɟɦɞі ɛɭ ԕԝɪɚɦɵ; 
x -ɠɚɩɩɚɣ ɲɵԑɵɧɞɵ ɛɭ ԕԝɪɚɦɵ. 

Ɍԝɬԕɵɪɥɵ ԛɣɤɟɥіɫ
ɭɣdz
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 ɟɫɟɛіɧɟɧ ԕɵɫɵɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬіɧің ԕԝɪɚɭɲɵɫɵ ɧɚԕɬɵ ɚɪɧɚɥɚɪ ɦɟɧ 

ɚԑɵɧ ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧɵң ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɥɵԕ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɠɚԑɞɚɣɥɚɪɵ ԛɲіɧ ɬɟɨɪɢɹɥɵԕ - 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɞɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɧɟɝіɡіɧɞɟ ɚɧɵԕɬɚɥɚɞɵ, ɞԥɥ ɨɫɵ ԕԝɪɚɭɲɵɧɵ ɚɧɵԕɬɚɭ ɤԧɛіɧɟɫɟ 
ɬɟɨɪɢɬɢɤɚɥɵԕ ɟɫɟɩɬің ɞԝɪɵɫɬɵԑɵɧ ɚɥɞɵɧ ɚɥɚ ɚɧɵԕɬɚɣɞɵ. 

 

Ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ ɬіɡіɦі 
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ɋԝɣɵԕɬɵң ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɬіɤ ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧɵң ɬɟңɞɟɭɥɟɪіɧің ɟң ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɬԛɪі ɤɨɧɭɫɬɵԑɵ 
ɬԧɦɟɧ ɧɟɦɟɫɟ ɠɨԑɚɪɵ ɛɚԑɵɬɩɟɧ ɬіɤ ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧɞɚɪԑɚ ɬԥɧ [1,2]. 

r,ε,z ɰɢɥɢɧɞɪɥіɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɬɚɪ ɠԛɣɟɫіɧɞɟ ɚԑɵɧɧɵң ԧɫɤɟ ԕɚɬɵɫɬɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɥɵԑɵ 
ɤɟɥɟɫі ɬԛɪɞɟ ɠɚɡɵɥɚɞɵ: 
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