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Пусть  2,0pp LL    p1  пространство 2  - периодических измеримых 

функций, для которых
p

f   интегрируема, и  2,0CL 
- пространство  2  - 

периодических непрерывных функций с  .20),(max 


xxff  

Пусть функция 
1Lf   имеет ряд Фурье 
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преобразованный ряд Фурье функции f , где  
n

  данная последовательность 

положительных чисел,  . 

Функцию, ряд которой совпадает с   ,,f  будем называть   , -производной 

функции f и обозначим   ,f . Если rrnr

n   ,0, ,тогда    rff  ,  -дробные 

производные в смысле Вейля и для 1,0,  rrnr

n  ,    rff  , , где f  –сопряженная 

функция f . 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ ɦɨɞɭɥɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ ɪɹɞɨɦ Ɏɭɪɶɟ ɱɟɪɟɡ ɦɨɞɭɥɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ  qp1 , ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  
1

:
nn  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤɥɚɫɫɭ MVBVS 

(ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 2  

ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 
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ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ n, ɝɞɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɋ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ n. 

ɉɭɫɬɶ pk f ),(    ɦɨɞɭɥɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɚ Nk ɮɭɧɤɰɢɢ f , ɬ.ɟ. 
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ɂɫɬɨɪɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɢɩɚ ɍɥɶɹɧɨɜɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɏɚɪɞɢ ɢ Ʌɢɬɬɥɜɭɞɚ. ȼ 1928 
ɝɨɞɭ ɏɚɪɞɢ ɢ Ʌɢɬɥɜɭɞ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  
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ȼ 1968 ɝɨɞɭ ɍɥɶɹɧɨɜɵɦ ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
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Ɂɞɟɫɶ 

pp ff ),(),( 1   . 

 

DeVore, Riemenschnude, Sharpley ɜ 1979 ɝɨɞɭ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
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ȼ 2005 ɝɨɞɭ Ɍɢɯɨɧɨɜ ɢ Ditzianɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
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ɝɞɟ ,0  qpr ., rk  
ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ɍɥɶɹɧɨɜɚ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɛɵɥɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ɍɢɯɨɧɨɜɚ ɋ., ɋɢɦɨɧɨɜɚ Ȼ. ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ. 

ɉɭɫɬɶ pf ),(    ɦɨɞɭɥɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,  , ɮɭɧɤɰɢɢ f , ɬ.ɟ. 
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ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ,0,   ɮɭɧɤɰɢɢ pLf   ɜ ɬɨɱɤɟ x  ɫ ɲɚɝɨɦ h . 

Ɇɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ɍɥɶɹɧɨɜɚ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ MVBVS 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ.  

Ɍɟɨɪɟɦɚ 1. ɉɭɫɬɶ Lp
f  ,  qp1 , qp 11  , 0  ɢ   MVBVS
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Ⱥɪɵɫɬɚɧԑɚɥɢԕɵɡɵ Ⱥԕɦɚɪɚɥ 
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Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿԜɍ «6Ɇ060100-ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɦɚɦɚɧɞɵԑɵɧɵң 2 ɤɭɪɫ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ, ɇԝɪ-ɋԝɥɬɚɧ,Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ  
Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲіɫі – ɇ.Ɍɟɦіɪԑɚɥɢɟɜ  

 

ɀɭɵԕɬɚɭ ɟɫɟɛіɧің ԥɪɬԛɪɥі ԕɨɣɵɥɵɦɞɚɪɞɚɛɟɪіɥɟɞі ɠԥɧɟ ɨɥɚɪɞɵң ɛɚɪɥɵԑɵ ɤɟɥɟɫі 
ɚɧɵԕɬɚɦɚԑɚ ɧɟɝіɡɞɟɥɝɟɧ [1]: 
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  , 

X , Y - ɫԥɣɤɟɫіɧɲɟ X
  ɠԥɧɟ Y

  ɠɢɵɧɵɧɞɚ ɚɧɵԕɬɚɥԑɚɧ ɫɚɧɞɵԕ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɞɚɪɞɚɧ 

ԕԝɪɚɥԑɚɧ ɧɨɪɦɚɥɚɧԑɚɧ ɤɟңіɫɬіɤɬɟɪ, 1 m
F F F X    ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪ ɤɥɚɫɵ, :T X Y  
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ɀԝɦɵɫɬɵң ɦɚԕɫɚɬɵ ɞɟɪɛɟɫ ɬɭɵɧɞɵɥɵ ɬɟңɞɟɭɞің ɲɟɲіɦіɧ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹɥɚɭɞɚԑɵ 
ɬɢіɦɞі ɠɭɵԕɬɚɭ ɚɝɪɟɝɚɬɬɚɪɵɧɵң ɟɫɟɩɬɟɭ ԕɢɵɧɞɵԑɵɧ ɚɡɚɣɬɭ. 

[2-4]  ɠԝɦɵɫɬɚɪɵɧɞɚ Tf  ɪɟɬіɧɞɟ 1 2( , ; , )u t x f f - 
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ɟɫɟɛіɧің ɲɟɲіɦіɧ ɛɚɫɬɚɩԕɵ ɲɚɪɬɬɚɪɵɧɵң ɧԛɤɬɟɥɟɪɞɟɝі ɦԥɧɞɟɪі ɛɨɣɵɧɲɚ (1)-(2)ɟɫɟɛіɧің 

ɲɟɲіɦіɧ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹɥɚɭ ɟɫɟɛі ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɞɵ, ɦԝɧɞɚԑɵ p -ɨң ɛԛɬіɧ ɫɚɧ, 
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