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помощи характеристики можно определить другие основные качественные показатели 

датчика и его конструктивные размеры. 

Выводы. 

На основе рассмотрения рабочего процесса дозирования на ленточном дозаторе была 

продемонстрирована возможность применения центробежного регулятора Уатта для 

обеспечения работы данного устройства. 

 

Список использованных источников 

1. Красников В.В. Подъемно-транспортные машины в сельском хозяйстве. - М.:  Колос, 1973. 

- 464 с. 

2. Ахметов С.М., Зайдемова Ж.К. Дозатор с ленточным питанием: Описание изобретения к 

Предв. Патенту РК № 4774, кл. G 01 G 13/00, 1997. 

3. Юдин В.А., Петрокас Л.В. Теория механизмов и машин. - М.: Высшая школа, 1977. 

- 527 с. 

4. Кац Д.М. Автоматическое регулирование скорости двигателей внутреннего сгорания. - М.: 

Машгиз, 1976. – 357 с. 

 

 

УДК 621.01 

СОЗДАНИЕ СЛОЖНОЙ  БЕГОВОЙ ДОРОЖКИ БЕЗ ИЗЛОМА 

 

Ұ.Б. Оспанов
1
, Б.А. Ермухан

2
, Р. Садык

2 

ospanov13@yandex.kz,  botagoz_ermuhan@mail.ru, 
1
Институт механики и машиноведения им. академика У.А. Джолдасбекова, Алматы, 

2
Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева, Нур-Султан 

Научный руководитель – к. тех. н., доцент Б.О. Бостанов 

 

Аннотация. Рассмотрена беговая дорожка, составленная из дуг окружности и 

параболы (коник).При переходе через точку излома (стыковки) скорость движения скачком 

меняет своё значение. До точки излома скорость одна, после - другая. Для того чтобы 

исключить скачок скорости необходимо вставить сглаживающий переходной участок в виде 

другой коники. Используя метод инженерного дискриминанта найдены коэффициенты 

Лайминга. Определены вид переходной коники и ее уравнение, которая обеспечивает 

гладкость беговой дорожки. 

Введение. Одним из эффективных методов повышения производительности машин 

для уплотнения является использование вибровозбудителей планетарного типа. Широко 

применяются симметричные планетарные вибровозбудители с круговой беговой дорожкой. 

Мало исследована механика вибровозбудителей с некруглой, комбинированной формой 

беговой дорожки. Имеются ряд научных работ[1-4], посвященных исследованиям 

кинематики и динаимики асимметричного планетарного вибровозбудителя.Однако, при этом 

не были учтены некоторые кинематические параметры, а таже требуют уточнения 

примененные аксиоматика и методы. 

На практике требуется, чтобы в местах стыковки составные коники были 

гладкими.Место стыковки является точкой излома, обладающая тем свойством, что ветви 

коники, на которые эта точка делит исходную беговую дорожку, имеют в этой точке 

различные касательные.Таким образом, при переходе через точку излома скорость 

движенияинерционного элемента скачком меняет своё значение. Скорость элемента до точки 

излома будет одна, после -  другая,так что в самой точке излома скорость имеет разрыв. 
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ɐɟɥɶ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɪɢɜɨɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɫɥɨɠɧɨɣ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɜɢɛɪɨɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɞɜɭɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤɨɧɢɤ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ.Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Ɇ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɜɢɛɪɨɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɩɨ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɟ, ɦɟɯɚɧɢɤɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

2 2 2 2
28x y r    ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ 2

0.038 36y x   (ɪɢɫ.1). Ⱦɭɝɢ 
ɫɬɵɤɭɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 

1
(26.1406; 10.0335)S  ,  

2
( 26.1406; 10.0335)S   . 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜ ɬɨɱɤɟ 
1

S ɛɭɞɟɬ 

ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ: 17.10)14.786.2(
1406.26


x

xy ; 

ɞɥɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ: 9.9)6299.1(
1406.26

 xy . 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɫɬɵɤɨɜɤɢ 
1

S  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɬɵɤɨɜɤɢ 

1
S  ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɡɥɨɦ.  Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
2

S . Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɥɚɞɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɆ  ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɥɚɞɤɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɛɟɡ ɢɡɥɨɦɚ ɩɨ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɟ ɩɪɟɞɥɚɝɟɬɫɹ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɭɝɚɦɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɜɚɹ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ (ɤɨɧɢɤɚ). ɂɫɤɨɦɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɪɢɫ. 2ɚ): 
- ɞɭɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ ɫɬɵɤɨɜɤɢ A ɢ ȼ ; 

- ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɚɹ ɞɭɝɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɭɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ AT  ɢ ȼT  ɜ ɷɬɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [2, 4]. 

ȼɵɛɟɪɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ  ɬɨɱɤɭ (16; 26.272)A   ɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɟ ɢ ɬɨɱɤɭ (24; 14.422)B .  

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ  ɢ ɯɨɪɞɭ: 
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1.216 45.728 0
A

L x y     , 

1.6641 54.3606 0
B

L x y      , 

5.0865 107.6604 0
AB

L x y    . 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɚɡɢɫɧɵɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ (ɪɢɫ. 2ɚ) ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ 
(16; 26.272)A  , (24; 14.422)B  ɢ (34.7518; 3.4698)T  . 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɞɭɝɚ ɤɨɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɥɟɠɚɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɛɨɤɨɜɵɟ  
ɫɬɨɪɨɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɦɟɧɬɶ ɦɟɬɨɞ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɚ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʌɚɣɦɢɧɝɚ [4-6] . 

ɉɪɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɬɨɱɤɚ Ɇ , ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɦɟɠɞɭ A ɢ ȼ , ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧɵ ɋɌ  ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ATB  ɫ ɢɫɤɨɦɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 

ɬ.ɟ.ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɚ CM , ɨɬɫɟɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɦɟɞɢɚɧɟ ɨɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɦɟɞɢɚɧɵ, ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɷɬɨɣ ɦɟɞɢɚɧɵ ɋɌ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɨɦ CM
f

CT


(ɪɢɫ. 2ɛ).ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ 0 1f  ɢ ɩɨ ɧɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɬɢɩɭ 
ɤɪɢɜɵɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɞɚɧɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ. 

ȼɵɛɢɪɚɹ ɬɨɱɤɭ Ɇ  ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ATB  ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ 
ɤɪɢɜɭɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ A ɢ ȼ : 

- ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ Ɇ  ɞɟɥɢɬ ɩɨɩɨɥɚɦ ɩɪɹɦɭɸ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ  ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ AT  

ɢ ȼT , ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɚɪɚɛɨɥɭ; 
- ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ Ɇ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ ɢ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥȼ , ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɷɥɥɢɩɫ; 
- ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ Ɇ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɨɱɤɢ Ɍ , ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɝɢɩɟɪɛɨɥɭ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɫɤɨɦɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ Ʌɚɣɦɢɧɝɚ [1-2, 7] 
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2
(1 ) 0

A B AB
L L L     .                                                                                                         (1) 

 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ: ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɚɫɚɧɢɹ A ɢ , ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ , ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 

(ɪɢɫ. 3ɚ). 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟɦ (ɜɵɛɨɪɨɦ) ɬɨɱɤɢ . ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɚ  ɢɦɟɟɬ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ M
x  ɢ M

y , ɬɨɝɞɚ 

 

2

( , ) ( , )

( , ) ( , ) ( , )

A M M B M M

A M M B M M AB M M

L x y L x y

L x y L x y L x y

 

 

 


                                                                             (2) 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɦɟɞɢɚɧɭɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ATB : 0.1664 9.2537 0
CT

L x y    ɢ 
ɞɚɥɟɟɧɚɱɟɪɬɢɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɥɢɧɢɸ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ATB .ȼɨɡɶɦɟɦ ɧɚ ɦɟɞɢɚɧɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ: 

1
(24; 5.2601)M  , 

2
(27.4064; 4.6933)M 

2
(32; 3.9289)M  . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʌɚɣɦɢɧɝɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) 
 

 

1 2
24

5.2601

(1.216 45.728)( 1.6641 54.3606)
0.36455

(1.216 45.728)( 1.6641 54.3606) (5.0865 107.6604) x
y

x y x y

x y x y x y





    
 

       
 

2 2
27.4064

4.4064

(1.216 45.728)( 1.6641 54.3606)
0.07243

(1.216 45.728)( 1.6641 54.3606) (5.0865 107.6604) x
y

x y x y

x y x y x y





    
 

       

3 2
32

3.9289

(1.216 45.728)( 1.6641 54.3606)
0.004156

(1.216 45.728)( 1.6641 54.3606) (5.0865 107.6604) x
y

x y x y

x y x y x y





    
 

       
 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ.ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʌɚɣɦɢɧɝɚ (1) ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

 
2

(1 )(1.216 45.728)( 1.6641 54.3606) (5.0865 107.6604) 0x y x y x y            
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ɉɨɞɫɬɚɜɥɹ ɫɸɞɚ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ   ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɭɱɨɤ ɤɪɢɜɵɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɞɤɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 1 0.36455  ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɢɤɨɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɝɥɚɞɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɛɭɞɟɬ ɞɭɝɚ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɩɪɢ 2 0.07273   (ɬɨɱɤɚ 
ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ) – ɩɚɪɚɛɨɥɚ, ɩɪɢ 3 0.004156    – ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ (ɪɢɫ. 3ɚ). 

Ɂɚɦɟɧɹɹ x ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ Ʌɚɣɦɢɧɝɚ ɧɚ ( )x ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ 
ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ (ɪɢɫ. 3ɛ). 
ɇɚ ɪɢɫ. 3ɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ ɩɪɢ 0.1445  , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɬɨɱɤɟ (26; 4.9273)M   ɧɚ ɦɟɞɢɚɧɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɤɚɱɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɡɥɨɦɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɟɠɞɭ ɞɭɝɚɦɢ 
ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɦɨɞɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɢɤɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɨɪɦɭ ɤɨɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɤɪɢɜɨɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɢ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɭɥɚɱɤɚ ɞɥɹ ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
1. Ȼɨɫɬɚɧɨɜ Ȼ.Ɉ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ // Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 

ɠɭɪɧɚɥ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. - 2016. № 2. – ɋ.164-167. 

2. ȿ.ɋ. Ɍɟɦɢɪɛɟɤɨɜ, Ȼ.Ɉ. Ȼɨɫɬɚɧɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤɨɧɬɭɪɨɜ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɞɟɠɞɵ. ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ № 5 (365), - ɂɜɚɧɨɜɨ, 2016. - ɋ. 160-165. 

3. Transition Curve Modeling with Kinematical Properties: Research on Log-Aesthetic Curves / A. 

Arslan, E. Tari, R. Ziatdinov, R.I. Nabiyev // Computer Aided Design and Applications. – 2014. 

– Vol.11 – Iss.5. – P.509-517. doi: 10.1080/16864360.2014.902680. 

4. Ȼɨɫɬɚɧɨɜ Ȼ.Ɉ., Ɉɫɩɚɧɨɜ Ԝ.Ȼ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɫɚɧɢɹ. ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 2017: №3,4 (01), ɝ. Ⱥɫɬɚɧɚ, ɐɇɄɗ «Ʉɪɟɚɬɢɜ», ɫ. 37-43 

5. Ʌ. ɋ. ɉɨɩɨɜɚ, Ɉ. ȼ. ɋɢɧɢɰɵɧɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɨɛɜɨɞɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɚ // ɇɚɭɤɚ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ - ɷɤɨɥɨɝɢɹ : ɜɫɟɪɨɫɫ. 
ɟɠɟɝɨɞ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ.. ɋɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 7 ɬ. Ɍ. 4. ɎȺɆ, ɎɋȺ / ȼɹɬȽɍ. – Ʉɢɪɨɜ, 2008. - 
ɋ. 321-323. 

6.ɉɨɩɨɜɚ Ʌ.ɋ., ɋɢɧɢɰɵɧɚ Ɉ.ȼ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɚ ɜ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ // Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: ɫɛ. ɫɬ. ɩɨ ɦɚɬɟɪ. Iɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. – 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɋɢɛȺɄ, 2011. 
7.Ɏɨɤɫ Ⱥ. ɢ ɞɪ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.: ɉɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. – Ɇ.: Ɇɢɪ, 1982. -304 
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Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿԜɍ ɞɨɰɟɧɬі, ɦɟɯɚɧɢɤɚ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɮɚɤɭɶɬɟɬі, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, 

Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲіɫі – ɋ. Ⱦɭɡɟɥɶɛɚɟɜ 

 

Ԥɭɟɷɥɟɤɬɪ ɛɟɪіɥіɫ ɠɟɥіɥɟɪі (ɗȻɀ) ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧ ɷɥɟɤɬɪ ɫɬɚɧɰɢɹɫɵɧɚɧ 
ɬԝɬɵɧɭɲɵɥɚɪԑɚ ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭ ԛɲіɧ ɫɵɦɞɚɪɞɚɧ ɠԥɧɟ ɤԧɦɟɤɲі ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪɞɚɧ (ɬіɪɟɤɬɟɪ, 
ɨԕɲɚɭɥɚɬԕɵɲɬɚɪ, ɠɟɥіɥіɤ ɚɪɦɚɬɭɪɚɥɚɪ, ɫɵɦ ɚɪԕɚɧɞɚɪ, ɬ.ɛ.) ԕԝɪɚɥԑɚɧ ɢɦɚɪɚɬ ɛɨɥɵɩ ɫɚɧɚɥɚɞɵ. 
ɋɵɦɞɚɪ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧ ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭ ԛɲіɧ ԕɵɡɦɟɬ ɟɬɟɞі. ɗȻɀ-ɥɟɪіɧ ɧɚɣɡɚԑɚɣɥɵ ɬɨԕ 
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