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byrinae ek toyesnci3 Kaszakcranaa raHa emec, OyKuI a1eM anJblHa SKOJIOTUSIIBIK anat Typ.
AJlaM aKbUT OWBIHBIH HOTIDKEC] ajIblll pakeTanap, aToM CTaHIMsIAphl, 3aybITTap MeH (aldpukanap,
Kei0ip FaxkalbI KOJiK Typiepi FUIBIMU MTPOTPECC XKETICTIKTepl oMipiMi3al OalibiTa TYCYMEH KaTap,
Kayilm-Kartep TYFbI3ya. ODKOJIOTHSUIIBIK JKaFIalblH KYPT HallapiiayblHa OaiJaHbICTBl KOpIIAFaH
opTajia OOJIBIN KATKaH ©3TepiCTepre aJlaMHbIH OMOIOTHUSIIBIK-TCHETUKAIBIK KYPBUIBIMBI OCHIMICIIIT
yJIrepe aaMaraHIbIKTaH, ajJaM JIeHCAayJIBIFbIHA OpacaH 30p HYKCaH Kenyze. TaOurar Tere-TeHIIrH
KaJlblHA KENTIpil, KOpIIaFaH OpTara >KaHALIBIPJIBIKIEH Kapay, TaOMFaT Ka3bIHACHIHBIH, OHBIH
iriHAe aZaMHBIH ©31H CakTan Kaixy mpoOiiemachl opOip agaMHaH SKOJOTHSUIBIK CayaTThUIBIKTHI
tanan ereni. COHIBIKTaH ac yprakKa 3KOJIOTHSUIBIK O11iM Oepy — KOFapbl OKY OpbIHAAPbI MEH
MEKTEeNTepaiH 6acThl MiHIETI.

Kanmer OumiM OepeTiH OKYy OpBbIHAApBIHAA JKOJIOTUSIBIK OiniM OepyaiH OYriHri emip
TanmadblHA Ccall KaXeTTUTIrl, CTYAEHTTEpPre OSKOJOTHSUIBIK OimiM OepyliH FBUIBIMHA-TECOPHSIIBIK
OipTyrac KyHeciHiH Ooimaybl apachlHIa Kapama-KallIbUIBIK TYbIT OThIp. OcChl Kapama-
KaWIBUTBIKTHI KO0 MaKCaTBhIHIA 3€PTTEY KYMBICHIMBI3/IBIH HET13T1 MACeNeCi — KOJIOUATHIK XHUMHUS
KYpPCBIH OKBITY YPAICIHIE TEOPHUIBIK TalanTapra COHKec 3KOJIOTHSUIBIK Macesenepi KapacTbIpy
©Te MaHbI3/Ibl. ONTKEH1 OHEPKACINTEH MIBIFATHIH OPraHUKAJIBIK KalIbIKTap, aBTOKOJIK IIbIFapaThlH
3USAHIBI 3aTTAP/AbIH KOpILIaFaH OpTa MEH ajJaM JEeHCAyJIbIFbIHA TUTI3€TIH ocepi 30p OOJIFaH/IBIKTaH,
KOJUTOMATHIK XUMHUSIHBIH 3KOJOTHSUIBIK ACHEKTIIEPIH KApacThIpy KaKEeTTUIIr TYbIHIANHAbI.

Xypriziiren 3epTrey KYMbICTApbIH/IAa HETI31HEH OpTa MEKTENTe SKOJOTHUIBIK OlLTiM MeH
TopOHMe Oepy Mocenenepi KapacThIPbUIAIbl J1a, KOFAphl OKY OPBIHIAPBIHAA KEHOIp KeKe TMoHIEep
apKbUIbI SKOJIOTHSUIBIK OTiM Oepy Macenenepl TOJBIFBIMEH 3epTTelIMereH. ATam alWTKaH7a,
KOJUIOMATBIK XUMHSL Kypcbl OOWBIHIIA CTYIEHTTEpre OHKOJOTUSIIBIK OuliM  Oepy  TOJIBIK
KapacThIpblIIMaraH, ajl OHBIH JKOJOTMSJIBIK Oi1iM MeH TopOue Oepyneri MyMKiHAiri 30p. OHBIH
HEri3ri MakcaThl - KONIIUIIK CTYAEHTTEpre Y3[IKCI3 3KOJOTUSUIBIK OUIiM MeH Topoue Oepy. On
MBIHaIal OKY >KYHECIHEeH TypaJbl:

e KOO crynentrepiHe 3KOJOTUSIIBIK O11IM MEH TopOue Oepy;

e apHaiibl OUTIM GepeTiH KOJUTEHK AP YKOJIOTHSIIBIK OUTiM Oepy;

® KOMIIUIIKTIH KOJIOTHSUIIBIK CayaThIH ally.

Ocblran opaif, KOJJIOUJTHIK XUMHSI KYPCBIH OKBITY YPAICIHIE CTYIEHTTEpre 3KOJOTHSUIBIK
O11iM OepyliH, SKOJOTUSIIBIK TOPOMEHIH MaKcaThl OUTIMaTyIIbLIAPIbIH IKOJIOTUSIIBIK KO3KapachlH,
CaHaChlH JKOHE TaOWFaTKa YJIKEH TMapacaTThUIBIK MEeH >KayalmKepLIUNK KapbIM-KAaThIHACBIH
KaJIBIITACTHIPY.

DKOJNOTUSIIBIK TopOue - Oyl ajamaapiblH ce3iMiHe, CaHachlHA, Ke3KapacTapblHa ocep €Ty
omictepi. On a3zamarTapiblH CaHAJBIK JEHTCHIHIH apTyblHAa, TaOWFaTKa KapbIM-KAThIHACHIHBIH
e3repyiHe, TaOUFaT pecypcTapblHa YKBINTBUIBIKIIEH, YHEMIIUIIKIIEH Kapayfa, OHBIH >Kail-KyHiHe
JKaHBI alllbIll KapayFa, TaOUFW OpTaja ©31H OHEresl ycTayFa ocep eTelll. DKOJOTHSUIBIK TopOue
KOFaMJIBIK ©MIp/IiH OapIIbIK cajajapblH KaMThII OipHele eHreiiep e sKypri3iityi Kepex.
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«OKOJIOTHs» TOHI TYBICTaC MOHAEPAIH OKy MaTepuanbiHa Kipicme periHzae 1982 Kbuibl
MEMJIEKETTIK OKy OarmapiamachkiHa eHi. 1980-KpuimapaplH OpTAachiHIAA XUMHS MYFaTIMICPIHIH
3epTTey JKYMBICTApPBIHAA Ja TOHApaNbIK OaimaHbic (OMONOTHS OHE reorpadus) KOJIAAHBUIBII
Kelel. 3epTTeyiaepaiH Oibl OOMBIHIIA, OKY MPOIECIHIC MOHAPAIBIK 0alIaHBICTBIH MaHBI3BI 30D,
on Oailanpic  OUTIMAI  TONBIKTBIPAABI, pacTaiiibl, OUTIMATYIIBUIAPABIH ~ OUTIMIH  «iIIKi
OailTaHpICTAPAB» PETTEY apKbUIbI OLIiM MEH OUTIKTUIIKTI OEKiTeml »oHEe KOopIaraH opTa Typaibl
TYCIHIK KalbIITAaCThIpanbl. bipak, moHapanblK OailaHbIC TONBIK HMHTErpallsl €MeC, OKY
MPOIIECIHACTI MHTETpalys OKY YPAICIHAETI epeKIle XXYyie, SFHHU KaKbIHIACTHIPY, OIpiKTipy Oip
KYHere KenTipy.

H.®.BunokypoBa [5] unTerpanusiabl Obuiaii KapacThIpaibl:

a) Oip kyiere KenTipeTiH OaliIaHbICThI JAMBITYIIIbI,

0) OalIaHBICTBHIPYIIBIHBIH KYHETUTIK MOHI;

0) xanmel GUIOCOPUSIIBIK TYCIHIKTIH TOMEHHEH KOFapbiFa JIaMybl PETiHAe KapacTbIpaibl.
Kaszipri ke3eH OOHbIHIIIA SKOJOTHUSIIBIK TPOOIEMaHbI Ty 1eT1 KOJUIOUITHIK XUMHUSHBIH POJTi:

B) XHMHsI aTMOC(Eepalarbl, TONBIPAKTAFbI, CYJIbI OPTAaFbl 3aTTap/IbIH KYPaMbIH, KACHETIH,
KYPBUIBICHIH 01Ty apKbLIbl ©3repICTEPiH TYCIHAIPE],;

') DJIEMETTEpIiH OMOTEOXUMHSIIBIK IMPOLECTEeperi aifHally TETIriH 3epTTey KOHE OJapiabl
OH/IIPICKE €HT13y apKbLIbl IKOXKYHEre aiHalIbIpy;

F) Op TYpJIi XUMUSI-aHATUTUKAIBIK, KOJUIOUATHIK OaKbUIay HETi31He KOpIIaFraH opTa HeMece
JaiiblH OHIM Typajbl MOJIMET ajblll, OHBIH 3USHBI, OJIApJbl Ta3ajlay HeMece KOopray T.0 Typalibl
MaiMeT Oeperi.

OcpIHIall AKONOTHSIAHIBIPHUIFAH KOJUIOUMATHIK XHUMHSL KypChbl, MEHIHIIIE, OHBIH EpeKIle
poediH ama Tycell JKoHe TaOWFaTThl KOpray, TaOWFaTKa MJEreH CYHICIIeHIILTITiH apTThIpyFa
MYMKiHAIK Oepeni. TyCiHIK MHTETpanuschl - XUMHSUIBIK JKOHE JKOJOTHSJIBIK OLTIM €Ki JeHTeiie
KapacThIPbLIa bl ce0e0i «IKOIOTHSIIBIK OLTIMHIHY €Ki TYpJIi TYCiHiri Oap.

«Taburar Kopray» OimiMi - SKOJOTHSHBI Tipi ar3amapiAblH Oip-OipiHe >KOHE KOopIlIaraH
OpTaMeH acepi Jen TYCiHy;

«Kopuaran opta» Typaisl OUTiM a1aM MeH TaOUFaTThIH Oip-OipiHe acepi Aer TYCIHY.

Ocpbiran  OalJIaHBICTBI  KOJUIOMATHIK ~XMMHSAA OKOJIOTHSUIBIK ~ Ma3MYHJAFbl  TYCIHIK
MHTETPAIUSICHIHBIH €Ki OarbIThl maiia Oonajpl. «DKOJNOTHSIIAH - XUMHIFa» jKoHEe «XUMHSAAH -
9KOJIOTHSIFa») OailIaHBICTBIPYIIBIHBIH KYHUETUIIK MOHI.

3epTTey >KYMBICHIHBIH TaKbIPHIObI OOWMBIHINA MEJArOrHKANBIK SKCIIEPUMEHTTEp 3 Ke3eHJe
KYPTi3UIIi: aHBIKTAY, KAJBITACTHIPY XKoHE OaKbUIay Ke3eHAepi.

JKCNEePUMEHTTIH aHBIKTAay Ke3eHiHiH MaKcaThl:

* CTyZEHTTEepAIH OHKOJOTHSUIBIK Mcelesepre KaTbIHAChl, KbI3BIFYbl, OHBI TYCIHyre
YMTBUIBII, KOJJIOMJATHIK XUMUS- 3KOJIOTUSIIBIK OLTIMIHIH OOy >KOHE OHBbI HailfanaHy HOTHXKECIH
Oaranay;

* KomIouAThIK XMMHS TIOHI  MYFaIIMJIEPIHIH  XUMHSI-3KOJOTHSUIBIK  OlmiM  Oepy
npobiemMachiHa eTeH KO3KapachlH aHbIKTAY;

* KomIOuATBHIK XHMHSI KypChIH SKOJOTHSUIAHIBIPYIBIH OAICTEMENIK EpeKIIeTiKTepiH
3epTTey MEH Tajjay.

OKCHepuMEeHTTIH OyJl Ke3eHIHJAe cayallHaMa, KyXXaTTapAbl Tajjaay, Oakpuiay, TecTiiey
oficTepi mai1amaHbUIIbL.

CTyaeHTTepAiH TECT TalChIpMaIapbIH OPBIHAAY HOTHIKECI SKOJOTHSUIBIK OlTiMIEpiHIH
JIeHIeiiHiH, OKY MOTHBALMACBIHHBIH TOMEHAIriH kepcerTi. Kopmaran oprajga »XYpeTiH Typii
MPOLIECTEPIIH XUMU3MIH TYCIHIIPYAl Tajam eTeTiH CypaKTapAbl, KeHOip KOCBUIBICTApIbIH aJaM
ar3achlMeH TaOWFM HBICAaHAApFa oCEpiH TYCIHIIPY; CyJIbl, TaOUFW Ta3/bl TazajayAblH HETri3ri
UTIMZIepiH maijanaHelll KYObUIbICTApIbl TYCIHAIpY T.0. cypakrapbiHa KuHaiabl. CTyaeHTTepIiH
HKOJIOTHSUIIBIK MAceesepi OKyFa bIHTAChIHBIH KOFapbl eKeHIr1 OaiKaibl.

Ocpl KOFapbIla KOPCETIITeH KaFaalaappl €CKepe OTHIPHIIN, KOJUIOMITHIK XHMHUS KYpPCHIH
HKOJIOTUSUIaHABIPY OOMBIHIIIA XUMUS KYpChIHA SKOJIOTHSUIIBIK KOMIIOHEHTTI €HTi3yre *aHa Ke3Kapac
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KAIBIIBACTBIPY KAKETTUTN TybIHAAABl. barmapnama  KeJleMmiH —cakraml, OKBITY —BIHTachlH
YKOFaPBUIATHIM, OLTIMaTyIIbUIapa YKOJIOTHSIIBIK OUTIMIEPAIH JKYHECIH KAJIBINTACTRIPY KaKETTLTIT
TYBIHAAABI. DKCIEPUMEHTTIK Kariail OapbIChIH/IA KOJUIOMATBHIK XMMHSAFa SKOJIOTHSUIBIK Oimimuep,
AKOJIOTHSUIBIK KOMIIOHEHTTEpP JKYHeNi TypAe Hopic jKoHE CeMHHAp cabaKTapblH/Ia, YKOJIOTHSIIBIK
ecenTep HIemyae, SKOJOTHAJIBIK Ma3MYHAAFbl 3€pPTXaHaJbIK JKYMBICTApbl TYPIHAE EHTIi31IL.
3epTTey mporieci Heri3iHAe KOJUTOUATHIK XUMHUSIHBI OKBITY KE31HJI€ YCHIHBUIBIT OThIpFaH OlTiMaepi
KaJBIITACTBIPY OMICTEMECIHIH THIMIUIH TEKCepy YIIIH MbIHA TOMEHJAETi KOpCEeTKIITep
MaladaHbUIAbl: AKMAPATTHIK TEXHOJIOTHSHBIH KOMETriMeH YCBIHBUIFAH JKYHEHIH THIMIUTITIH
aHBIKTAYy, aKHapaTTaHABIPY HETi3iHAe op Tapay OOWBIHIIA CTYISHTTEpAIH OuTiM-OUTiKTepiH
OKBITYIBIH KYPBUIBIMIBIK KOMIIOHCHTTEPIH aHBIKTAay, OKY MAa3MYHBIHBIH TCOPUSIIBIK JKOHE
MPAKTUKAJIBIK ACTIEKTUIEPIH TONBIKTBIPY, KAKETT1 ©3repiCTep MEH TOJIBIKTHIPYIIAPAbI CHI13Y.

JKorapbiga KepceTUITeH HYCKayJapAbl OKBITKAHHAH KEWiH, MEHIepuIreH OUTIMHIH
TOJIBIKTBIFBI MEH JYPBICTBIFBIH aHBIKTAY VIIH OaKbUIay >KYMBICHI aJbIHJbI, OHJA SKOJOTHUSIIBIK
Ma3MYHJaFbl Tarceipmanap oepinai. CoHFbl OaKblIay dKYMBICBIH/IA CTYACHTTEp caHbl 12 Golica, coi
opOip CTYAEHT ©3iHE cail SKOJIOTUSIIBIK Ma3MYH/IAFbl TaKBIPBINITA CIAl]] HEMece pedepaTTap >Ka3bll
KOpFaybl THIC OOJIIBI.

Tarpl Oip KIIITipiM 3KCIEPUMEHTTIK 3€pTTEy pEeTiHAC ¢heHondvt memipxaopudin anvin:
6C6H50H +3FeCl3 Fe kyncin mynoa

Ocpbl peaknus apKbLIbl OHEPKICINTEr1 CApKBIHABI CyIapblH KypaMbIHIArel (peHoIabH Oap
KOFBl aHBIKTAJIbL..OHAIPICTIK CapKBIHABI CyJapiblH KypaMbIHJIAFbl (eHoJ, Kaiambl (GeHos cy
KoliMaJapbIHa TycCe, 6Te Te€3 apazia OTTEeKTI CiHIpim, Cy OacceHIepiHIH PEeXUMIH Oy3abl:

C6H50 + 702 = 6C0O2 + 3H20

Comnaii, (eHONABIH OJKOXYHere ocepiH KepceTe OTHIPBIN, alblHFaH OuriMaepi MeH
JaFAbUIapbIH capaMaHJIbIK ecenTeysaep apKbUlbl Ja OekiTTi. MblcanFa yFbIMAAp apachlHAAFbI
0alIaHBICTHI KAJIBIITACTHIPATHIH €CEeNl PETiHE:

«DeHOJIMEH JlacTaHy 9JeTTe MyHalMeH JactanranbiMeH Oipaelt 2000 b1 Yip6a e3eHiHeH
ananu3 yuriH 100 M —aen 3 yari aneiarad. byn yarigeri gpenon maccacer 0.00145 mr, 0,00165 m2
0, 00170 mMr Gonran. deHONIBIH OpTalia KOHIEHTPAIUSACHIH ecenTeHi3. JKoHe OHBI IIeKTeyIi
KOHIICHTPALUSMEH CAIBICTHIPBIHEI3. DEHONIBIH XUMUSUIBIK KaCHETiHE CYHEHII, CyAbl Ta3zapTy
KOJIAPBIH KENTIPiHI3» - TUMTI ecenTep KapacThIPABIK.

Ochuraifiiia, 3epTTEy HOTIDKENEpl KOPCETKEHIHJEH, KOJUIOMATHIK XHUMHS KypChIHA
HKOJIOTUSUIBIK KOMIIOHEHTTI KOCY ’KOHE IKOJIOTHSUIIBIK OUTIMIEpAl JKyileni KapacThlpy, SKOJOTHSIIBIK
€CenTepi IIeNly, OSKOJOTHSUIBIK OaFbITTaliFaH  JIa0OpaTOPUSIIBIK  KYMBICTapIbl  OpPBIHAAY
CTY/IEHTTEpre KapacThIPbUIBII OTHIPFAH MACEJIEre JEreH KbI3bIFYIIbUIBIFBIH apTTHIPHII, KOJIOUATHIK
XMMUSTHBI SKOJIOTHSUTBIK OaFbITTa OKyFa JIETEH MOTHBAIMSICHIH KYIIEHTII, KOJUTOUATHIK XUMUSIIBIK
OimimMzep KYHeciHiH MEHIrepily THIMAUTITIH apTThIPabl.
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