
6500 

 

 Реализация научно-технического проекта ГГрС РК  предполагает формирование 
новых каталогов, включающие все пункты ГФГС и ГГрС-1, построение региональной 
модели геоида (квазигеоида), а также создание гравиметрического полигона, 
предназначенного для измерения разности ускорения свободного падения. 

Учитывая фундаментальность создания геодезического обеспечения на территории РК 
ГГС, ГНС, ГГрС и установления соответствующей им системы координат актуальным 
является создание  в РК научно-исследовательского центра  в области геодезии и 
картографии. 
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Елімізде нарықтық тетіктерді дамыту процесінде, өнеркәсіптік, ауыл шаруашылығы, 
тұрғын үй құрылысы салаларын қоса алғанда, жер үлкен құндылықты қамтиды. Бұл ретте 
жобалау-құрылыс жұмыстары мен өнеркәсіптік игеру және жер қойнауын ұтымды пайдалану 
процестері маңызды әлеуметтік-экономикалық мәнге ие болады. Осылайша, осы 
жұмыстарға, автожолдарға және басқа да техникалық ғимараттарға бөлінген учаскелерде тік 
жоспарлау және басқа да жобалау-құрылыс жұмыстарын жүргізу, әдетте, айтарлықтай жер 
қазу жұмыстарымен (қазу, үйінді және т.б.) қатар жүреді. Осыған байланысты 
топогеодезиялық жұмыстардың шынайылығы мен дәлдігін арттыруға бағытталған жаңа 
заманауи талаптар туындайды, сондай-ақ нарықтың экономикалық жағдайларына жауап 
беретін топогеодезиялық өнімге сұраныстың өсуі байқалады [1]. 

Құрылыс процестерін және автожолдарды топо-геодезиялық қамтамасыз етудің 
тиімділігін арттырудың, олар үшін жобаларды жасаудың маңызды міндеттерінің бірі жер 
жұмыстарының көлемін есептеу міндеті болып табылады. Осылайша, есептеу нәтижелерін 
пайдалану тиімділігі негізінен тік жоспарлау кезінде жер массасын алу және үйінді 
көлемдерін есептеудің пайдаланылатын әдісінің шынайылығына, дәлдігіне және 
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жеделділігіне байланысты. Бұл міндет, бірінші кезекте, жер бетінің зерттелетін учаскелерін 
түсіру бойынша топографиялық жоспарлар мен басқа да арнайы кестелерді құрумен 
байланысты. Күрделілігі жеткілікті рельефтермен ерекшеленетін. 

Жер қойнауының көптеген пайдалы қазбалары, әсіресе кенсіз, жер бетіне шығады 
немесе аз тереңдікте жатыр және ашық тәсілмен әзірленеді. Бұл жағдайларда топографиялық 
жоспар аршу жыныстарының көлемін, баланстан тыс қалыңдығын және пайдалы қазба 
қорын негізгі есептеу, сондай-ақ осы есептеулердің дәлдігін арттырудың негізгі тетігі ретінде 
қызмет етеді. Жер асты қазу кезінде кен орны шахталардың орналасу орнын және әртүрлі 
жер үсті өнеркәсіптік қару-жарақтардың, көлік және басқа да техникалық құралдардың 
орналасу орнын оңтайлы таңдау үшін, сондай-ақ құлау және сырғыма аймағын, үйінді 
мөлдірлеу және геологиядағы негізгі міндеттердің бірін анықтау үшін әртүрлі масштабтағы 
және мақсаттағы геологиялық карталардың топографиялық негізін құру болып табылады [2]. 

Тұтастай алғанда, топографиялық да, гипсометриялық жоспарлар, карталар мен үлгілер 
жер және жер қойнауын пайдаланудың тиімділігін арттыруға бағытталған жер және 
минералдық ресурстарды өнеркәсіптік игерудің бастапқы және басшылық негіздеріне қызмет 
етеді, бұл әсіресе ел бойынша нарықтық құрылымдарды дамыту барысында салмақты мәнге 
ие бола бастайды. 

Табиғи объектілер: жердің жер беті және пайдалы қазбалардың шоғыры, әрине, әр түрлі 
және күрделілік беттерімен шектеледі. Оларды қарастырылатын табиғи объектіге 
байланысты аспалы немесе көлденең жатқан немесе көлбеу және бүйір немесе тік беттер 
ретінде ажыратады. Топография теориясынан геометриялық дұрыс емес беттердің 
сыныбынан топографиялық тәртіптің беттерінің класы, яғни кез келген жазықтықта 
проекциямен үйлескенде топографиялық беттің қасиеттеріне ие, бірақ тек көлденең (бұл 
топографиялық бет үшін ғана орын алатындай) ғана емес, топографиялық беттердің 
қасиеттеріне ие екендігі белгілі. Топографиялық тәртіптің жалпы беті деп геометриялық 
дұрыс емес бет деп аталады, ол оны проекцияның белгілі бір жазықтығына проекциялау 
кезінде нормамен және осы жазықтықпен тек бір нүктеде қиылысады. Жер бетіне қатысты 
топографиялық тәртіптің бұл беттері топографиялық, ал пайдалы шоғырлардың 
жағдайларына – гипсометриялық деп аталады. Осы беттердің екі түрі де бірыңғай 
топографиялық негізге ие. Топографиялық негіз жерді (жер бетін) пайдаланудың әртүрлі 
аспектілері үшін ғана маңызды емес, сондай-ақ пайдалы қазбаларды өнеркәсіптік бағалау 
мен пайдаланудың салмақты пайдалы элементі болып табылады [3]. 

Топографиялық бет деп көрінетін беттердің элементтері (кейбір) сипатталатын барлық 
беттер түсініледі. Өзінің табиғаты бойынша, негізгі топографиялық бет жер беті және оның 
әр түрлі учаскелерінің (рельеф және т.б.) беті болып табылады. Бұл ретте, егер бұл бет 
проекция жазықтығына қатысты топографиялық болып табылса, онда оны 
изотопографиялық деп атайды. 

Гипсометриялық бет деп төбенің (ілініп тұрған) және үлкен тереңдіктерде жатқан және 
бақылау үшін анық түрде көрінбейтін кен залының топырағы (жатқан) тәрізді көрінбейтін 
және жасырын үстіңгі қабаттардың элементтері сипатталатын изоповерліктер түсініледі. 
Басқаша айтқанда, шоғырдың немесе геологиялық құрылымдардың бетін изогипс деп 
аталатын тең биіктіктер сызықтарының көмегімен топографиялық бет ретінде бейнелеуге 
болады.  

Осылайша, топографиялық және гипсометриялық үстіңгі жағы әр түрлі объектілерге 
тән және проекция мен әдістердің түрлі жазықтықтарын (оқшаулаулар мен көлденең) тарта 
отырып бейнеленуі мүмкін болса да, олардың бірыңғай топографиялық негізі болады және 
топографиялық тәртіптің сол бір беті болып табылады (изотопографиялық). Жер қойнауын 
геометриялаудың іргелі негізі бола отырып, топографиялық беттің әр түрлі қасиеттері тең 
дәрежеде геоморфологияның негізі ретінде қызмет ететінін ескеру қажет. Геоморфологиялық 
зерттеудің міндеттері жер бетінің рельефін морфоқұрылымдық талдау, арнайы және 
болжамдық жоспарлар мен карталарды жасау (базистік жоғарғы мәнділік, алқап және т.б. 
тәртіптері) және т. б. болып табылады. Бұл ретте жеке морфоструктуралар изобазистер мен 
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оқшауларда бейнеленеді. Геоморфологияда морфометриялық әдіс деп аталады, ол әдеттегі 
горизонталдарда бейнеленген рельефтің құрамдас бөліктеріне графикалық бөлуден тұрады, 
сондай-ақ нысанның формасы мен сұйылтылуының морфологиялық талдауынан тұрады. 

Жоспарлар мен карталардың кез келген түрлері нәтижелердің дәлдігі мен олардың 
дұрыстығы, яғни шындыққа сәйкестігі белгіленген жағдайда ғана қандай да бір мәнге ие 
болады. Олар бойынша анықтау нәтижелерінің дәлдігіне өлшеудің техникалық дәлдігі, 
карталардың дәлдігі және картографиялық бейненің қасиеттері, өлшенетін объектілерге тән 
географиялық және басқа да ерекшеліктер әсер етеді. Техникалық дәлдік, негізінен 
қолданылатын құралдар мен өлшеудің техникалық тәсілдеріне байланысты. Қазіргі заманғы 
жоғары дәлдікті, әсіресе автоматты аспаптарды қолдану кез-келген үлкен техникалық 
дәлдікті қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Тақырыптық карталар бойынша өлшеудің 
техникалық дәлдігіне сурет тәсілі де әсер етеді. S таңбашасының ауданын оның сызықтық 
өлшемін өлшеу арқылы анықтау кезінде d сызықтық өлшемдердің салыстырмалы қатесі, 
яғни 
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мұндағы dm  және pm  - белгінің сызықтық өлшемі мен ауданын өлшеудің орташа 
квадраттық қателері. Олардың біріншісі қарапайым металл сызғышпен жұмыс істеу кезінде 
±0,2 мм жақын. 

Белгілер өлшеміндегі қателердің әсері қателерді құрудағы қателерді құрудағы 
қателіктерге сәйкес шамалардың тәртібі болады. Құру және өлшеу қателіктерінің бірлескен 
әсері олардың қателер теориясының ережелері бойынша жиынтықталуы болып табылады. 
Нүктелердің теориялық саны мен олардың нақты есебі арасындағы айырмашылық, әдетте 
нүктелердің жалпы санының 2-3% шегінде қалады. Бұл дәлдік көптеген міндеттерді шешу 
үшін жеткілікті [4]. 

Құрылымдық карталардың дәлдігі еркін нүктедегі абсолюттік белгіні анықтаудың 
орташа квадраттық қатесі сипатталады. Кезең-кезеңмен карталар торды сызудың VI 
кезеңінің ықтимал картасымен және осы карталардың аттас нүктелердегі ч белгілерін алып 
тастаумен салыстырылды. Орташа квадраттық қате формула бойынша анықталды 
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мұнда [δδ] - тор сызылған кезде алынатын еркін нүктелердегі карта белгілерінің 
(ықтимал және кезеңді) айырмасы квадраттарының сомасы; n – карта белгілері алынған 
нүктелер саны. 

Ортаквадраттық бастапқы контурдан ауытқудың қатесі мына формула бойынша 
есептеледі 
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2
                                                              (1.3) 

Бұл қате ең аз – желі нүктелерінің контурға қатысты қолайлы орналасуында – өзара 

қолайсыз орналасуда ең жоғарғы деңгейге дейін өлшенеді. Алынған қателіктерден орташа 
арифметикалық скm  есептеледі , ол тордың осы қимасында ең ықтимал қатесі болып 
табылады. 

Алынған нәтижелер жоспарларда көрсетілген қуат мәндері орташаланған болып 
табылатындығын және оларды нақты есептермен салыстырғанда төмендететін жүйелік 
құраушы қателігі бар екендігін көрсетеді. 

Осылайша, жоғарыда сипатталған шараларды қолдана отырып, өлшеу нәтижесінен 
дөрекі мен жүйелі қателіктерді алып тастауға болады. Сондықтан қателік теориясы көбінесе 
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ɤɟɡɞɟɣɫɨԕ ԕɚɬɟɥɿɤɬɟɪɞɿ ɡɟɪɬɬɟɭɦɟɧ ɚɣɧɚɥɵɫɚɞɵ. Ȼɚɣԕɚɭɥɚɪɞɵң ɤɟɡɞɟɣɫɨԕ ԕɚɬɟɥɿɤɬɟɪɿ 
ɤɟɡɞɟɣɫɨԕ ɲɚɦɚɥɚɪɞɵң ɟң ɠɚɪԕɵɧ ɦɵɫɚɥɞɚɪɵɧɵң ɛɿɪɿ ɛɨɥɚ ɚɥɚɞɵ. 
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Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ Ƚɟɨɞɟɡɢɢ ɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 
ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɀɭɦɚɝɭɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ. 
 

ȼɨɟɧɧɨɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɧɢɦɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ⱦɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɝɨ ɜ ɫɨɡɧɚɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɛɪɚɡɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬɫɹ 
ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɭɜɢɞɟɧɧɨɝɨ ɫ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɜɨɟɧɧɨɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɮɨɪɦɟ ɟɫɬɶ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɦɟɪɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɥɢɱɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɞɟɲɢɮɪɨɜɳɢɤɚ. ɉɨ ɫɦɵɫɥɭ ɞɟɲɢɮɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɥɢɲɤɚ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɂɡɥɢɲɟɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɧɢɦɤɟ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɨɛɳɟ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɜɨɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɞɟɲɢɮɪɨɜɤɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ 
ɦɧɨɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɜɟɬɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) 
ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɟɧɧɨɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟɦ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɯ ɡɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɦɚɥɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ 
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