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EniMi3zie HapbIKTBIK TETIKTEPl JaMbITY MPOLECIHIE, OHEPKICINTIK, aybUl HIApYyaIIbUIbIFbI,
TYPFBIH Yi KYPBUIBICHI calajapblH KOCa alFaHNa, Kep YJIKeH KYHIBUIBIKTHI KaMTUIbl. byn perte
XKobaay-KyphUIbIC )KYMBICTapbl MEH OHEPKICINTIK UTepy XKoHE kKep KOMHAYBIH YTHIM/IbI Maiianany
MPOIIECTEPl  MAaHBI3NIBI  QJIEYMETTIK-DKOHOMHUKAIBIK MoHTe wue Oosamel. Ochulaiiima, OCHI
KYMBICTapFa, aBTOKOJIZIApFa JKoHe 0acKa J1a TEXHUKAJIBIK FUMapaTTapra OesiHreH yJackenep/e TiK
KocmapIiay jkoHe 0acka J1a oOalay-KypbUTbIC KYMBICTApBIH JKYPri3y, 9JETTe, alTapIIbIKTall Kep
Ka3y OKYMBICTapbIMeH (Ka3y, YHiHAl >koHe T.0.) Karap kypemi. OcblfaH OalTaHBICTBHI
TOTIOTEOIC3USIIBIK JKYMBICTAP/IBIH IIBIHAWBUIBIFBI MEH [OINJITIH apTThIpyFa OaFbITTAFaH jKaHa
3aMaHayd TajlanTap TYbIHJAHIbl, COHNIAN-aK HAapBIKTBIH SKOHOMMKAJBIK >KaFJaillapblHa jkayarl
OepeTiH TOMOreo1e3MsUIbIK ©HIMIe CYpPaHbICTBIH 6cyl Oaiikanassl [1].

Kypbuibic mponecTepiH >KoHE aBTOXOJIJApIbl TOMO-TEOJE3UsUIBIK KaMTaMachl3 eTYiH
TUIMIUTITIH apTTBIPYABIH, OJlap YILIIH jKoOalapibl jkacayablH MaHbI3Abl MIHIETTEpiHIH Oipi Kep
’KYMBICTapbIHbIH KOJIEMiH ecenTtey MiHJeTi O0ombin TalObuansl. Ockliaiiia, ecentey HITHXeIepiH
naigagaHy THIMAUIITT HETI31HEH TIK Kocmapiiay Ke3iHAe J>Kep MacCachblH ally jKoHEe YHiHl
KOJEeMJIepiH eCeNTeyAiH TNaijanaHblIaThlH  OMICIHIH  IIBIHAWBUIBIFBIHA, JONITIHE JKOHE
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xenenaunirine GainansicTel. by Minger, OipiHII Ke3ekTe, )kep OeTiHIH 3epTTeNeTiH ydacKelepiH
Tycipy OoiibpiHIIA TOMOTpadUsIBIK >KOCMapiap MEH Oacka Ja apHailbl KecTenepli KYpyMeH
OaiinanpicThl. Kypaeniniri sKeTKITIKTI pesibe)TepMEH epeKILeIeHETIH.

Kep KoWHaybIHBIH KONTETEH IMaiaainbl Ka30ajaphl, ocipece KEHCI3, jKep OeTIHE IIbIFaJbl
HEMece a3 TEPEHMIKTE JKaThIP KOHE allIbIK TOCUIMEH a3ipiaeneni. by xarnaitnapaa TonorpadusiibK
JKOcIap aplly >KbIHBICTApbIHBIH KeJIeMiH, OalaHCTaH ThIC KaJIBIHIBIFBIH JKOHE Maijanbl Ka30a
KOPBIH HET'13T1 €CenTey, COHAal-aK OChl €CeNnTeyAepiH TIIITiH apTTHIPYABIH HET13r1 TETIr peTiHae
Kbi3MeT erefl. JKep acTbl Ka3y Ke3iHJe KeH OpHBI IIaxXTalap/blH OpHAJacy OpPHBIH XOHE dpTYpJIi
KEp YCTI OHEPKOCINTIK Kapy-KapaKTapAblH, KOIIK jXoHe 0acka Ja TEXHUKAIBIK Kypalaap IbIH
OpHajlaCy OpHBIH OHTAaisIbl TaHJAy YIUiH, COHAAW-aK Kyjay >KOHE ChIpFbIMa alMarbiH, YHIHII
MOJIIIpJIey KOHE T'eOJIOTUAJAFbl HET13T1 MiHAETTepAiH OipiH aHBIKTAy YIIIH SPTYpil MacmTaOTarbl
’KOHE MaKCcaTTarbl FeoJOIHsUIBIK KapTalapIblH TONOrpadUsuIbIK HETi31H Kypy O00bIn Tabbutas! [2].

Tyracraii anrania, TonorpagusUIIbIK /1a, THIICOMETPUSIIBIK XKOocHapiap, Kapraiap MEeH YAriiep
KEp JKOHE JKep KOWHAYbIH NaWJalaHyJbIH THIMIUITIH apTThIpyFa OaFbITTAIFAH KEP JKOHE
MUHEPAIIBIK PECYPCTapAbl OHEPKACINTIK UTEPYAiIH OacTanKbl XKoHE OACHIBUIBIK HETi3/iepiHe KbI3MET
eresi, Oy acipece el OOMbIHINA HAPBIKTHIK KYPBUIBIMAAP/AbI JAMBITY OapbIChIH/IA CaIMAKThl MOHTE
ue Oosa Gacraiipl.

Taburu 0OBEKTIIED: KEPAIH Kep 0Tl )KoHE maiaaibl Ka30anapaplH MIOFBIPHI, OQpUHE, 9P TYPJI
KOHE KypAenimk OerrepiMen miekreneni. OmapAsl KapacThIPbUIATBIH TaOWFH  OOBEKTIre
OaiiaHbICTHI acmaibl HEMece KOJJICHEH jKaTKaH HeMece Keyidey oHe OyHip Hemece Tik Oerrep
periHae axbIpatagsl. Tomorpadust TEOPUSCBIHAH TE€OMETPHSUIBIK JYphIC emec OeTTephiH
CBIHBIOBIHAH TOMOTPa(UsUIBIK TOPTINTIH OCTTepIHIH KIAachl, SFHM Ke€3 KEJIreH >Ka3bIKTHIKTA
MPOCKIUSAMEH YHIIeCKeHAe TomorpadusuiblK OCTTiH KacueTTepiHe e, Oipak TeK KeJiaeHeH (Oyi
tonorpadusuIbIK OeT YIIH FaHa OpBIH allaThIHAAM) FaHa emec, TomorpadusuibIK OeTTepaiH
KacueTrTepine ue exeHairi Oenrismi. TomorpadusiiblK TOPTINTIH JKalmbl OETi JEM TeOMETPHUSIIBIK
IypeIc eMec OeT jemn aranajbl, OJ OHbl IMPOEKUHUSHBIH Oenrii Oip Ka3bIKTHIFbIHA MPOCKIUSIAY
Ke31HJe HOPMaMEH JKOHE OChl ’Ka3bIKTBIKIIEH TE€K Olp HYKTeAe Kubliblcaibl. JKep OeTiHe KaThICThI
TomorpaQusIblK ~ TOPTINTIH Oy Oerrepi  TomorpadusaiblK, aji MHaijanbl  [IOFBIPIAPBIH
KarJalapblHa — THUTNCOMETPHSUIBIK Jen atananel. Ockl OeTTepiiH ekl Typl Jne OipbIHFaid
TonorpagusuIblK Herizre ue. Tomorpausuiblk Heri3 >kepAi (ckep OeTiH) maiiaanaHyAblH OpTYpIi
acmeKTuIepl YIIH FaHa MaHBI3AbBl €Mec, COHJai-aK Maimansl Kaz0amapbl ©HEPKICINTIK Oaranay
MEH Maianany/AblH CaIMaKThl Maii1aisl 3JIeMeHTI 00k Tabbutaas! [3].

Tonorpagusiiablk 6eT gen KepiHeTiH OeTTepAiH eMeHTTepl (Keibip) cunarranaTtbiH OapiIbIK
Oertep TyciHUIeai. ©3iHiH TaburaThl OOWbIHIIA, HET13r1 TonorpagusuiblK OeT *xep OeTl KoHe OHbIH
op Typii ywackenepiHiH (penbed >xoHe T.0.) Oeri Oonbin TaObu1anbl. byn perte, erep Oyn Oer
NPOEKIUS  Ka3bIKTBIFBIHA  KaTBICTBI  Tomorpagusuiblk  Ooibll  Tabbuica, OHJA  OHBI
M30TONOrpadUsITBIK JCT aTaiIbl.

I'uncomerpusnslk OeT en TeOeHiH (UTiHIN TYPFaH) jKOHE YIKEH TepeHIIKTepIe )KaTKaH KoHe
0akplay YUIIH aHBIK TYypJle KOpiHOCHTIH KeH 3albIHBIH TONBIparbl (KaTKaH) Topi3Al KepiHOEHTiH
’KOHE KACBIPBIH YCTIHI KabaTTapiblH >JIEMEHTTEpl CHUIATTANAThIH W30MOBEPIIKTEp TYCIHLIE.
bBackarra aiiTKaHIa, MIOFBIPABIH HEMECE TEOJIOTHSIIBIK KYPBUIBIMAAPABIH O€TiH W30THIIC el
aTajaTblH TEH OMIKTIKTEp CHI3BIKTAPBIHBIH KOMeETiMeH Tomorpadusiiblk OeT periHae OeliHeneyre
OoJ1aabl.

Ocputaiimia, Tonorpa@usuIbIK >KOHE THIICOMETPHUSUIBIK YCTIHII JKaFbl 9p TYpJl oObeKkTiiepre
TOH JKOHE TPOCKIIUS MEH JMIICTEPIIH TYPJIl kKa3bIKTHIKTAphIH (OKIIayiayiap MEH KOJIJICHEH) TapTa
OTBIPBIN OeliHeneHyl MyMKiH Oosca Ja, onapbslH OipbIHFail TonmorpadusuiblK Herizi 0onaabl jKoHe
TONOrpadUsIIBIK TOPTINTIH cos Oip 6eri Oosbin TaObuIagb!l (M30TONOrpadusibik). Kep KoilHaybIH
reoMeTpHsUIayIblH iprefii Heri3i 6ojia OTBHIPBIN, TOMOrpaUsUIBIK OSTTIH 9p TYpJi KacHeTTepi TEeH
nopexene reoMop(oOrusHBIH Her131 peTiH/e KbI3MET €TETIHIH eckepy KaxeT. ['eoMopdonorusibix
3epTTEyNiH MiHAETTepl Xep OeTiHiH penbediH MOp(GOKYPBUIBIMIABIK Talaay, apHaibl KoHe
OomKaMIBIK JKOCTIapyiap MEH KapTajap.bl jkacay (0a3ucCTIK >KOFapFbl MOHIUIIK, allKam >KOHE T.O.
TOpTINTEpi) XKOHE T. 0. OombIn TabbUTaNbl. by perte xeke MophocTpykTypanap u3oba3ucrep MEH
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okmayiapaa Oeiineneneni. I'eomopdonorusga MOpHOMETPUSIIBIK SJiC ACT aTanajbl, OJ1 dETTEerl
ropu3OHTajAapaa OelHeneHTeH penbeTiH Kypamaac OeslikTepiHe rpaduKaiblK 06IyAeH TYPasbl,
COHJIali-aK HBICAHHBIH (DOPMAChI MEH CYWBUITBUTYBIHBIH MOP(OJIOTUSIIBIK TalIaybIHAH TYPA/IbL.
XKocnapnap MeH KapTajapAblH Ke3 KEIreH Typiepi HOTWXKEICPAiH JQJAIri MEH OJapiblH

JOYPBICTBIFBI, SSFHU LIBIHABIKKA COMKECTIri OeNrieHreH Xaraaijga FaHa KaHgail na Oip MoHTe ue
O6onanpl. Onap OOWBIHINA AHBIKTAY HOTHDKEIEPIHIH JOJJIITIHE OJIEYMiH TEXHUKAJIBIK JOJJIIr,
KapTaJlap/blH JQJIIr ®KoHe KapTorpadusuIblK OeHHEHIH KacUeTTepl, OIIICHEeTIH 00BEKTIIepre TOH
reorpadusIbIK JKOHE Oacka Ja epekIIelTikTep ocep eTedi. TeXHUKAIbIK IOJIiK, HETi31HCeH
KOJIJIaHBUIATBIH KYpaJiAap MEH OJIIEYy/IiH TeXHUKAJBIK Tocinuepine OaimanbicThl. Ka3ipri 3aMaHfbl
KOFapbl JIOJIIIKTI, ocipece aBTOMATTHI aclanTaplbl KOJJIAHY Ke3-KeIreH YJIKEH TEXHUKAaJIbIK
TONAIKTI KaMTaMmachl3 eTyre MYMKIHIIK Oepeni. TakbIphINTHIK KapTajnap OOMBIHIIA eJmeyIiH
TEXHUKAJIBIK JOJIIITIHE CypeT TocuIl Je ocep erell. S TaHOaIIachIHbIH ayJdaHbIH OHBIH CHI3BIKTHIK
OJIIIIEMIH OJIIIeY apPKbUIBI aHBIKTAy Ke3iHJe d CBI3BIKTBHIK OJIIEeMICP/IiH CalbICTRIPMANBI KaTeci,
SIFHU

My _ oM (1.1)

S d

MYHJIaFbl 71, JKOHE M, - OENTiHIH CHI3BIKTBIK ©JIIEMi MEH ayJaHbIH OJLICYIIH OpTama

KBaJpaTTHIK Karesnepi. OmapabiH OipiHIIici KapamaidblM METall CBHI3FBIIINEH JKYMBIC iCTey Ke3iHJIe
+0,2 MM KaKbIH.

benrimep emmeminaeri KaTeNepaiH ocepi Karelepii KYpylarbl KaTeslepai KypyJarbl
KaTeJiKTepre coiikec ImamManapasiH TopTiOi 6onaapl. Kypy koHe emiiey KaTemiKTepiHiH OipiecKeH
ocepl oJlapJbIH KaTellep TCOPUSCHIHBIH epeesepi OOWBIHINA >KUBIHTHIKTATYbI OOJIBIT TaObLIaIbI.
HyxrenepaiH TeopUsAIbIK CaHbl MEH OJIapJblH HAaKThl ece0l apachbIHAarbl albIpMAIIbUIBIK, O/IETTE
HYKTEJIepAiH JKalIbl caHbIHBIH 2-3% mierinae Kaigaael. by monaik xenrtereH MiHAETTEpAl IICHry
YIIiH KeTKITIKTI [4].

KypbulbIMABIK KapTanap[blH AN €pKIH HYKTeIeri aOCOMIOTTIK OENTriHI aHBIKTAYIbIH
opTamia KBaJpaTThIK Kareci cumarranaabl. Ke3eH-Ke3eHMeH KapTajiap TOpAbl Ch3yabiH VI
KE3€HIHIH BIKTHUMaJl KapTachIMEH >KOHE OChl KapTaJlap/blH aTTac HYKTeJepJAeri 4 OenrijaepiH aublil
TacTayMeH CaNbICTRIPbULABL. OpTalia KBaJIpaTThIK KaTte (hopMyia OONBIHINA aHBIKTAIbI

m, m,

Zr o
S d

(1.2)

MyHJa [08] - TOp CBHI3BUIFaH Ke37€ AJIbIHATBIH €pKIH HYKTeNlepaeri kapra OenriiepiHiH
(BIKTHMAaJ KOHE Ke3eHJl) ailblpMachl KBaJpaTTapbIHBIH COMAChl; N — KapTa Oenriiepl ajlbIHFaH
HYKTEJIEp CaHBbI.

OprakBaapaTThIK OacTankbl KOHTYp/aH aybITKyAbIH KaTecl MblHA (opmyna OoifbiHIIA
ecernreneai

2
29 (1.3)
n

byn kate eH a3 — jkeni HYKTEJEpiHIH KOHTYpPFa KaThICThI KOJIAWIbI OpHAJIACYBIHIIA — ©3apa
KOJIAHChI3 OpHAJlaCy/la €H JKOFapFbl JCHrelre AeliH eneHel. AJNbIHFAH KaTEeNIKTEep/IeH opTalla
apu(MeTHKaIbIK m, €CenTeleAl , Ol TOPAbIH OChl KHUMAChIHIA €H BIKTUMaJ KaTecl OOJbIl

m, =%

TaObLIa/IbI.

ANBIHFAaH HOTHXKEJIep JKOcCmapiapla KepCeTUIreH KyaT MOHJAEpl oOpTallajaHfaH OoJIbIIl
TaOBUTATBIHABIFBIH JKOHE OJapAbl HAKTHl €CENTEPMEH CalbICTBIPFaH/Ia TOMEHICTETIH >KYHeliK
KYpayIbl KaTeniri 6ap eKeHITiH KopceTe/I.

Ocpuraiiiia, KOFapbla CHIIATTAJFaH MIapajapbl KOJJaHa OTBIPHIN, OJIIey HOTHKECIHEeH
JepeKi MeH KyHeli KaTeliKTepAl aybin Tactayra 6osaasl. COHIBIKTaH KaTeliK TeOpHUsCH KebiHece
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Ke3/IeHCOK KaTeNiKTepli 3epTTeyMeH alHanbicaigbl. baiikaymapablH Ke3leHCOK KaTeliKTepi
KE3/ICHCOK IIaMaiap/IbIH €H JKapKbIH MbICAIIAPBIHBIH O1pi 001a anajsl.
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