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yIIBIIAPABIH TaHBIMABIK O€JICEHAUIITiH apTThIpaabl KoHE OUTIM alylmbl MEH MyFaliMHIH
TOYeJNICi3 KOHE OIpJIeCKEH J>KYMBICHIH >KOFaphl IIBIFAPMAIIBUIBIK JEHIeiae YHBIMIACThIpyFa
MyMKinzik Oepeni. Kahoot, Quizlet ceiaapl Oarnapnamanapra Kaparanga Plickers KocwhIMIIacer
KOFaphlla OKYIIBUIAP KOPCETKEHJAEH yaKbITThl YHEMJACHIl, COHBIMEH Koca HHTepdenci
KaparnaibIM KOHE BIHFAUITBI OOJIBIN TaOBLTA IBI.

Plickers kocbiMlwacbkiHa 10 6anfblk WKanafaH KaHwa 6ann 6epecia? @ Konupoears

16 oTEETOB

o1
®:2

04
[
®6
o7
®s

Cypet 8 CayanHamasa KOChIMIIIara OepiareH 06amt canaapsl
[Tafimamanplarad oneOueTTep Ti3iMi

1. AmupkynoBa A.IIl. OKpITYIBIH KaHA 9MIC-TACUIIEPIH KOJJIaHy apKbUTBI OKYIIBLIAPIBIH
KOMMYHHKATHBTIK Ky3bIpeTTUIIriH mgameitTy. 02.10.2022. // https://barinbil.kz/magalalar/o-ytudy-
zha-a-dis-t-silderin-oldanu-ar-yly-o-ushylardy-kommunikativtik-zyrettiligin-damytu-ma-ala/

2. IlameiokoBa H.B. MHpopMannoHHbIE TEXHOJOTHUM B COBPEMEHHOM YpPOKE XUMUU //
®opmupoBanue UGPOBOIN KyIbTYphl HEMPEPHIBHOTO T'YMAHUTAPHOTO OOpa30BaHUS B KOHTEKCTE
COXpaHEHUs TPAAUITMOHHBIX IIeHHOCTe. COOpHUK Hay4yHBIX cTaTeil. MockBa. 2021. C.192-194.

3. Ocranmii J[. Texnonorus umHTepaktuBHOro tecrupoBanusi Plickers // Tlemarornyeckoe
o6o3penue. 2018. Nel (33). C. 185-192.

4, Kocmogembsinckas C.C., Dxemmmmosa H.J[. MeToanueckre 0COOEHHOCTH MPUMEHEHUS
npunoxenus Plickers B mpenogaBanuu xumuu // Hayka v mpakTrika B 00pa30BaHMK: 3JIEKTPOHHBIN
Hayusblid xypHain. 2023. https://cyberleninka.ru/article/n/metodicheskie-osobennosti-primeneniya-
prilozheniya-plickers-v-prepodavanii-himii/viewer.

OO0K 547.022

_ CO2I'A3bIHBIH TPUC(I'HAPOKCUMETU)AMUHOMETAHMEH ©3APA
BAUJIAHBICKAH KYPbIJIBIMbI BAP ITIOJIMMEPJII HOH/JIbI CYUBIKTBIKTbBIH
TY3LIYIMEH OPEKETTECY IHAPTTAPBIH OHTAHJIAH/IBIPY

Iau Hazuna 90airaHnKbI3bI
nazzek_adi@mail.ru
JI.H.I'ymunes ateiaarsl Eypasust ¥ATThIK YHUBEpCUTET]
Froinpivu sxerexmi — U.C.Mprubaesa

Nonneik cyitbikteikrap (MC) — 6anky temmeparypacsl 100°C TeMeH OpraHMKajibK Ty3
OanKpIManapsl, KypamblH/1a KOJIeM 11 KAaTHOH/IBIK KOHE aHMOHbI CYHBIKTBIKTAp Oap.
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WoHIBIK CYHBIKTBIKTAp — KypambIHia Oenrini 6ip noHgapsl 6ap 3aTTapablH YJIKeH Kiachel [1].
byn koceupicrap amramr per 1914 xpuibl anbIHABL ANIFAllIKbl HOHABIK CYMBIKTBIKTBIH OalKy
temneparypacsl 12°C 6omnabl koHe OHBI Opbic FanbiMbl [L.Banbnen amael. 1888 kbuibl maijga
OONFaH WMOHJBIK CYHBIKTBIKTAD Typaibl alFalliKbl OachkulbiMAa Oanky Ttemrieparypackl 52-55°C
0oNaThIH JTAHOJIAMMOHUM HHTPATBHIHBIH CHUHTE31 Typaibl aWTbuiael. 1940-1980 xbeuimap
apaJBIFBIHJIA OPTYPJII HOHIBIK CYHBIKTBIKTAPIBIH KOT MeJiepi anbiHabl. Kazip omap raibiMaapabiy
YJIKEH KBI3BIFYIIBUIBIFBIH TYIBIPAJbl KOHE SpTYpii akmapar keszaepinne 500-7eH actaM HOHIBIK
CYMBIKTBIKTAp CUMATTAJIFaH.

WNouaplk CyHBIKTBIKTap — OipkaTap epekmie KacuerTepi 0ap  KOCBUIBICTap.IbIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIE JKaHa KJIachl, MbICAJIBI:

- )KOFapBbI TOJISIPJIBIK )KOHE JICKTP OTKI3TIIITIK,

- XUMHUSUTBIK JKOHE TEPMUSIIBIK TO3IMJIUIIK,

- DJIEKTPOXUMHUSIIBIK TYPAKTHUIBIKTBIH KeH TEepe3eci;

- TeMeH Oy KbIchIMbI (10-13 MOapnan Temen),

- J)KaHOANTBIHABIFHI,

- KYPBUIBIMHBIH JKOFapbl ©3reprilTiri.

HNoHapIK cYMBIKTBIKTApIBIH OIpereil KacueTTepl jkaHa KoJiJaHOaIapra jKoHE KOJITAHBICTAFbI
TEXHOJIOTHSITIAPIbI  JKaKcapTyFa Koy amaabl. MOHABIK CYHBIKTBIK OpTraHWKaJIbIK CHHTE3]IE,
KaTanuzje, dIEKTPOXUMHUSAA, OPTAaHUKAIBIK Peakiusiap MeH 0oy MpoIecTepiHe apHaIFaH KalTa
OHJICTITEH ePITKIITep e, OeICeH 11 (hapMarleBTUKAIBIK HHTPEIUEHTTEPIC, METAJT HOHIAPBIH alTy/ia,
OromaccaHsl OHACY/E, Maiylay MaTepHalaapbiHaa, GYHKIIMOHAIIB MaTepHaiap/aa KOHE dHEPTHUs
CaKTay KYpBUIFBUIAPBIHIA, COHBIH ImIiHAE Oarapesyiap MEH CYINEepKOHJACHcAaTopiapja KeHIHEH
KOJIJTAaHBLIIA]TBI.

CO2 ypiiey - CYHBIKTBIKTBIH KaOaTTapbl apKbUIbl KOMIPKBIIIKBLUT Ta3bIH OTKI3Y MPOIIECi.

Anram per [1] aBropmapel KypambiHAa aMuH (GYHKIIMOHAIABIK TOOBI 0ap HOHIBIK
cyWBIKTBIKTBI CO2 apKpUIbl Ypiey Typaibl Xxabapiaabl. by skaHa HOHIBIK CYUBIKTBIKTBIH KaTHOHBI
MMHIa30JIMid MOHBIHAH Typassl, oraH Cyper 1-me xepceTinreH OacTamkbl aMUH OOJIiri KOBaJIeHTTI
Typae kKoceutanel.bym kaHa Ty3 CO2-H1 kapOamMar peTiHAEe OHAMl KoHE KAWTBIMIBI
OailiaHBICTHIPaIbl, OHBIH KAaTHOHBI KOMIPKBIIIKBII Ia3blH YCTAy peTiHAE Maiiananbuiaasl. by omic
CTaHJIAPTThI aMUH Ta3apTKeILTapbiHbIH CO2 (pukcanuscbiHa yKcac.

- 5 - ;
pr— @ —_—
WNRJSWNH HSNWN“J’E‘)W 2 BF4

Cypet 1 UC xone CO2 peakuuscsl [3]

[Tonmumepni MOHABI CYWBIKTHIKTAp — HOJMMEp Ti30€riHJe KOBaJEeHTTI OalIaHbICKAaH TOMEH
MOJIEKYJIaJIbl HOHJIBIK CYHBIKTBIKTBIH (hparMeHTTepi 6ap *KoFapbl MOJIEKYIalIbl KOCBIIBICTAP.

bacranks! MaTepHanaap peTiHze TpUC(TUAPOKCUMETHII)aMUHOMETaH, N,N-
auMeTuhopMaMul AUMETHIaNeTanb, MHPeH, IuXjiIopaTaH, ceirburan COz-ra3z Sigma-Aldrich
KOCBIMIIIA Ta3apTyChl3 MailadaHbUIIbI.

ChIHaK yJNTiciHiH crieKkTpiepiH xa3y yuin CM 2203 CrektpodiayopuMeTpi naiaaaaHbuiIb.

KypaMmbiHa Tpuruapokcus1 6ap aMuMHHIH CHHTE31.
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Tpuc(ruapoxcumernn)-amuaomerad  koHe N,N-mumermndopmamun auMmeTHIaneTalb
HET131HAeT1 TPUTUAPOKCUIIIl aMUIMHI1 CHHTE3/eY IapTTapblH 3€PTTEY KOHE OHTAMIAHBIPY OCHI
OeimMzie Gepiirex.

Cyper 2-1e KepceTiireH cxema Yyl THAPOKCUI TOOBI Oap aMHUJIMHHIH TY3UTyiHE OKEJETiH
Tpuc(ruapokcuMeTni)-amuaomera xoHe N,N-nmumerundopmamMu qUMeTHUIIAETATb aPACHIHIAFbI
peaKIMsIHBI KOPCETE/T.

HO
H,C—0O O—CH, HO

HO + > HO 4+  2CHsOH
. E—
NH, ! N‘ﬁ\N 3
HO HBC/ \CH= HO I
C

Cypert 2 Tpuc(ruApoKCUMETHII )-aMHUHOMETaH (5) HeTi3iHAeT1 THAPOKCHIII aMUIMHHIH (6)
CHHTE31 XKOoHE
N,N-mumermndopmamun qumeTunanetans (2)

Tpuc(ruapoxkcumern)-amuaomerad  (Cyper 2-meri  5-xkoceutbic, yHTak) MeH N,N-
auMeTiIhopMaMul  TUMETHIANeTanb (2-KOCBIIBIC , CYHBIK OOJIBINT TaObUTAABI) apachIHIAFbI
peakmms  epitkimciz +50°C TemrepaTypaza €Ki peareHT KOCIMAChIH jKail apajacThIpy apKbLIbI
JKY3€ere achIpbUIIAbI (MOJIAPIBIK KaThiHAChl 1:1). ) [2-4]-ma cumatTanran omicTepre coiikec. AJbIHFaH
amMuguH (6) TIWIEPUHTE YKCAc OT€ TYTKBIP,TYCCI3 CYMBIKTBIK (OIpaK TYTKBIPJBIFBI TIUIEPUHTE
KaparaHja a3).

Cyper 3 KypambiHaa yu1 GyHKIIMOHAIIBI THIPOKCHIT TOOBI 0ap aMUIMH/1 CHHTE3/IeY YIIiH
KOJIJIaHBUTATBIH 3€PTXaHAJIBIK KOHJIBIPFbI

KypambpiHga yim  (yHKIMOHAABl THAPOKCHMI TOOBI 0ap aMUAMHAI CHHTE3Jey YLIIH
KOJIJIJaHBUIATBIH 3epTXaHanblK KOHABIpFI Cyper 3-te kepcerimred. N,N-mumerundopmamun
JMMETHUIIAeTallb MArHUTTI apallaCThIPFBIIIICH KOHE Kepl TOHA3BITKBILIIICH Ka0AbIKTalIFaH Koji0ara
calbplHBIN, cy  MoHmachkiHaa  50°C  TemmeparypaZa  KbI3ABIPBULABI ~ JKOHE  KaTThI
TpUC(TUIPOKCUMETHI)-aMUHOMETaH Oasty KochbULIbl. OipHeme Oemikrepne (opkaiicwicsl 0,3-0,4 T
apThIK emec). Keneci Oemik anabIHFBICHI epireHHEH KeHiH FaHa KOCBUIABI. TONBIK epireHHeH KeiiH
apanactelpy 3 caraT OObI KalFacThl.
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COz raszpiMeH ypJieMec alJIbIH epITIH/IHI JalbIHAY.

Amunuaai CO2 razpiMeH ypiey OapbIChIHAA ChIHAK YJTUIEPIH CHEKTPIIEpiH jKa3zy YIIiH
NUPEHHIH IuxiopaTaHaarbl 10-5 KOHLIEHTpalUsACHIHAAFB! epiTiHAICIH KoiamaHablK. KroBerara 5:1
KaThIHACTa aMUAMH >KOHE NHMPEHHIH AWXJopiTaHfarbl 10-5 KOHIEHTpalMsChIHIAFbl €pITiHAICIH
KOCBIII, apbl Kapail ocbl cyWBIKTHIKTEI CO2 ra3piMeH ypieaik. MyHaarsl THPEHHIH KbI3METI, MUPEH
’KOHE OHBIH TYBIHBLIAPHI CUSKTHI YIT1 KOHAK MOJICKYJIAChIH TalijaaHy.

Ocpinaiira, opTypili HET3ri Weci-KOHAK [S5] KyHenepiHiH KacHUeTTepiH 3epTTen KaHa
KOWMal, COHBIMEH Karap OpTYpJli MOJICKYJIAJBIK XOHE CYNPAMOJCKYJIAIBIK HET3ri HeIepIiH
XOCTHHT MYMKIHJIKTEPIH CaJBICTBIPY KOFaMJACTHIKTBIH YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIFBIH TYIIBIPABI.
[TupeHHiH XOHE OHBIH TYBIHABUIAPBHIHBIH XUMUSUIBIK KYPBUIBIMBI JKOHE OJapiblH Oipereil koHe
OakplIaHATBIH ~ XUMUSJIBIK ~ JKOHE  (U3MKaNBIK ~ Kacuerrepi OyJl  KOCBUIBICTapAbl  KOHAK
MOJICKYJIAJIAPBIHBIH €H Ui 3epPTTEeIreH ToObIHA allHAIIBIpa b [6-8].

COz2 ra3pIHBIH KYpaMblHAAa TPUTHAPOKCUI Oap amMuanHMEH opekerrecy xoHe [IMC ty3uny
IapTTapblH OHTAWIIAHIBIPY.

[Tonumepini MOHABIK CYWBIKTHIKTBIH TY3UTyiMeH CO2 Tra3blHbIH KYpaMbIHJA TPUTHUIPOKCHIT
0ap aMUIMHMEH OpEKETTeCy >KarJaijapblH OHTaWJIaHABIPY OChbl OeJiiMae OepuIreH mpoiienypa
ooitpiama xypridiial. Cyper 4-tre 6 amumuuHHiH CO2-MEH OpeKeTTECYIHJEe MOJHUMEPITI-UOHIBIK
CYHBIKTBIKTBI JTy PEAKIHSACHI KOPCETIITEH.

HO

HO CO2 HO
NAN—CHa _—a

HO CH,

Cyper 4 CO2-MeH aMUAMH PEaKIUACHl KE31H 1€ TTOTUMEPIIIK HOHABIK CYHBIKTHIKTBIH 7
Ty3U1yl

Amugunani COz-men ypiey CypeT 5-Te KepceTUIreH 3epTXaHallblK KOHABIPFBIIA JKY3ere
aChIPBLIBI.

Cypet 5 Amuaunni CO2 —MeH ypJieyre apHaliFaH 3epTXaHaNIbIK KOHIBIPFBI
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CO cigipy cumaTTamachl, MOJUMEPIIK HMOHJbI CYHBIKTBIKTBIH TY3LIyl *OHE OJap.IbIH

KacuerTepi
CO2-HiH aMHJMHMEH CIHIpUTy peakIuschiH OakblIay YIIiH CIEKTpOQIyopuMepus oici
kommaneuLibl. Cyper 6-ma amunuunig 10, 20, 30, 40, 50 xone 60 munyt iminge CO2 ra3plHMEH

ypiiey Ke3iHAer1 CIIeKTpIiepi KOpCeTUIreH.

Amidine and Pyrene in DHE 2nm | ——0 min
70 —— 10 min
—— 20 min
e 30 MM
——— 40 min
~——— 50 min
——— 60 min

60

50

40

30

Intensity

T T T T T T T T 1
350 360 370 380 390 400 410 420 430 440
Wavelength(nm)

Cyper 6 Amununai CO2 razpiMeH ypiiey 6apbicbinaa Tycipiired CnektpodayopumeTp
xazbamapsl. (“Origin 2022 GaraapMaiackiHaa OHICITEH)

bactankel amumunaHiH cnektpi CypeT 6Te KOpCeTUIreH CHEKTPJIEPIiH CaJbICTBIPMAaIIbI
tangaysiHad COz ciHipinrenae 376 xone 387 cm-1 KUUIIKTEpiHIE kKOJAK Maiijga 0OJaTHIHBI, OJ
C=N+ amumauHuii TOOBIHIAFel TepOemicTepre coiikec Kenemi. Ypiey Ke3lHIe yakKbIT YJIFanfraH
calibIH OWJI ’KOJIaK apTa TYCETIH1 aHBIK.
376 xone 387 cm-1 >kuuTikTeri (UIyopecHeHIUsT KapKbIHABUIBIK >KoJakTapblHBIH CO2
KOITIPIIIKTEeHY YaKbITbIHA KATBIHACKIHBIH TOyenauiri Cyper 7-1e KopCeTUITreH.
CO2 —meH oHTailIaHBIPy OApPBICHIHIA COHFBI OHIM alKachabl MOJUMep OOJIBIT TaObLIAIBI.
KeMIpKBIIIKbUT Ta3blH KOJere KapaTy >KOHE OHBI TIOJMMEpNi HOHIBIK CYHBIKTBIKTapFa
alfHAIIBIpy o/ici KapacTeipbuiFaH. [Iporecc KypambIHAa YII THIPOKCH TOOBI 0ap KOMIpKBIIIKBLI
ra3plH KoJere apaTy YIIiH TpUC(TUAPOKCUMETHI)aMUHOMETAHHBIH aMUJAWHIIK TYBIHBICHIH

naiganany OOJbIN TaObLIaabI.

.H .H
SN

ABUTLIK Ko

J:: 5 -
/|
<\

0 10 20 30 40 50 60

CO, . -meH YPIeY VaKBITEL MIIH

o

36 :aome 387 ov-1 amimsTepingeri KapK

Cypert 7 378 xone 387 cM-1 ®ULTIKTEr1 KapKbIHABUIBIK KaTbIHACBIHBIH CO2 )KYTY yaKbIThIHA
TOYeJALIIr.
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AmuIuH epiTKill KojjaHOal, Ccy MOHIIACHIHAA 3 caraT KbI3JIBIPY AapKbUIbl aJIbIHIBI.
AmunuaHiH CO2 ra3blH  CiHIpYl HOTHXKECIHIE TYTKBIPJIBIKTBIH JKOFapbUIaybl —OalKasbl.
MoHOSTaHOJTaMUH TYBIHIBICH aMUMH HETI31HJE aJBIHFAH HOHIBIK CYWBIKTBIK Cy/a alTaplibIKTai
epirimTikke ne. OHABIK CYHBIKTBIKTa aliKacmayibl KYPBUIBIM TY3Y YILIIH 00C TUAPOKCHI TONTaphI
KOK,

Tpuc(ruapoxcumermin)aMmuHoMeTanHblH N ,N-nmuMeTmigopMaMu  AUMETHIIALETAIMEH
OpeKeTTecyl HOTHKECIH/AE ajblHFaH TUAPOKCUI 0ap amMuauMHII (6) maiigamaHblll KOMipKbIIIKbLI
ra3plH anmy mpomeci a3ipieHni. Kypambiaga ym rugpokcws ToObl 6ap ammamaHIH CO2-MeH
OpeKeTTecyl HOTHXKECiHJe NOJIIMMEPIIK HOHIBIK CYHBIKTHIK aJblHIBl. YpJeyldeH KeiiH
epITIHAUICpAIH TYTKBIPIBIFBI apTabl.
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VJIK 615.322
"KOHF AP TUBIHTAFBI OCIMITTHIH XUMHUSUIBIK KYPAMBIH 3EPTTEY

Ecenoex M., ’Kymaninaa H.b.
Maral.yessenbek@mail.ru
JI.H. 'ymuneB ateinaarsl Eypasust YATTBIK YHUBEPCHUTETI
Xumus kagenpacsl
Foutbimu xerekurici - H.A. CynranoBa

Kazipri yakpiTTa OTaHIBIK (hapMalleBTUKAIBIK HAPBIKTBIH YJIKEH YJIECIH IIONTEH XacajFaH
Jopuiep ananupl. Oneduer OepeKTepiHe CYWEHCEK, 9JeM XalKbIHBIH JKapTBICHIHA JKYBIFBI eMICY
MakcaThlH/a JASPUTIK OCIMAIK MaTepHalgapbl HETI3IHIEeri mpemapaTrTapAbl KOJIJaHFaHIbl KOH
kepeni. byn keOiHece CHHTETHKANIBIK MpenaparTapMeH CalbICThIPFaH/a MIOMTIK MpenapaTrTapably
OipKaTap apTHIKIIBIIBIKTAPhI Oap eKeHiHe OalIaHbICThI: OJIap/bl KOJIJaHFaH1a opraHusmre Oip 3at
€MeC, OHbIMEH OalaHBICTBI OHMOJOTHSUIBIK OeJICEeH1 KOCBUIBICTApABIH KEIIeHI TyCeli, OChIFaH
OaiinanbicTel, DUTOKEIIEHAEP CUHTETHKAIBIK aHAJIOTTapra KaparaHJa KYMCaK ocep eTell kKoHe
Ka3ipri KOFaMHBIH KacipeTi OOJbIN CaHalaThlH aUIePTUSUIBIK PEaKIMsUIapAblH KayIliH a3aiTyra
kemekTeceni. lllenTik mpemaparTap e37epiHIH THIMIUIINT MEH KayilcCi3[iriH Tonenjeni, CofaH
colikec oJIap/IbIH KOJI )KETIMILTINT MEH TYPJILTINiH KEHEHTYy Il Tajan eTeai.

Exennen Oepi Kaszakctanma mopinik ecCIMAIKTEp OpTYpil aypyiapiasl eMmaey YIIiH
KOJ/IaHbUTFaH. ByTiHTi TaHma Oyl Mocene ©3eKTUIriH JKOMFaH JKOK, OHTKeHi emiMi3aiH Oipereit
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