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00X 61:549.21.004.14
YPAHJIbI YHF BIMAJIAPMEH ) KEPACTHI INAUMAJIAY TEXHOJIOT USICBIHBIH
HEI'T3TIEMECI: CO3AK KEH OPHBbI

Maparyisl Cyiran
Sultan2609@mail.ru
JL.H.I'ymunes ateianarsl EYY SAnponblk ¢pusnka skaHa MaTepuaiap *oHe xKaHa TEXHOJIOTHsIIap
kadenpaceiabiH 5 cryaenti, Hyp-Cynran, Kazakcran
Fouteimu sxerexmrici — AGyoa @.Y

VYpaH sSApoNBIK SHEPreTHKara apHaJIFaH OTBIH TYPJepiHiH Oipi OOJBINT TaOBLIAABI KOHE
OCKepM MakcaTTa >KOHE JHEPreTUKAJBIK TOYENCI3OIKTI KaMTaMachl3 €Tyle CTPaTeTrUsIIbIK
MaTepuall peTiHAE KapacThIpbUIa[bl. YPaHHBIH QJIEMIIK TYTBIHYBl TYPAaKThl ©CYAE KOHE;
JIYHUEKY3UTIK SIpOJIBIK KaybIMIACTHIKTBIH OoJpKaMbl OoibiHIIA 2022 KbpUIBl O IamMaMeH 74
MBIH TOHHaHbI KypaiJbl. TeMeH OalbITbUIFAaH YpaHHBIH QJIEMIIK HapblFbiHAarbl Ka3zakcTaHbIH
YJIeCi ©Te MaHBI3/IbI )KOHE OHBI CaKTay KOHE OJIaH dpi apTThIPy MIHAETI TYP.

KUIO omiciMeH ypaH eHAIpY >Kyieci »kep KoHHaybl Typaibl I'€OTEXHOJIOIMSIIBIK
aKnmapaTThIH Oenrici3miri JKarmalblHIa >Kypenai, Oy keOiHece KYpBUIBICKA, KICIMOPBIHAAPFa
KYpJeJi IIBIFBIHAAP/AbIH KYHbIHA JKOHE OHbI INaiifanaHy/blH aFbIMJarbl IIBIFBIHIAPBIHA TEpiC
ocep eTeni, COHIBIKTaH OHTAWIAHIBIPY SKOJJIAPBIH 13/Iey Moceleci TYBIHIAHIbl. JKOHE
HIBIFBIHAAPABI a3aiiTy e3ekTi Oombin Kana Oepeni. COHIOBIKTAH YHFbIMaapalblK KEHICTIKTerl
T€OTEXHOJIOTHSUIBIK OPTaHBl JKOHE EPITIHAUICPAIH Tay KBIHBICTAPBIMEH JKOHE MHHEPaJIapMEH
opeKeTTecyiHiH (QU3MKa-XUMMSJIBIK TPOLECTepiH 3epTTey, IIeKapajapbl MeH Tay-KeH
KYMBICTapbIH XKYPri3y TOpTiOiH HETi3/ey IIbIH MOHIH/IE €H MaHbBI3/bl MIHIET OOJIBI TAOBLIAIBL.
XKep actel maiimanayabplH MOHI TaOWUFH jKaF[aiia epiTKIIITIH KeH apKbUIbl OacKapbLIaThIH
KO3FaJIbIChl apKbUIbI MaliJaJIbl KOMIIOHEHTT] CYHBIK (ha3ara CEJIEKTUBTI ayiapy OOJIbIN TaObLIa Ib.
[laiimanay Ke3eHiH]Ie ypaHHBIH THIMA1 TOTBIKTBIPFBIIIBIHBIH Oipi-Temip (3+).

2022 xpunman 6acran "Co3ak" KeHIIHIE CyTeri aCKbIH TOTBIFBI 3 BaJICHTTI TEMIp/iH 2 BaJeHTTI
TOTBIKTBIPFBILIBI  peTiHAE KoJAaHblaabl. CyTeri acKblH TOTBIFbI TOTBIKTBIPFBIII PETIHJE
YpaHHBIH TOTBHIFybIHa Tikened ocep erneini. CyTeri acKblH TOTBIFBIHBIH MIHAETI-CUITUIEY
epITIHAUIEPIHACT] epireH TeMip/l TOTBIKTBIPY OJI TeMip cyib(arTapbl TypiHAe Oosajbl, OHBIH
94% - nanm acTambl €Ki BAJICHTTI TypiHae Oomansl xkoHe koOiHece " Co3ak "KeH OpHBIHBIH KEeHII
KBIHBICTAPBIHAFEl TEMIP CYJIb(GUATEPIHIH KYKIPT KBIIKBUIBIMEH €pyl JKOHE 1IIiHapa TOTBIFYBI
HOTWIKECIHIE TY3UIel.

Cyrteri acKblH TOTBIFBl CUITIJICY €pITIHAICIHIET! €Ki BaJeHTTI TeMip MOHJAAPHIH YII BaJCHTTI
TeMIpre AEWiH TOTBIKTBIPAIbl, OyJl XUMMSUIBIK TYPJICHIIPYAl Kejecl XUMMSUIBIK TEeHJIEyMEH
KepceTyre 0oaibl:

2FeS04 + H2SO4 + H202 — Fex(S04)3 + 2H20

Y11 BaJIeHTT1 TeMip MOHJApbl ypaH TOTHIFBIHBIH THIMI1 TOTHIKTBIPFBIIITAPBI €KEH1 OeNrii onap

OBII-HbI >x0FapblIaTaIbl ’KOHE TOPT BAIECHTT] YPaHAbl aJThl BAJICHTTIre JCHiH TOTHIKTHIPAIBI.
UO. [0 2Fe JUO [12Fe

TOTBIKTBIpFBIIITAPABI KOJJAHA OTHIPHIN, ypaHHbIH PSV xyprizy keH OpHbIH mNaijganany
MEp3iMiH €eJoyip KBICKapTyFa MYMKIHIIK Oepeni, HOTHKECIHJE YpaHHBIH ©31HIIK KYHbBIH
anuTapJIbIKTall TOMEHETYTEe KO JKETKi31IeIl.

CyTeri acKbIH TOTBIFbIH O€pyIiH TEXHOJOTHAIBIK CXeMAaChl

"co3ak" KeHIMIHJET1 3 BaJCHTHOEHJE 2 BAJIEHTTI TE€Mip TOTHIKTHIPFBIII PETiHAE CYTEeri acKbIH
TOTBIFBIH TOXKIpHOenik Konnany 2022 xpuigan 6actam A aitMak OacTasibl.

Alimak OoMibIHITIA 6ACTAIKBI IePEKTEP:

YHFBIMaJIap/IbIH OpTalla TepeHiri mamames 120 metp;

JKEP acThl CyJIaphl IEHIeHiHIH TepeH/IITi: )xep OeTineH 12-16 metp;
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0ip KeH KabaThIHAH aiifay Ke3iHIe CTaTUKAIBIK AeHreraiH tomenaeyi: (-15)—(-20) metp.
KEH/Il OpHAIACThIPAThIH KBIHBICTAPBIH OpTallia yjec canmarbl: 1,65 T/ m3;

TO3IMIUTIK OOMBIHIIIA TYKBIM CaHATHIL: 5,0;

Tay >KbIHBICTAPbIHBIH TeTeporeHaiTik koddduuuenti: 1,0-nen 1,1-re neiin;

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OpTAallla KaTeropusicel: 4-5;

aiiay YHFbIMaJIapbIHBIH )K00IBIK ae0uTi: 2,8-3,2 M3 / car;

alijiay YHFBIMaJIapBIHBIH K00aJIbIK KaObuiaay Kaoineri: 0,8-1,5 m3 / car;

KEH JICHECIHIH opTalia KyaTsl: 6-8 M.

A aliMaFbIHBIH Tay-KEH-TCOJIOTHSUIIBIK KOHE Tay-KeH TEXHUKAIBIK ePeKIICIIKTepi:

1. VYpaHHBIH KEHACHYl LHMKIIIK KYPBUIBIMBI Oap NaJCOMOMHAI IIeTiHAIepae
(TOMEHHEH JKOFapbhlFa) KaJBIITACTBI: KOHTJIOMEpATTap, KUBIPIIBIK TacTtap, KyMmaap-ipi
TYHIPINIKTI, opTamia TYHIpIIKTi, YCaK TYHIPIIIKTI, aJIeBpUT, ca3; THiCiHIIE JuTonorusiMen Ko
YKOFapBIIaH TOMCHTE Kapai YIIFasiabl;

2.YpaHHbIH Ke31 Cy0-eH/IIK KapbUly aiiMarblHAH IIBIFATHIH JKOFApbl KICHIMIBI aFbIHAAD
TYPIHIET1 THAPOTEPMUSUIBIK epiTiHauiep Oosbim  TaObutanbl. COHABIKTAH TEOXUMUSIIBIK
30HABUIBIK TOMEHHEH JKOFapbiFa Kapail naMujbl (aiiMakTap): reMaTUTH3aus, TUMOHUTU3ALINA,
Cyp Tynmepheri KeHumepaiH maidga Oomysl (TemeHn Fe3+), kxeHami Kykiprrepre aeuiH
(xemiprekTeny). KapOoHaT caThIChl KbIILIKbUIFA (pyAara)eTe OipKemKi eMec;

3.YpauusiH maMamern 50%-bI TOMEHT1 KEH/I TOPHU3OHTTBIH OPTAHFBI KOHE IKOFAPFHI
0eJIiriH KYpalThIH YCaK-opTalia TYHIPUIIKTI KyMmjap[a IIOFbIpJIaHFaH, SFHU.KCHIEP HETi3iHeH
"imymi". Monomuttep OoiibiHima K@ kenai kymmap - toymirine 1,0-1,5 M, Toxipubenik ainay
OotibiHIIa — ToyHiride 1,2-1,7 m ((ken opHbl OoifbiHIIa opTaia) Kypaiiabl. KO xepacTsl KabaTsl
(x / 3epe. KyM, KUBIPIIBIK Tac) - ToyJIiriae 2,88 -3,51 m;

4. Kenai >oHe KeHJIl OpHalacThlpy KabarTapel (JIMH3amap) KeOiHece >KakKChl CY3y
kacuetrtepi Oap (Kd toymirine 3 koHe oJaH Ja Kem M) KEHII eMec KyM KabOaTTapbiHaa
(MuH3amapna) opHanacaabl, al Keije yKcac KymMJapMeH >KaObUIalbl; aTalfaH Kymaap KeHIl
KaJIBINITACTRIPY CATHICHIHIA /14, COHJIal-aK KeHi 0ap KOMIPKBIIIKBUT ePITIHALIEPIMEH KYybUIalbl,
OyraH Kyo Oojblll TaObuIaThIHIAP Jaien Oona anaabl KapOOHATTHI KYMTac JIMH3alapbl. by
KarJainap >KYMBICTBIH OapibIK Ke3eHIepiH KMbIHAATA bl CY3TiHI OpHATY, YHFBIMANapabl UTEPY
YKOHE aiifay- epiTiHAUIep/Il aiay;

5.Kenni nenenepain Mop¢oOIOTHUACEI MEH THIPOTEOJOTHSIIBIK >KaFaaiIapblHa CoiKec
alIyAbIH AJITBIOYPHIIITE CXeMachl KaOBLIIaH/ bl

6.¥HFbIMaHbIH TEpeHAIri opta ecenmeH 120 MeTpai Kypaiabl;

7.Cy3rifiep/iiH MEeKT1 Y3bIHABIFbI-0 METP/ICH acIan/Ibl;

8.OTKeH KbUIIAphl KYPTi3UIreH >KyMbICTap OOMBIHINA JEPEKTEepAl €CKepe OTBHIPHIMN, OCHI
yJackeqe KeH Ka0aThIH/1a Fe®* ore Tomen OoJrybIHa OailTaHBICTHI MaliManay epitinaicinig OBIT
YKOFapbUIaybl YIIIH OeJICeH[i IIaiMarnay CaThIChIHAAa KOCBIMINIA TOTHIKTBIPFBIIITAPABI KOJJAHY
KaKeT eKEHIIT aHbIKTAJIIbL,

9.bactankpiaa, TOKIpUOENIK JKYMBICTApIbl JKYPri3y Ke3iHJEe CyTeri acKblH TOTBIFBI
tikeneit H2O? Gap ayBICTBIPBUIATHIH CHIABIMABLIBIKKA; H20? acTHIHAAFBI CTAIMOHAPIEIK 60C
CBIMBIM/IBUTBIKKA; JKOHE T. 0.
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1-cypeT-HyKTeNiK o/IiCIIeH CyTeT1 aCKbIH TOTBIFBIH O€py cXeMachl

ByJ1 TEXHOMOTHSIIBIK CYJIOaHBIH apTHIKIIBLUIBIFBI KAPAaibIMIbLIBIK KOHEKA0 IbIKTHIH
ap3aHabIFbl. Anaiina OyJ1 skarmala peareHTTi Kabatka OepymiH Oyl ofici OipKaTap KEMIIUTIKTepre
ue:

. peTTey MexaHu3Mi 0ap LUIAHT ©Te Te3 ICTeH LIBIFAIbI (SCipece CybIK ME3T1Ie);

o CyTeri acKbIH TOTBHIFBIHBIH IIBIFBIHBIH OaKbUTAYABIH KHBIHABIFBI (dcipece TYHIE)-
[IpIFpIH ©MIIETIITEp MEH Ja0bUIIAP/IBIH O0JIMAYHI;

o YJIKCH €HOCK IIBIFBIHIApI: ajaM (aiiFakrapisl Oakpuiay >KOHE ally Ke3iHIe —

ayMaKTBIH YJIKCH ayJlaHbl) JKOHE KeJiK (IIOJIMTOHJAFbl KOITEreH KOHTCWHEpJIepAl ayBICTBIPY
Ke3iHJIe);
. aiiay YHFpIManapbIHBIH KaOBUIIAFBIITHIFBIH OipTiHAEN TeMmeHnety, keine 0,1-0,2
M3/car neiiiH, (2-KecTeH1 KapaHbI3,);
Kecte 1
Cyteri ackblH TOTBIFBIH HYKTENIK oJiceH Oepy Ke3lHAe aifay YHFbIMalapbIHbIH
KaOBUTIAF I THIFBIH TOMEHIETY

Ne 13.0 17.0 21.0 25.0 29.0 03.0 07.0 11.0
yurbiMa/KaobLa 1. 1. 1. 1. 1. 1. 2. 2.
pay kymi(m® / 202 202 202 202 202 202 202 202
car) 3 3 3 3 3 3 3 3
¥YureivMa 1 2,6 2,2 1.9 1,6 1,4 1,3 0,9 0,7
¥YHurpiMa 2 3.2 3,1 2,8 2,6 2,2 1,9 15 1,1
¥YHrbIMa 3 1,8 1.4 0,9 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3

A alimMarblHAa OJOKTap/bl MBICHIKTAY >KOHIHAET! MaTepuaiapAbl 3epAeliel, CyTeri acKblH
TOTBIFBIH KOJIIaHA OTBIPBIN OJOKTHI MBICHIKTAY OOMBIHIIA HKCIEPUMEHTTIK KYMBICTAp JKYPri3y
YIIiH 4 YHFbIMA YSIIBIFbI TAHJAJIIbL.

ToxupOe xKyprizuirenre JeifiH YHFBIMaHbIH 0aCTanKbl AepeKTepl KeNTipireH.

Alifiay YHFBIMACBIHBIH MapaMeTpiepi 4 ToxipuOenik KyMbIcTap OactanFaHra J1eiiH
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Kecte 2




OHiMI YHr p C( e OB F Fed Y spIkTa
K, bIMa H U), ouT I1, g2 i FBI KOpJ1ap
Kr / M2 TYpi mr/ , MV i r/n IIBICBIKTAI
1 M3 r/ IBL,%
/ b}
car
3,33 COpF 2 25 9,2 30 3, - 61,4
Bl , 5 3
0 6
7

Iprenec yambIKTapiad, ojgapiblH OipiHAE KOCBHIMILIA 4 COPFbI YHFBIMAChl OOJIFaH, Y3apThbUIFaH
YKYMBIC YSIIBIFBI KYPBULIBL. ByJT ySIIbIK ToKIpUOETiK YHFbIMaaH (4) - aiiiay YHFBIMAChI PETiHIE
)KOHE OFaH JKaKblH OpHalacKaH aiimay yHreiMamapbl (1, 2, 3) kepuiijec ysIibIKTapjaa aiingay
YHFBIMAJapbl peTiHIE TYpAbl. ¥HFbIMANap OCBIHAAW Oip KaTapibl XKYHe KYMBIC iICTETeH Ke3ze
maiimanay epitinauiepi "eni aitmMak'" apKbUIbl ©TETIHICH €Till TaHAaJ bl

Toxipubenik >KyMmbIcTapapl Oactamac OypbIH OSKCIIEPUMEHTTIK YSIIBIKTHIH OapIIbIK
YHFBIMaJIapbIHAA SpIuT alfgay Kyprisiiii
Ajinay pe:KUMIHJE KYMBIC ICTCUTIH TaHAaJIFaH aiaay yHrbiManapbiaa (1, 2, 3) cyreri acKblH
TOTBIFBIH O€py J>KOFapblJa CHUMATTAJIfaH HYKTENIK OMICIEH, SFHU TIKEJIeH TEeXHOJIOIMSIIBIK
YHFBIMaJapFa, apKbUIbI jKy3ere achlpbuliasl "Tammbuiap" bepineriH maiiManay epiTiHAICIHIH
KBIIIKBULABIFBI 3-4 T/11 (COpOLMs aHAIIBIKTAPHI) KYPaIbl.
KopTeIHABUTAWTEIH 00JICAaK Tay-KEH KOCIMOPHBIHBIH KYMBICHIH UMHUTALIMSIIAyFa apHAIIFaH Ka3ipri
yakbITTa Koj1a 6ap GarjapiaMalnblK Kypajaap/ibl Tajjay bIHFaIbl Haiananysl nHTepgeicia
KYpy, MomiMeTTep ©0a3achIMEH JKYMBIC 1ICT€Y JKOHE IKOFaphl JICHTCWIl TpaduKaHbI
BU3yaJIM3alysuiay yuIiH 3aMaHayu [T-rexHonorusuiapzabl KoJiJaHyFa KapamacTaH, YChIHBUIFaH
KYHWENepaiH  eIIKAiChIChl  TOJBIFBIMEH COHKEC KEIMEHUTIHIH KepCeTTi.  aKMapaTThIK-
MaTeMaTHKaJIbIK KaMTaMmachl3 €Ty TajJanTapbiMeH. YCBIHBUIBIN OTBIPFAH OariapiamMaliblK
OHIMJIEp/Ie KOJIAaHBUIATBIH MaTEMaTUKAJIBIK Oa3aHbIH OipKaTap eneysl KeMIIUTIKTepi 06ap KoHe
Ka3ipri 3aMaHfbl TalanTapra caif KeIMEeNWTIHI KOpCceTUIreH, OyJ1 CTaTUCTHKA JKOHE Te0CTaTUCTUKA
caJlaChIH/IaFbl 3aMaHayH d3iplieMelNiep/Ii Mmaiianana OTHIPHIIN, KOJJAHBICTAFbl QIICTEP/Il ©3TepTy
MEH TOJIBIKTBIPY/IbI KaJKeT eTe/l
Tay-keH OHAIpYIIl KOCIMOPHIHHBIH T'€OTEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPIH MaTEeMaTHUKAIIBIK
MOJIENIBbJICY JKoHE 00JDKay 9JICTeMeci YChIHBUIFaH, OJ1 Ka3ipri yakbITTa opTypil OaFrbITTarbl epic
KEHICTITHAE NpOQUIbAIK MaTPULAIBIK KOPPEISUUSUIbIK (YHKUUSHBI KypyFa HETi3/1eIreH
omOebarn cxeMaMeH KOJIJaHbUIATBIH JOCTYPJl HMHTEPIONALUS OAICTEpiHEH epekmeneHeai (
OepiireH KajgaMMeH) OOJDKaliIbl HYKTEre (KeJieMmre) KaThICTHI JKOHE 3€pTTENETIH aTpuOyTTHIH
aBTOKOppENSAUs alMaFrblH KEWIHHEH aHbIKTay; ABTOKOppENsAlUs alMaFblHIa TPEHI KYpy
apKBUIBI Ke3/IeWCOK (DOHBIHAA KapaCTHIPBUIBIT OTBIPFAaH OarbIT OOWBIHINA O€Nri e3repiCiHIH
TYpakThl Kypamjac OeIiriH TaHJay, OHBIH KaXKETTI* mopeeci ©31HAIK COMKECTIK MPHHIIMII
HETi3iHAe OenrijieHei JKOHE OJaH KeHWiHT1 ecenTey® Kepl 6OJIIeHreH KallbIKTHIKTapabIH
©3TepTIIIreH 9JIICIH KOJIaHATHIH €PEeKIIEeTIK MOHI.
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