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JIOCTOBEpHOCTh  KOHTpOJISI KauecTBa KOJIECHBIX TAp IKEJIE3HOJOPOXKHBIX BaroHOB
ompezenseT 0OE30MacHOCTh OJKCIUTyaTallik TOJBMKHOTO cOCTaBa. B HacTosiee Bpems
AKCIUTyaTaI[MOHHBIM KOHTPOJIb KOJIECHBIX Tap BAaroHOB MPOBOJHUTCS MO YJIbTPAa3BYKOBOMY U TIO
BUXPETOKOBOMY MeToJaM KoHTpons. [lpu anammze TpeOOBaHU YCTAaHOBJIEHHBIX K JAHHBIM
MeTOoJaM KOHTpPOJsi, OBLIM BBISBIEHBI PSAJI HEJOCTATKOB, KOTOpPHIE Ha NPSIMYIO BIHUSIOT Ha
0€30MacHOCTb IKCILTyaTalliy TOJBUKHOTO cocTana [1].

Bo-miepBbix, TOT (hakT, 4TO TpeOOBaHUS PEATU3YIOTCS MPU TMOMOIIUM PYYHOTO KOHTPOJIS,
BHOCHUT TaKue HEJOCTAaTKU KaK TPYAOEMKOCTb U CYOBbEKTUBHOCTb KOHTPOJS. OCOOEHHO CHIBHO ATO
3aMETHO MPHU BUXPETOKOBOM KOHTpPOJIE TPHUOOOTHON 30HBI, T/I€ HEOOXOIMMO MPOBOJAUTH KOHTPOJIb
M0 CJIOXHOW TPaeKTOpUU U obecrednBaTh IIar KOHTPOJdS 5-8 MM, OAHAKO B TpeOOBaHMSIX
nomyckaercss mar 50-100mMm, uto mpaktudeckd B 10 pa3 mpeBhIIAET 3HAYEHHE, KOTOPOE
o0ecrnednBaeT MoJydeHue JOCTOBEPHBIX Pe3yIbTaTOB KOHTPOIS [2].

Pucynok 1 - PyuHoii BUXpETOKOBBIN KOHTPOJIb MPHUOOOTHOM 30HBI
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Bo - BTOpBIX, TpeOOBaHHS K yIbTPa3ByKOBOMYKOHTPOIIFOHE OOECIEYMBAIOT BBISIBICHUE
HEKOTOPBIX OMACHBIX Ae(PEKTOB KOJECHBIX Map BaroHOB:

- TaK TpU KOHTpPOJIe 000/1a MPO3BYYMBAHUIO MOIBEPTaeTCsl TOIBKO MPUMTOBEPXHOCTHBIN CIIOH
TONIMUHON 0K0y10 10 MM, a ToJa 000/1a OCTaeTCsl He KOHTPOJIUPYeMOi (PUCYHOK 2);

- KOHTpPOJb TNPHOOOJHOM 30HBI JHCKA 3a4acTyl0 HE MPOM3BOIUTCS BCIEICTBHE
HEBO3MO>KHOCTH Ka4e€CTBEHHOM OYMCTKH IMOBEPXHOCTHU JHCKA;

- HE o00ecreunBaeTCs BBISBICHHE [aXe KPYIMHBIX TPEIIMH B MOACTYIIHYHOW YaCTH,
HMEIIMX XO0Ts Obl HeOosbmon (B mpenenax 100-150MM) HaKJIOH K MPOAOIBLHON OCH KOJECHOM
Mapel;

- U3-32 CJOXHOW T€OMETPUU KOJIECHOM Maphl, YIbTPa3BYKOBOW KOHTPOJb IPOBOAUTCS
OTJENbHO 10 16-TH 30HaM.

B ycnoBusX BaroHOPEMOHTHBIX 3aBOJIOB U JIPYIHX MPEANPUATUN ¢ OONbIIMMU 00beMaMu
PEMOHTHBIX paboT, TPYAOEMKOCTh Takoro koHTponsi - 40-50 muH, a B ciay4ae OOHapyX eHHUs
nedekToB u Oosee - ABIAETCS HempueMiieMoi [3].

Pucynoxk 2 — 30Ha KOHTPOJIS TIO YJIBTPAa3BYKOBOMY METOJIY KOHTPOJIS

Pemennem Bcex 3THX TpoOJieM SBISETCS NMPHUMEHEHHE YCTAaHOBKM MEXaHU3MPOBAHHOTO
KOHTPOJISI KOJIECHBIX Map. OTO TNO3BOJMT, C OJHOM CTOPOHBI B HECKOJBKO pa3 IOBBICUTh
MIPOU3BOIUTENILHOCTH KOHTPOJIS - 32 CUET OJJHOBPEMEHHOW paOdOThl MHOTHX KaHAJIOB KOHTPOJIA, a C
JApyro  JIOCTOBEPHOCTh - 3a CYET MEXaHM3MPOBAHHOIO CKAaHUPOBAHUS W  IOJHOIO
JOKYMEHTUPOBAHUS HE TOJIbKO OOHApPYKEHHBIX 1€(PEKTOB, HO U BCETrO Mpoliecca KOHTpods [4].

CreHy yCTaHOBKM MEXaHHW3MPOBAHHOTO KOHTPOJS KOJIECHBIX Map COCTOUT M3 CIIEAYIOIIHUX
MO3UIUH - 3arpy3KH, KOHTPOJIS U BHITPY3KHU (PUCYHOK 3).

[To3umu KOHTPOJIS M BHITPY3KH HOCST CIIY)KEOHBIH XapakTep M HpeAHa3HA4YeHbI, Mpexie
BCero, sl oOecredeHuss O€30MacHOCTH JtoAed W O0OpYJIOBaHUS TPH TMOJade U yAAJCHUU
KOJIECHBIX Tap € MO3UIUHM KOHTpOJs. Ha IeHTparabHON MO3MIMK pacloyio’keHa BCS KOHTPOJIbHAsS
anmapatypa u ckaHepsl [5].
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Mexanu3M noabemMa u BpalleHust ITocT BEIrpy3KH
Pucynok 3 — Mexanuueckasi 4acThb yCTaHOBKUMEXaHU3UPOBaHHOTO KOHTposst KII

Cucrema BKIIIOYAaeT MEXaHUUECKUE MOYJH - 4 KOHTPOJIBHBIX U 2 3JIEKTPOHHBIX.

Monynb nepeMeneHus ¥ BpalleHHs KOJIECHOU Mapbl COCTOUT U3 CIEIYIOIIMUX YCTPONCTB:

-OTCEYKH KOJIECHOMU Iapbl, pacoJI0KEHbIE HA MIEPBOM U MOCIEIHEN MO3ULINAX CTEH/A;

- IpyeMa KOJIECHOM Mapbl Ha MO3ULIMIO0 KOHTPOJIS;

- BpallleHHsI KOJIECHOU Maphl Ha MO3UIUH KOHTPOJIS;

- pa3BOpOTa KOJIECHOM Maphl Ha MO3UIIMHA KOHTPOJIS;

- yJlaJIleHus! KOJIECHOM Mapbl C MO3UIIMU KOHTPOJISL.

Bce ycrpolicTBa aHHOTO MOAYJS BCTPOEHBI B YYaCTOK PEIbCOBOTO IMYTH, MMEIOIIEro
cy1abbIil YKJIOH B HaIllPaBJICHUH NEpEMEIEHHUs KOJIECHOM Maphl 10 CTEHY.

Monynp 3a4MCTKM y4acTKa IOJCTYIMYHOW 4YacTH OCH MpeAHa3HAueH JUIsl 3a4MCTKU
BHYTPEHHEH YacTH MOJICTYIHYHON YaCTH OCH.

Monynb yaIbTpO3BYKOBOI'O KOHTPOJIS KOJIeca KOJIECHOM Mapbl COCTOUT U3 YIbTPa3BYKOBOIO
ckaHepa 000/1a KoJieca KOJIECHOM Mmapbl © MHOTOKAaHAIBHOTO JledekTockona "YHuckan-JIyq".

Mopayns Tpou3BOAUT KOHTPOJIb CIEIYIONINX 30H (PUCYHOK 4):

- HApY’KHOW M BHYTpEHHEH moBepxHocTel 000/a, ToIM 000/a Kojeca;

- paboueii TpaHM U TOJIIU TPeOHS KoJieca;

- TOJIIM TPUOOOTHON 30HBI TUCKA KOJIeca.

a koHTpons Y3K moaynem

PI/IcyHOK 4 -3oHaoxBaTEIBacMas IIpHU YJIBTPA3BYKOBOM KOHTPOJICKOJICCHBIX I1ap
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Mopayns  yabTPO3BYKOBOIO KOHTPOJISI OCHM  KOJECHOM TMapbl COCTOMT M3 JIBYX
yIIBTPa3BYKOBBIX CKAHEPOB - TOPIIEBOIO CKaHepa OCH M CKaHepa MOACTYMHYHON 4acTh OCH - U
MHOTOKaHaIbHOTO Jedekrockona "Yuuckan-JIyd". JomonMHUTENHHO 00ECIIeYMBACTCS BBISIBICHUE
HaKJIOHHBIX (0 *+150) TpemmH B MOACTYNMMYHOM YacTH W Ha Imelke ocu. Kaxkmas 30Ha ocu
KOJICCHOH Maphl MPO3BYYHBACTCS KAK MUHUMYM JIBYMSI, & B OOJILIITMHCTBE CIIy4acB TPEMs TydaMmHu.
B uactHocTH, mielika (HauOosiee MOABEpKEHHAs H3JIOMaM 4YacThb OCH) IPO3BYUMBAETCA 5-10
cxemamu KOHTpoJis [5].

Moynbs BHXPETOKOBOIO KOHTpOJs 0004a Kojieca KOJIECHOM mapbl COCTOMT U3
BUXPETOKOBOTO CKaHepa 00o0/a Kojieca W MHOTOKaHanbHOro naedekrockona "YauckaH-JIyd" B
BUXPETOKOBOM HCIHOJHEHUH. MOJylb TO3BOJSET BBISABIATh TPEHIMHBI JII000H OpHEeHTaIuH,
BBIXOJSIME HA BHYTPCHHIOK WM HApPYXXHYI IOBEPXHOCTH 000732 WIM K€ Ha TOBEPXHOCTh
KaTaHus.

Monynib BUXPETOKOBOT'O KOHTPOJSTIPHOOOHBIX 30H JMCKA KOJeca KOJIECHOW Mapbl COCTOUT
U3 JIByX BHXPETOKOBBIX CKAaHEPOB - CKaHepa HapyXHOH MOBEPXHOCTH MPUOOOIHON 30HBI JHCKA
KOJIeca U CKaHepa BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTU MPUOOOIHOM 30HBI AUCKA Kojieca. Moayib MO3BOJIsET
BBISBJISITh TPEIIMHBI JIO0OM OpUEHTAIMH, BBIXOASIIME Ha BHYTPEHHIO WU HAPYKHYIO
MOBEPXHOCTU MPH0O0gHOH 30HKI aucka.Bee moxymun Y3K u BTK B peansHOM BpeMeHHU mepenaroT
JaHHBIE KOHTPOJIA HA MOy 00pabOTKHU M BU3yalu3auuu uHdopManuu [5].

Monyib 00pabOTKH ¥ BU3yaIM3alMd WH(OOPMAIMHTIIPECTABISICT COO0N NPOMBINIICHHBIN
koMmibtoTep ¢ JXKK-mouutopom u cnermanuzupoBantoro 10, mis npoBeaeHust o0pabOTKH JaHHBIX,
WX BU3YyaJIU3allMH, CO3/IaHUSI OTYCTHOCTH, BEICHUSI ApXUBOB KOHTPOJIA.

B mopyne o06paGoTku M BHU3yalu3allMd JaHHBIX MCIONb3YETCA CHEUATU3UPOBAHHOE
MporpaMMHOE 00€CIIEUEeHHE, C TTOMOIIBIO KOTOPOTO OIEepaTop YIPABIISIET MPOLIECCOM KOHTPOJIS,
aHAJIM3UPYET BHIBOJUMYIO HH(GOPMAIIUIO U BU3YAIM3UPYET €€ Ha SKpaHEe KOMIbIOTepa (PUCYHOK 5).
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Pucynok 5 — O6nacts BBoauMoi onepatopom nHpopmaruu o KI1

WuTepdeiic mporpaMMbl KOHTPOJIS BBIIIOJIHEH B MHTYUTHUBHO MOHSATHON ¢opme.OnepaTop
BBIMOJIHAET momaroBoe mnepeasmwkenue KII B cTeHny, mporpamma BBIJAeT COOOIIEHUS O Tex
omnepanusX KOTOPBIE YXKE 3aBEPIICHBI, KOTOPHIE BBINOJHSAKTCA B JAHHBIK MOMEHT U KOTOpPBIE
oreparopy HEOOXOAMMO BBIIOJIHUTH WJIM HWHULMUPOBaTh B JanbHeimem. Ha pucynke 6
IIPEJCTAaBICHAa CHUTHAlbHAs1 oOO0JAacCTh NPOrpaMMbl KOHTPOJS, B KOTOPOW ONEpaTrop IOIydaeT
MH(OPMAIIHIO O BBIMIOJTHIAEMBIX ACHCTBHAX CUCTEMOI [5].
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Pucynok 6 — CurnanbHast 00J1aCTh IPOTPaMMBbI KOHTPOJISI

Ilocne mposenenust koHtposia KII omeparop mmMeeT BO3MOXKHOCTb HE OTBOAS CKaHEpbI
MEPEeHTH B OJJHOKAHAIBHBIA PEKUM PaOOTHI CUCTEMBI, M TIPOBECTH MOATBEPKICHIE OOHAPYKEHHBIX
nedextoB. [Ipu 3TOM cucTeMa npeaIoKUT aBTOMAaTHYECKH "epedTh" K BBIOpAaHHOMY Je(EKTY.

[Tocne mpoBeneHust KOHTPOJIST BCSI MHQPOPMAIUS TO KOJECHOW Mmape coxpaHsercss B 0aze
JAHHBIX W JOCTyIHa /I JalbHEHIIero aHaiu3a M Buzyanusauud. OnepaTtop, HCHOJIb3YA
[IPOrpaMMy IIPOCMOTpa PE3yJIbTATOB KOHTPOJIS, UMEET BO3MOKHOCTh IPOJIENIaTh TaKUE ONEpaluu
Kak: punabTpanus napopmanuu o KII mo nare, 3aBoy M3roTOBUTENIO OCH, UMEHHU ollepaTropa  T.1.,
IIPOCMOTpa Pe3yibTaTOB KOHTPOJIA MO paHee NpokoHTpoiaupoBaHHBIX KII, cucremarusuposars,
XPaHUTh IPOTOKOJIBI KOHTPOJISI BCEX MPOKOHTPOJIUPOBAHHBIX KOJIECHBIX Map (PUCYHOK 7).

Pucynok 7 — [IporpamMmMa nmpocMoTpa pe3ynbTaToB KOHTPOJIS U PEKUM MOATBEPKIACHUS 1e(hEeKTOB

Taxum 00pa3oM, KOMIUIEKC MTO3BOJISET:

- COKPaTHUTbh BpeMsI KOHTPOJISI KOJIECHOM IapBhl;

- IIOBBICUTBH JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIA 3a CUET PEAIM3ALUU HOBBIX CXEM IIPO3BYUYHBAHUS;

- YMEHBIINTH BIIMSHUE YEJIOBEUECKOro (hakropa U ypoBHS KBalu(UKaIMM MEepcoHaja Ha
Ka4yeCTBO KOHTPOJIS;

- YMEHBIIUTh KOJHYECTBO JEPEKTOCKONHUCTOB U YHUCIO PYUYHBIX J1€(hEeKTOCKOIOB,
HEOOXOAUMBIX JUIsI KOHTPOJIS KOJIECHBIX Tap;

- OpraHM3oBaTh JBYX- U TpEXCMEHHYIO pa0oTy 0e3 CHIKEHUs KadecTBa W
MIPOU3BOJUTEIBLHOCTH KOHTPOJISI KOJIECHBIX I1ap;
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- aBTOMaTU4ecku (OPMUPOBATH, CUCTEMATU3UPOBATH U XPAHUTH IPOTOKOIBI KOHTPOJIS BCEX
KOJIECHBIX I1ap, IPOBEPEHHBIX 32 CMEHY U B TeueHHUe cpoka ciyk0n1 KII.

KonmuecTBo 0O0CITyXHBAIOMIEro TepcoHana - OT 2 J0 4-X 4YellOBEK B 3aBHCHMOCTH OT
ycIIOBUH  paboThl  mpeAnpusatuss  (pacmpenesieHne  MOCTOB — KOHTpouisd,  Tpedyemas
MPOU3BOIUTENILHOCT  KOHTpOJsi). JIBa omeparopa OOCIYXMBAIOIIME YIbTPAa3BYKOBYIO U
BUXPETOKOBYIO YaCTh YCTAHOBKU COOTBETCTBEHHO, KOTOPbIE HAXOASTCA Ha pa3HbIX cTropoHax KII.

Hanpumep nipu nocienoBareabHOM pa3MeIEHUH MOCTOB KOHTPOJIA: 1 MOCT - KOHTPOJIb OCH,
2 MOCT - KOHTPOJb KOJieca, OJUH OINEpaTop MOKET OOCIy)XKMBAaThb CBOM MOJAYJIM Ha JIBYX IOCTax
KOHTPOJISL.

Bpewms kontpoins 6e3nedextnoit KIT 6yner cocraBnars 10 mun. (KoHTposas mpoBoguTcs 3a
oIuH 000poT). Bpemsi KOHTpOINS YBEIMYMBACTCS B 3aBHUCHMOCTH OT KOJMYECTBA Je(EKTOB,
TpeOYIOIINX MOATBEPKIACHUSI.
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