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COCTaBHI /ISl TIPOM3BOJICTBA ChIpa C JKEIACMBIMU OPTaHOJCITHYECKUMHU XapaKTePUCTHKAMHU U
MOBBICUTH €T0 MPUTOTHOCTD IS ITUPOKOTO Kpyra MOTpeOuTENIeH.
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VJIK 581.6
JMaTOMHUTTIH THIHAUTKBIII peTiHae KOIAHBLIYbI

Omibaesa Ocen Epmanivizol
Maructpanrt, JI.H.I'ymunes areranaret E¥YY, Acrana, Kazakcran, asel.atibaeva@bk.ru
Foutbimu xerekuni — 6.5.K., mpodeccop Anukynos 3epexOaii

AHHoTanus. JluaroMuTTiH OipHelie ataybl 0ap: HHPY30PIIbI XKep, AUATOMIIBI Kep, CETUT
KOHE Tac YHbl. bynm MuHepanjsl eMec, OpraHUKaJIbIK ©HIM, OYpHIHHAH Kelle KaTKaH TaOufu
IpoIecTep IiH HOTHXKECI.

Tac yHB MUJUTMOHIAFaH KbUIAAp OYPBIH AYHUEKY3UIK MYXHUT TYOIH >Kayblll >KaTKaH
©XKeNri JAMAaTOMIAPIbIH — PAaTUOJSIpUiIep MEH AMAaTOMIApIbIH TIPIIUIIK OpeKeTiHIH eHiMi
periHae KanbmTackaH. bipre-0ipTe eim, cy eciMaiKTepi KpeMHUIII TepeH TeHi3 MIeTiHUIepiHe
aliHaJIbI.

Ou3uKa-XUMHUSITBIK ~ PEAKIMSUIapAaH  OTIiN, IIeTiHII Ka3ipri JUATOMUTKE aiHaJIbl.
JInaToMUT ©3 HETI31H/Ie apXauKalbIK OalIbIpIapIbH KaOBIKIIATaphl TYPIHACTI PEHTICH OIaIblH
KaMTUIbL. JleTeHMeH, TUaTOMHUTTEp TY3LTy MHpolleci Ka3ipri 3amaHaa: Kelip TepeH Keyaeple,
coHai-aK JlyHHexy3iik MyXUTTBIH OpTa >KoHE KOFaphl eHIIKTepine Kypeai. KypbuibiMbIHIa
JIMATOMUT >KYKa CaHbLIayJapAblH OOJMYBIMEH CHIATTaJIabl, COHJBIKTAH THIFBI3IABIFBI TOMEH, |
tekme cMm-re 0,25-1,00 r acnaiabL.

Kiar ce3aep: nmaromMut, KpeMHUIN,OCIMIIK, TOMBIPAK, THIHAUTKBITIT

OcimaikTepaiH ecyi yumiH 16 MaHBI3OBI 3JIEMEHT KaXeT JereH TYXKBIpbIM Oap. Amnaiina,
IIBIH MOHIHZAE, OCIMAIKTEPIH ocyi 16 snemeHTTeH onnekaina ken kaxer ereni (Chen et al,
2000). Kpemuwuii (Si) - 6y TiziMre KipMeHTiH 35eMeHTTepaiH Oipi, Oipak ecIMIIKTepIiH Herisri
OeifopraHuKambIK Kypamaac 0eliri eKeHIIrl CaHIbIK TYpAE MoienaeHai. Si — xkep OeTiHmeri eq
KOeIl TapajlfaH eKIHII 3JeMEHT JXOHE JKep KbIPTHICBI MEH TONBIPaKThlH 41 maibI3biH
Kypaiinel. KeOinece Tonbipak epiTiHIICIHAEC ©CIMAIKTep oHal ciHeTiH H4Sis KpeMHUN KBIIIKBUTBI
Typinae kesneceni (Ommureitn, 1999). Oprypmi eciMIIKTepHiH YINadapblH Tangay Oy
eciMiKTepAeri Si KOHIEHTPALUsAChl 6CIMIIK TypiHe OalaHbICThl Kyprak caiaMmakTbiH 0,2-1eH
10% -ra neiiin 6onateinbiH KopeeTTi (Chen et al, 2000). byn konuentpanus nuanasonsl Ca, Mg,
P xoHe S, TOPT Heri3ri aneMeHT KoHUeHTpanusapbiHa 6anamains! (Chen et al, 2000; Liang et al,
2007). OcimaikTepAiH GU3UKAIBIK KYpaMbIHIAFbl Si MaHbI3bI PONIiHE KapamacTaH, Si MaHbI3/IbI
3JIEMEHT PETIHZAE KapacThIPhIIMAJbl kKOHE KOPEKTIK epiTiHAlIep MeH (eppuTinsepiepaiy Ke3
KeJIreH CTaHAapTThl opMmynackiHa KochuiMaraH (YeH sxone Oackanap, 2000; Jluanr xouHe T.0.,
2007). ). Aran aiitkanaa, Si kocranapsl Keiraiina, Kanonusiaa sxone Kopesna Kypinr rneH KaHt
KaMBICBI OHAIPICiHIE, COHMal-aK Eypomnana »Kputblkail JaKpUIIaphl VIIH KEHIHEH KOJIaHbLUTAIbI
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(Onmreiin, 1999; Casant xoHe T.0., 1997; Marudenkos xone Kansept, 2002; MaTHueHKOB. ,
2004).

KypambiHza xorapbl KOHIEHTpalUAarbl KpeMHUH Oap TaOUFu MaTepualgapabl 3epTTey
Ke31HJEe OJapAbIlH arpoQHUTOICHO3IbIH OHIMAUINIHE, OCIMAIKTEpAiH cama KepCeTKIIITepiHe,
OJIapbIH TaMbIp KOPEKTEHYIH OHTaIaHAbIpyFa jKOHE TOMBIPAKTHI CIHIPY KEIICHIHIH jKal-KyHiHe
OoH ocepi aubIKTanael [1-3]. CoHbIMEH KaTap, KypamblHAa KpeMHHMHA Oap arpopyaThiH
TOTBIPAKTHIH MUKPOOUOJIOTUSITBIK KOMITOHEHTIHE dcepi OJapbIH ©3repy epeKIIeNiKTepi KoHe
COHBIH CaJIapblHAH OJApbIH JCEPIHEH TOIBIPAKTAFbl HETi3ri OMOXUMMSIIBIK MPOIECTEPIiH
OarbIThl TYPFBICBIHAH 3€PTTEJICTIH 3aTTAap/IbIH ©31H TOJBIK CUIIATTAY YILIiH JKETKLTIKCI3.

JlMatoMuT TeH KpeMHUH KOFaphl CaThLAAFbl OCIMIIKTEP YIIIH MOTEHIIUAIABI CTPECCTEH
KOPFaMTBIH JKOHE pETTEyIli areHTTep peTiHAe KONAAHbUIaAbl. AYbUI IIapyamlblUIbIFBIHAA
TOTBIPAKTHIH TY3JaHYBIMEH jKoHE Oacka Ja Kyhsemic ¢akTopiapbIMeH KYpPECYAiH HErTi3ri oici
JaCTaHFaH TOIBIPAKTApAbl PEKyJIbTUBAIMSIAY KOHE €TiH )KMHAYJaH KEHiH TOMBIPAKThl CEHIMI
JpeHaX XOHE cyapy JKyHeciH Kypy Oonbin Tabbuiajgsl. byn mporecrep ere KbIMOAT KoHE
tuimMci3. COHABIKTAaH OCIMIIKTEpiH TY3/aHyFa, KYPFAKIIBUIBIKKA OHE HOHMABIK CTPECCKE
TO3IMUIITIH apTTHIPY YIUiH TaOWFU THIHAWTKBIIITAP/ABI MaliJalaHy aybul MIapyallbUIbIFbl YIIiH
MaHbI3Abl. MyHJail TaOuFM THIHAWTKBILITAPBIH IOIHIE JUATOMHUT €peKIle MepPCIEeKTUBAIIBI
00BN TaOBLIAIBI - TUATOMAAPABIH KaIABIKTapbiHbIH 70% -1aH acTaMblHAH TYPaThIH MaJeOreH-
HEOTeH Ke3CHIHIH TeHI3 XKoHe KOJIIK IIeTiH i KbIHBICHI[7,8].

Juaromel sxep Hemece uaToM bl sKbIHbICTap (Si02°nH20) — kpeMHMIAI TyOKanapIbIH
IUATOMIBl KAOBIKTapbhl MEH CHHUKYJJIAphIHAH TY3UITEH OPraHOTCHIK TEKTI KPEeMHHIAII
KBIHBICTAp TOOBIHA KATATBIH AKCTPAKLUAFAa KOJDKETIMII XKoHE ap3aH Marepuai. Juaromur amici3
LIEMEHTTENITeH OOJIIIeKTEepIeH TYpaJabl )KOHE IIaMaMeH KeJlecl Kypamfa he: KpeMHHUIl OKCHIl -
79,9%, amomunuii okcuai - 6,6%, Temip okcumi - 3,6%, pyoumuii oxcumi - 1,4%, xambimit
okcumi - 1,4%, maruauit okcuai - 0,9%, Turan oxcuai — 0,5% xone Oackanmapsl [9]. byn e3iHig
Oipereil KacueTTepiHe OAMIaHBICTHI KONITETCH MAHBI3IbI OHEPKACIMTIK KOJIJaHOaapra ue Taburu
MaTepHall: KEYeKTI KypbUIbIM, KOFapbl OTKI3TIIITIK, YCaK OeJIIeKTep, TOMEH JKbUTy OTKI3TIIITIK,
TBIFBI3JIBIK KOHE JKOFapbl MEHIIIKTI OeTiHiH ayaaHbl. Ka3ipri yakeITTa JUaTOMIIBI )KE€p KONTEreH
enfepAae KeHiHeH KongaHbutafsl. COHFBI OKbUIIAPHl  JAMATOMUT KOHE Oacka KpeMHUi
MUHepalJapbl €pHUTIH KPEeMHHUH TOTBHIFBIHBIH KO3l pETiHAE KapacThIpbUIyJa, OJI TOIBIpaK
KYHapJIBIFbIH KaJIBIITACTRIPYa, ©CIMAIKTEPAIH OHIMAUIITIH apTTHIPyAa JKOHE OJIApIbIH aypyFra
TO3IMIUIITIH apTThIpy1a MaHbI3BI pei aTkapas! [10]. JluaTOMUTTI Tay KBIHBICTAPBIHBIH YIIKEH
Kopbl KazakcraHHblH AKTeOe OONBICBIHBIH MyfFayskap eHIpiHIEe OpHANIAaCKaHBIH alTa KEeTKEH
KOH.

Kpemuuiifia (pu3noIOTHsUIBIK KbI3METTEPl )KOHE OHBIH JKAaCYIIABIK KOHE MOJIEKYJIANbIK
JeHTrei e Tipi KyienepMeH apeKkeTTecy epekienikrepi. Tipi opranu3maepae KpeMHHH aMopdThI
mnokenn (Si02¢H20) sxone eputiH kpemHHE KeiKbuibl (Si(OH)4) Typinze Oonaisl; OHBIH
eciMJIIKTepAeri Menmiepi ThIHAUTKbITapMeH [11] kamtamachl3 eTiireH a3or, ¢gochop xkoHe
KaJMil CUSKTHI HETi3Ti 3JIEMEHTTEpHAiH MOJIIEpiHeH €Ki HeMece OJlaH Ja KOl ece KOFaphl.
Kpemuuii aOMOTHKANBIK XKoHE OHMOTHKAIBIK KYyH3eJicTepre YIINbIparaH »MKOFapbl CaThLIAFbl
ecIMIIKTepAe MeTabONMKaIbIK KOHE (DU3MONOTHSUIBIK OpeKeTTepre Karbica anansl [12].
OcimMaikTeperi KpeMHUN KOCBUIBICTAPBIHBIH HET13T1 KbI3METI OJIApABIH KOJIAHCHI3 JKaFaaiimapra
TO3IMIUTITIH apTThIpy OONBIN TaOBUTAIBI, OVJI AMHUAEPMUC TiHIHIH KaJIBIHAAYybl (MEXaHHUKAIBIK
KOPFaHbIC), YyJIbl KOCBUIBICTAPIBIH OaiaHbICYbl (XUMUSAJBIK KOPFAHBIC) JKOHE CTpPECCKe
OMOXUMUSUIBIK TOIIMAUIITIH apTThIpy (OMOXMMUSIIBIK KopraHbic). CoHmai-aKk €pHUTiH KpeMHUI
KOCBUIBICTAphl OCIMIIKTEpIiH KONTereH TYpJepiHiH ©cCyiH, JaMyblH TE3ICTeTiHI JKoHe
OHIMILTITIH apTTHIPATHIHBI aHBIKTANABI [13,14].

KpemHuii auoKcuai KOFapbl CaTbLAaFbl OCIMIIKTEp YIIIH MaHBI3/bI 3JEMEHT eMec,
JIETEHMEH COHFBl OHXKBUIABIKTApJarbl KOINTEreH 3epTTeysiep KpeMHHHIIH Kypill TeH Oupai
CHSIKTBI JKOFaphl CaThIIaFbl ©CIMIIKTEPIiH KOeNTereH TYPJIEPiHIH cay ecyl MEH JIamybl YIIiH
MaHbBI3bl €KeHIH KepceTTi. KpeMHui THOKCHIIH KONAaHy eciMIIKTeperi (pOTOCHHTETUKAIBIK
MUTMEHTTEP/IiH OCJICeHUIITH XKoHe KYpFaK 3aTTap/AbIH KYpaMbIH apTThIpas[ 15].
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19 racelpablH  eKIHOI JKapThicbiHIA AHMMsAgarel  PoTaMcren — cTaHUIMSACHIHIA
TombIpakTarbl Si jkoHe P e3apa opekerTecyiH 3epTTey OOMBIHINIA aNFalIKel TIXKipudenep
6actangsl. 1906 xputbl Xou1 MeH MOpPPHCOH KpEMHMI THIHAMTKBIIITAPBIH KOJJAHY CHIIMKAT
MOHBIHBIH (oc(haT MOHBIHA aMacy peakIMsIChIHBIH MYMKIHJITT Typajibl runoTesa xacasisl. [18].
Opnan opi KeNnTereH 3epTTeyJepAiH HOTHKECIHIE OpTYPIIi KPeMHUI THIHAUTKBIIITAph! (aMOP(THI
KPEeMHUU JUOKCHUJI, KPEMHUH TUOKCHUII, KaTbIMi, Kaluid, HATPUHA CHUIIMKATTaphbl) TONBIPAKTAFbI
KBUDKbIMaNB! ochatTapapiH KypambiH [19, 20] apTThlpa anaThiHBl HEMEcCE OCIMIIKTepre
hochopabIH KOIDKETIMAUIITIH apTThIpa alaThIHbI aHBIKTAIIEI [21].

KpeMHUI THIHAWTKBIILITAPBIHBIH EPEKILIEINIrl ONapIblH JKaH-)KaKThUIBIFbIHAA. KpemHuit
THIHAWTKBIIITAPBIHBIH AYbUIIIAPYaIIbUIBIK ©CIMIIKTEPIHIH OHIMIUIIrIHE 9cep eTyiHiH €Ki Typi
0ap: ecimiikTepre Tikenei acep eTy ’KoHE jKaHama — TOMbIPAK HEMeCe TONBIPAK KYHAPIIbUIBIFbI
apKbUIBI.
bipkatap 3epTTeynep ©CIMIIK ©CYiHIH alfalllKbl Ke3eHICpiHAEC KPEMHUH KOCBUIBICTAPBIHBIH
TaMBbIp KYHECIHIH JaMybIHa alTapibIKTall ocep eTeTiHIH KOPCEeTTi.

KpemHHUI TONBIpaKTHIH KYHAPJIBUIBIK JIEHTeHiHE ocep eTeTiH KYPBUIBIMABI KYpauTbIH
TOMBIPAK >JIEMEHTI OOJIFAHIBIKTAH, OHBIH YHEMI >KOMBUIYbl TONBIPAKTHIH Te3 Oy3bLIybIHA
okeneni. (MarbruenkoB, 2008). KopekTik 3ar peTiHAeri KpeMHHHIIH TaNlIbUIBIFBl aybLl
[IapYaIIbUIBIFBl  ©CIMIIKTEpPIHIH TaOWFM KOpPFAaHBII KAaCHETTepiH KYPT TeMeHjaeTeai, Oy
OHIMIUIIKTIH TOMEHJEyiHe M€, OCIMIIKTepAl XUMHSIIBIK KOpFay KypajJapbIHbIH J103aChIH
apTTHIPY KOKETTUIIriHE Jie aKeneni, Oys1 eHIMHIH canacbiHa Tepic acep ereni (Kymnukosa, 2012).

KpeMHuil ThIHaUTKBIITAPBIH JKOHE KYpaMblHa KpEMHUI Oap MEIUOpaHTTapAbl KOJAAHY
TOTBIPAK OCIMIIKTEpl XKYHECIHJETI KOPEKTIK 3aTTapIblH TaOWFU OallaHCBIH KAIIbIHA KENTIPY,
Jerpajganus MpolecTepiHiH KbUIJAM/IBIFBIH TOMEHIETY JKOHE TYPAKTbI, KOFAphl camajibl eHIM
ally TYPFbICBIHAH MaHbBI3Ibl. AJaiia, TBHIHAUTKBIITBEIH Oyl Typi Typajabl aKmapaTThIH
OBITBIPAHKBUIBIFBI, KPEMHHUI THIHAWTKBIIITAPBIH 3€pTTEY MEH TaXipubere eHrizyne OipbIHFail
Ke3Kapac IeH o/iCTeMEHIH O0oJMaybl, COHAal-aK KPEeMHUH THIHAMTKBIITAPBIHBIH ISCTYPIi
MUHEpaJIbl THIHAUTKBIIITAPMEH OPEKETTEeCYl Typallbl JKaJINbUIAHFAH TEOPHUSIIBIK MaTEpUaNIbIH
OonMaybl. OyJ1 THIHAWTKBIIITApABl KEHIHEH KOJIZJaHy MpPOLECiH alTapiblKTail 6acenaereni. by
nporecTepi TyCiHOECTEH, THIHAUTKBIIITAP MEH TOIBIPAK METHOPAHTTAPBIHBIH )KaHA KIIACBIH
KEHIHEH MPAaKTUKAJIBIK KOJJIaHy THIMCI3 OOTybl MYMKIiH.

[Matimaner  smeMeHT KpemHuimi (Si) maiimanmany JakbuIgapabl — CaHBIpAyKYJIaK
aypyJiapblHaH KOpFayna j>koHe 0acka Ja MaHBI3/Ibl KOPEKTIK 3aTTap/AblH CIHYIH >XakcapTynla
TUIMUTITIH KOPCETTI.

Ocpl 3epTTey HOTMXKECIHAE aJBIHFAH HOTIKENIEP TUATOMIbI TOMBIPAK YKEH1T KYPBUIBIMIbI
TOMBIPAKTapbIH Cy YycTay KaOLIeTiH »XakcapTy YIIIH THIMAI Ty3eTy OOJIBIN TaObUIATHIHBIH
KOPCETTI.

KopbITbIHIBIIAN Kenle, TUaTOMAbI TOMBIPAKThI ©Cipy OpTachl peTiHAe MaijaiaHy CyAbl ycTay
KaO1JIeTiH JKaKcapThINl KaHa KOWMaiiibl, COHBIMEH KaTap IaibUTyAbI(BHIMBIBAHUE) a3aHTaIbI.

JlmaToMasl xKepai KOJNJaHy TOMBIPAKTBIH OHTAMIBI KOPEKTIK KYpaMbIMEH, KPEeMHHMII
KOFapbl CIHIPETIH JKOHE aypyAbl a3alTaThlH KOJIAWJIBI TOMBIPAK OPTACHIH KYpajabl, CaMbIIl
KeJreHie, KYpraK 3aT eHJipici MEH OHIMIUIITIH apTThIpyFa OKeIi.
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