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JKepni KambIKTBIKTaH 30H]ITAy CITYTHUKTEPiHIH OacThl MaKcaThl JKep OeTiH OaKpuiay OOJIBIT
tabbutanpl. Kasipri  TaHma oChbl CIYTHHKTEPHAIH KOJJIaHy aschl eTe KeH (kKaprorpadus,
METEOpPOJIOTHs, arpoHOMHUs JKoHe T.0.) FapelmThIK ammapaTThl Fapbllll KEHICTITIHE Xibepy
MakcaTbIHa OailIaHBICTBI OHBIH OOPTHIHAA KAXKETTI anmnaparypa opHaTbuiaabl. JKep/ii KalibIKTHIKTaH
30H/Tay/la MAaKCaTThIK almnapaTypa peTiHJe ONTHKAbIK XKyie KongaHbuiagsl. ONTHKAIBIK Kyle —
oy XKK3 criyrHuriHgeri eH 6acThl anmapaTypa OOJIbII caHaIaIbl.

Kyiienin nypbIc )KyMBIC icTeyl OChl OaFaapiIaMaHblH OYKLI MUCCUSICHIH aHBIKTalAbI. Fapsiin
anmapaTrTapblHBIH —~ Haijanbl  KYKTeMeci peTiHAe KOJJAHBUIATBHIH  KaOabIKTap  Oipkarap
epekmenmkrepre ue Oomanel. JKykeHIH KenTereH OJOKTaphl MEH OJJIEMEHTTEPIH KalTasar
KYpacThIpy JKOHE TNaiijanaHy OacTalFaHHAaH KEWiH OJapAbl XOHJEy MYMKIHMIIr koK. CebeOi
FApBILITHIK anmnaparrap naijanaHy Ke3iHae FapbllThIK (hakTopiaapAblH KYpAEIl ocepiHe YIIbIpaybl
MYMKiH. MakcaTThIK ammapatypaHbl FapblllKa ski0epMecTeH OypbiH OapiblK KEMIIUTIKTEepre
CblHAlNl, aHbIKTaFraH >keH. COHABIKTaH, Fapblll annapaTTapblHbIH MAaKcaTThl KOHJBIPFbLIAPBIH
AKCIIEPUMEHTAJIBI ChIHAY MPOIIECIHE epeKIle KOHLT OeiHe/I.

OKcliepUMEHTaAbl  CblHAY, HbICAHAJBl amnmapaTrypa JJIEMEHTTEpIHIH JKYMbIC icTey
CEHIMJIIIIT MEH TOKTall KaJyblH pacTay yakbIT ME€H KapXbl PECYpCTapbIHBIH KOIl IIbIFbIHBIH Tajam
erei.ChlHAK CTEHIATEpl KEIIEHIHIH, CbIHAK TEXHHKACBIHBIH, CBIHAK JKYPri3y ojicTepi MeH
o/licTeMeNepiHIH KoHE OUTIKTI MepPCOHANIBIH OOTybl SKCIIEPUMEHTTIK ChIHAYbI JKYPTri3y/lH HETi3T1
I1apThI OOJIBIN TaObLIa/IbI.

Kazipri yakpITTa FBUIBIM MEH TEXHUKAHBIH TYpJl cajanapblHa OachiM OOJIBIN OTBIPFaH
FBUIBIMU KOHE KoNAaHOanbl mpoOieManapisl IMISHIYAiH >KYyHemi, KemeHAl Tocuuaepi Kasipri
3aMaHFbl CBIHAK JKYHeNepiH Kypy Ke3iHJe e iCKe achlppUIyZa. MakcaTThl ammaparypaHbly
AJIEMEHTTEPIH KYpPY €CEeNTIK-KOOaJIbIK >KYMbICTap[bl, coHAai-ak FA MeH OHBIH >XyilenepiH
CTEH/TIK JKOHE YIITy JKaFJaiIapblH/Ia SKCIIEPUMEHTANIBIK 3ePTTEYepl YIKSH KolleM/Ie KYpri3yai
tanan erefi. ConnplkTan FA KypyabIH TaObICHI KOl jKaF/iaiiia ChIHAK KeLeHIePiH Haii1anany/biH
CEHIMJIIIN MEH Kayilci3airiMeH asblKTanaabl.)Keperi chlHaKTap Ke3iHJAe NaijanaHyJbplH YIIIy
KaFaiIapblH, Fapblll KEHICTITIHIH ocep eTeTiH (aKTOpJapblH UMHTALMIAY KOHE ChIHAKTap/Ibl
nablHIay MEH OTKI3y KayiICI3JAiriH KaMTamachl3 €Ty YIUiH KypJeli »kaOJblK KoJjaaHbuiagsl. FA
HBICAHAJIBI ANIIapaTypachl AKYMBICHIHBIH CEHIMAUIITT KOIl )KaF/1aii1a KOJIJaHbUIAThIH CXEMAJIBIK JKOHE
KOHCTPYKTUBTIK IICHIIMAEPMEH, COHJai-aK 3epTTey OOBEeKTUIepiH HailblHay MEH ChIHAY/bIH
naiiananplIaThIH MaTepualapbl MEH TEXHOJIOTUSIIAPBIMEH aHBIKTAJIa bl

OnTukanblK KyHeHl TeCTUICYAIH MakKcaThl — ONTHUKAJIBIK KaOUIETTUIIKTI eJIey 3>KoHe
KOpILIaraH OpTajarbl >OFapbl LIeKTeylepre OaiaHbICThl Hamapiayasl Tekcepy. Kebinece
ONITHUKAJIBIK JKYHEH1 TeCTiIey Kocnapbl 3 HEeri3ri cblHayaaH Typajsl: [1].

e OnTHUKAaJBIK

e TepMakyyMIbIK

o BubparmoHbIK

OnTukanplK ChIHAyJap ONTHKA KaOlJIeTiH TeKcepyre apHainraH (HYKTEHIH IIalibipay
¢byanuscel (HILI®D), xuinikrik-koHTpacThlK cunarrama (KKC), Tonkeiaasik ppont kareci (TDOK),
an BUOPAMSUIIBIK JKOHE TEPMOBAKYYMIBIK dCEpJIepre ONTHKAJIBIK KYWCHIH OCEpiH TeKcepy YIIiH
CBIHAKTap KYprizuieai. OpOip CHIHAKTBIH apachlHAa ONTHUKAIBIK XXYHE aybITKYJIapAblH OOJybIHA
Tekcepineni. by Tekcepy BU3yanabl TEKCEpYAEH Typabl, HYKTeHIH mmambipay Gyanuscer (HIID),
KULTKTIK-KOHTpacThIK cunarrama (JKKC), Tonkeraasik ppoHT Kateci (TOK). HIID mekreynepine
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OaifTaHBICTHI OJIIIICY BUOPAIMSUIBIK JKOHE TEPMOBAaKYYyMIBIK ChIHAKTapaaH keiliH rana, an JKKC
BHOpAIMSJIBIK ChIHAKTapAaH OYphIH HeMmece KeiiH FaHa kyprizuieni. ExiHmn BUOpaIrimoHIBIK
CHIHAKTap ONTHKAJBIK KaOUIETTUTIKTErl KaHaai a Oip KaTeIiKTep MEH aybITKyJap aHbIKTaJFaHHAH
KEHIH XXypri3ijemi.

OchI KYMBICTBIH IIIIHJE ONTHKAIBIK ChIHAK TYpJiepl FaHa KapacThIpbuiaasl. ONTHKAIBIK
TECTUICY ONTHKAJIBIK JKYHEJe OpHATBIIFAH TEICCKONTHIH KEHEUTUIIM PYKCATTBUIBIFBIH, XKUITIKTIK-
KOHTPACTHIK CHITATTAMAChIH, KYMBIC iCTEY JAHANa30HAapbl MEH CYPETTIH CalachlH aHBIKTAy YIIiH
KosimaHbuIazbpl. OChl ChIHAKTAP apHANBI ONITUKANIBIK JIA00OPATOPHUsIIapIa KYpri3iiei.

KKC 1 TOK 1
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Juarpamma 1 — OnTukansIK xKyHeH1 cbIHAayIbIH &Kocnapsl [1].

OnTukanelK >KyHeHIH KBaJU(UKALMIIBIK ChIHAKTaphl TOPT MOJIENb HETi3iH/AE KacajaJlbl:
KypbUabICTBI-TEpMUSIIBIK MOJIEJIb, WH)XXEHEPJl MOJENb, KBaJU(PUKALMOHIBI MOJENb KOHE YIIY
MoJielTi. ©p MOJENb 9PTYPJll ChIHAK TYPJIEpiHE apHaMbI JKacajblll, TEKCEepUIeal.

1-xecre
KBanudukanusisik skoHe KaObLIaay TyHiHIEMEC]
KyppUIbICTBI- Hamy moneni Kpanupukanmonast ¥Yury mozeni
TEPMUSLITBIK MOJEJIb
MOJIETh
Ontukanslk | BuOpanuselk | Bubpamnusibik OyHKUUOHANABIK, | DOYHKIHUOHAIIBIK,

Kyne BHOPAIUSIIBIK, BHOPAIUSIIBIK,

TEPMOBAKYM/IbI TEPMOBAKYM/IbI

OnTUKaNbIK TECTUICY YIII OJIIIIEMTe HeT131ee/l

1)HyxkreniH mamsipay ¢pyauusicel (HILID-PSF)

2)Kuimiktik- kouTpacThik cunarrama QKKC-MTF)

3) Tonxwiaabik ppont kateci (TOK-WFE)

JKuiTKTIK- KOHTPACTBIK CHIIATTaMa J>KOHE HYKTCHIH Mmambipay (YHIIUACH ONTHKAIBIK
KYHECIHIH IIbIHAWBl KOPIHICIH Oaranay YIIIH KOJAAaHbUIATHIH chiHU napameTpiep. KKC Kuchirsi
ONTHKAJBIK JKYHEHIH OOBEKTIHIH O6JIIeKTepiH KOHTPACT TYPFBICBIHAH OcitHere Oepy KaOijneTiH



cunarrtaiael. HykreHiH mambipay (QyHKIUSACH HYKTENIK OOBEKTire OelHenepi KalbIITacThIpy
KYHWECIHIH peaKIMsIChIH cHumarTaidipl. ONTHKAIBIK ChIHAKTAp ONTUKAJBIK >KYHEHIH KaKeTTi
epeKUIeNliKKe CollKec KeJIeTiHIH KepceTeai. Ajaiia, ONTHKAJIBIK CHIIaTTaMajiap KopliaraH OpTaHbIH
HIEKTEYJIePIMEH CAJl aybITKYbl MyMKIH. Makcumain sl aybITKy 4 naiibi3ra TeH 00J1ybl MYMKIiH.

Cyper canacelH O6aranaysiH 2 ToCiIl 0ap: Typa xoHe kaHama oictep[2].

CypeTTiH canachlH OaranayablH TIKEJICH 9/1iCi CypeT alMaFbIHIaFbl )KYHEH1 3€PTTEY apKbLIbI
KYpPBUIFaH TECT-00BEKTiHIH CypeTiH OaKbuIay1aH 5K9HE OCBI CYpPETTiH (DOTOMETPHSUIBIK KYPBLIBIMBIH
OJIIIICY/ICH, SFHU HYKTCHIH IIambipay QYHKOUSICHIH aHbIKTay. HykTeni chIiHAy-O0OBEKTIHIH
OcifHeCiHJIe HYKTEHIH Mambipay (QYHKIHUICH >KOHE OJapMeH OalIaHBICTBI ONTUKAIBIK Oepuic
byHKUMICH, (GYHKOHS Oepy MOIYJISMHUACHI MEH IIOFBIPJIAHY JHEPTUACHIHBIH (QYHKIUACH iC
KY31HJI€ ONTHUKAJIBIK XKYHECIHIH CypeT CalachbIHbIH CaH/AbIK CHITaTTaMajIapbl PETIHAE KbI3MET eTeI.

OnTukanblK Kyile CypeTiHIH calachlH 3€pTTEy/ie €H OacTamKbl JKOHE oMOedam TecTiiey-
JKapKblparaH HYKTE TYpPIHIETi ChbIHAJIaTblH O0BEKT (cyp.la.). On marblH JUaMeTpill JOHTeNeK
nuadparma Typinae matepuangaHaabl. CeiHay-00beKTiHIH OelHecl kapKblparaH HYKTe-Ialibipay
nakTapel Hemece audpakmusuiblK  meHOep. ChiHAay-oObeKT OeifHeciHIe >KapbIKTaHABIPY/IbI
YJIeCTIpyi CUMATTaWThIH (QYHKIMS HYKTEHIH MIAIIbIpaybl (YHKIUACKH e aTajaThlH €Ki OJIIeM Il
byHKIUs 60BIT caranaasl (cyp. 10.)

fl

a)

1-cyper — a) Audpakuusiislk qeHrenexue 6) HyYKTeHiH mamblpay GyHKIUACH [2]

CoHbIMEH KaTap, ONTUKAIbIK O€TTepAiH MHUKpopenbe(diHiH CUIAaThIH, ONTHKAJBIK
MaTepHaIapAbIH aKaylapblH, KapallbIKTarbl ©TKI3YHiH ayBITKYBIH,aCIIANTHIH JKYMBICHI Ke3iHe
naiina OosiraH OelHEHIH XBUDKYBIH ecenke anyra MyMKiHIik Oepeni. HIIID kemerimen kypnaeni
Ke3JIeHCOK 3aH OOWBIHINIA YaKbITBIHAQ Y3IIKCI3 ©3TepeTiH dye TPAKTICIHIH ONTHKAJBIK
CUIMaTTaMaJapblHbIH (IyKTyauusicblH eckepyre Oomaapl. HIII® — cyper camachlHbIH OacTanksl
cunarramacel Oonbin Tadbutanel, on keilin JKKC, mertik QyHKuMs, 3HEprus KOHLEHTPALUICHI
’KOHE T.0. CUSIKTBI CypeT camnachIHbIH 0acka KaKeTTi cunaTTaMalapblHa 6Tyre MYMKIHIIK Oepei.

JKanmbl onTHKANIBIK KYHEeHI 00BEKT KOPIHICIH TOJIBIK OCHHENICUTIH aKMmapaTThIK KaHaT Jer
Tycinyre Oosazpl. On KaHal >KOHE JKapblK arbIMBIHBIH KypamblHa OaiaHblcThl. ONTHKAIBIK
KYWEHIH JKylle KaHajblHAa CUTHaJIJbIH (OefiHeHIH) Kipyl Ke3iHJ€ OJaH IIbIFaThlH CHTHalJaH
alfpIpMaIIbUIbIFel OoJazbl. CHUTHANABIH aMIUIMTYJAchl JKOHE CHHYycouzaa (as3achl LIBIFY Ke3iHJe
OHBIH JKUUIIT1 KOHE XHUITIK KOHTPACTBUIBIK, COHBIMEH KaTap (a3aiblK KHUITIK CHITATTaMachlHA
OaiimanbIcThl OONaabl.KepceTeni. dDa3anbIK KUUTIK CHTIATTaMachl - )KYHEHIH KOpiHiC Topi3/iec jKoHe
00BEKTIHI COJI KAIMBIH/A CaKTay MYMKIH/ITIH KOPCETE 1, SFHU OPTOCKOMHSUIBIK ONTUKAIBIK JKYHEH1
anbIkTaiinpl. JXKuinik kontpact cunarramacsl (QKKC) — op Typmi N KUK YIIIH aHBIKTAIFaH KOHE
KOpIHIC KOHTPACTBHIHBIH TOMEHJIEYIH OOBEKTIHIH KOHTpAachblHa KAaThIHACHI OOWMBIHINA KOPCETETIH
KOHTPACThI KOA((UIIHEHTIH KopceTei:

OnTukanplK OJKYHEHI ChlHAy Ke31HJ€ HYKTCHIH YJKEHTUITeH OeiiHeciH OaKbUIaWThIH
MHUKPOCKONTHIH OKYJSAP-MHUKPOMETPIHIH KOMETIMEH IIallblpay JaFbIHBIH KOpIHEeTIH IHaMeTpiH



eJILIey OMICIH KHI KOJAaHaabl. bynaH opi HAaKThl JOHTENEKIICHIH OJIICHIeH THaMeTpi HYKTEHIH
OcitHEeCiHIH MIHCI3 JUQPPAKIUSIBIK JTOHTEJISKIISeCIHIH OIpiHII KapaHFbl CAaKMHACBIHBIH 1IIIHJIC
KacalFaH JIOHTENICKIICHIH JUaMEeTpIMEH CalbICThIpbUIaAbl. MyHAaid ojic TeNeCKONTapIbIH
OOBEKTHBTEPIH TEXHOJOTHSIIBIK ChIHAY KE31HE KHi KOJIIAHBUIAIbI, aTall aiTKaH/a, OHbI OHICYIiH
apanblK KE3CHJIEpIHAEC AacCTPOHOMUSUIBIK aiHajmapAelH OeliHeney camachlH Oaranay  YIIiH
naiiianaHbpUIa b,

TeneckonThlH Maiga OONFAaH TOJIKBIHABI (POHTTHIH Ke3 KEITeH aybITKYbl - OOBEKTHBIICH
KaJIbIITACKAH TOJIKBIHIIBI ()POHTTAp YIIIH HEMECE OKYJISIPMEH KAJIbINTACKAH TOJKBIHIBI (GPOHTTAP
YIIiH MiHCI3 Xaiumak (poHTTaplIaH ONTHUKAJBIK abepparusra okeneai. JKakcel Teneckonm - Oy
OKYJIApJIaH IIBIFATBIH TETIC TOJKBIHIABI (DPOHTTAp >KACAUTBIH KYpBUIFBL. bip-OipiH OacaThiH
O0OBEKTUBTE JKOHE OKYJISIp/ia a0eppUPIICHTCH TOJIKBIHABI (POHTTAPBIH Ke3 KEITeH KOMOMHAIIUSICHI
naiiga 0oaabl, MakcaT MIHCI3 cepaIbIK TOJKBIHIBI (DPOHTTHI KYPY, a1 OKYJISIp OHBI JIEPJIIK MIHCI3
KaJlMaK eTin alHanabIprad qypbic. OChIIaH KeWiH, COHFBI TOJIKBIH ()POHTBHIHBIH KAHIIAJIBIKTHI QI
OOJIaTBIHBIH ~ aHBIKTAYy FaHa Kauaapl: cdepara KakplH OONFaH  CallblH, COFYPJIBIM
xakchl. TeneckonTselH 00bEKTHBI Naiiia O0IFaH TOJIKBIH (PPOHT TYpiHAETI chepaliblK ayBITKYbl OHBIH
OeifHeCiHIH canachlHbIH TOMEHJICYIHE JKele/Ii.

WAVEFROMNT DEWIATION

Spherical aberration ZERO[ TIPEAK  85% Tumed edge

Py W AYEFROMT ERROR — wavefront  — reference sphere

2-cypet — TOJKBIHABIK GPOHTTHIH Kateci [3]

TonkeiH (GPOHTHIHIAAFHI KaHAAaW na Oip HYKTEHIH AaybITKYbl JKOJJBIH ONTHKAJIBIK
OpTYpPJILIITiHE KapamacTaH, CypeTTiH calachlHa eJieysi ocep eTHeii; amaiia TOJKbIH (POHT
aiiMarbl CepalIbIK JKaFbIHAH aybITKBICA, OYJI CYpeT carachlHa Tepic acep eTelli: allaH HeFYPIIbIM KOTl
Oosca, aybITKy COFYpJIbIM Kem Oomansl. JIUpakuusiblK CypeT OpTachlHAAFbl 3HEPrUs
KOHIUEHTPALUAChl HYKTENIK KEeCKIHJ1 IIaibil, IudpakuusuiblK cakuHajgapaa Oap SHeprusra
KaTBICTBl aiTapibIKTall TOMeH 0onaapl. HykTeni ke3 cypeTiHiH camachkl Hallapiaiibl, al OHbIMEH
Oipre y3bIH OOBEKTUIEp CYpETIHIH canachl Ja Hamapiaaiasl. [3].

OnTukanelK KyHeHi CblHay/Aa KeITereH oaicTep KoiaaHbuiaabl. OnmapislH TOpTiOl MeH
OTKI3y J>KOCHapbl op XKyHe YymiH optypmi Oomnbim kenemi. COHABIKTaH, ONTHKAIBIK KYHEHI
KYpacThIpy/IaH KeiiH ChlHAY TOPTiIOIH IyphICTall JKocmapiay, OolaliakTa TaimanaHy Ke3iHaeri
aybITKYJIap MEH KEMIIUTIKTEPAl ajAbIH-aIyAa 6Te MaHbI3Abl. SIFHHU, ChIHAY KYMBICTAphl ONTHUKAJIBIK
KYHEHIH OarachblH e1oyip TYCIpil, )KYMbIC KaOUIETTUIIrH apTThIpy/ia YJIKEeH el aTKapaibl.
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