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Что дает нам решение для масштабного фактора в виде: 

 
tMtM eaeaa  21                                                                                (29) 

 

Таким образом нами получено решение для космологической модели, описывающей 

ускоренное расширение Вселенной для модифицированной модели гравитации. 
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Научный руководитель - К.Р. Мырзакулов 

 

В последние годы интерес к модифицированной теории гравитации значительно 

возрос из-за возможности воспроизвести с их широким выбором моделей огромное 

разнообразие космологических сценариев. В нашей работе будет рассмотрена одна из таких 

моделей в рамках обобщенной теории ),( GRF  гравитации, где гравитационное поле не 

минимально взаимодействует с k-эссенцией. 
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Действие в обобщенной теории ),( GRF  гравитации можно будет записать в 

следующем виде [1] 

 

                                          ,,)(4

  mLGRFhgxdS                                             1  

 

где G – инвариант Гаусса-Бонне. 
В качестве полей материи нами будет рассмотрена P, k - эссенция 

 

),(2  PLm
. 

              

где  )(h  – функция связи гравитации с фермионным полем, ),( P  - Лагранжиан  

f – эссенции.        

Совместно с действием  1 ,  рассмотрим также метрику Фридмана-Робертсона-Уокера 
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Для метрики ФРУ выразим скалярную кривизну, инвариант Гаусса-Бонне 
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записать как 
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Для сформулировки уравнений движения были использованы уравнения Эйлера -

Лагранжа и условие нулевой энергии  
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Для метрики ФРУ, поставляя функцию Лагранжа  3  в уравнения движения (4)-(8), 

получим  



445 

 

                                                                                                                                                                              

0432

248

8024

22

2

2

2

2

22

2

2



















































































RF
h

h
FG

h

h
FR

a

a
F

a

a
FG

a

a
FR

h

h

a

a
F

a

a
GF

FGFRGFGFRFGRFRF
h

h

h

P
F

a

a

h

h
FR

h

h
FG

a

a

FRFG
h

h
F

a

a
FRFRFGRFGFRGFG

h

h
F

a

a
F

RRGRRRRGRRRG

RRGRRRGGRRGRRRRRRRGRGG

GRGGGGRRGRGGRGGGGRGGGG






















                                                                                                                                                           (9) 

 

                                  

044624
1

12661
3

3

3

3

3

2

3

2

2

2



























 GRGRRGGGRRGRGRRR F

a

a
F

a

a
F

a

a
F

a

a
G

a

a
GF

ha

a

a

a

a

a
F



(10)                                                                                                                                                           
                                       

 

                              

04
1

4666361
2

2

2

2

3

2



























 GGRRGRGRGRRGRGGG F

a

a
FF

h
FR

a

a

a

a

a

a
RF

a

a
F


  (11)                                                     

                                                     

0248

2461

3

2

3

3

2

2






























































xxxGG

GGGGGRGGxGRGRRRR

PPF
a

a
GF

FFGFFRFG
a

a
P

a

a
F

a

a
FG

a

a
FR

a

a
FRF

                                                                                                                                                         (12) 

 

    

 

02224

72648

22

3

3

3

32

3

3

3

2






















h

P
GFRFFPF

a

a

FRFG
a

a
FFRFG

a

a
F

a

a
F

a

a
F

a

a

GRxG

GRGGRRRRGRGG





















            (13) 

 

При решении уравнений движения (9)-(12), нами были применены следующие 

упрощенные значения  , такие как 

Таким образом в данной работе нами были получены уравнения движения в рамках 

модифицированной теории ),( GRF  гравитации с k-эссенцией . Однако, эти уравнения 

представляют собой нелинейные дифференциальные уравнения высокого порядка, решение 

которых является нелегкой задачей.  
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