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O0X 378.04
MAYA OPTACBIHJA K¥MbIC ICTEYAIHHET'I3I'l O AICTEPI

CaiinoBa Byaasl I'ycmanoBHa
buldy95@mail.ru
JI.LH.I'ymunes arsiaaarel E¥Y-nig MHpopmaTka MaMaHIbIFBIHBIH MArUCTPAHThI, ACTaHa,
Kazakcran
Foumeivu sxerexmrici — XK. 3ymbixap

Maya opTachIH/Ia )KYMBIC ICT€Y/IIH HET13T1 9IICTEpIHE TOMEHACTIIIEP Il )KaTKbI3aMbI3.

Hvicanoapovr gypy. Maya-na NpUMHTHB HBICAHJAp, JKapblK Ke3/epl MeH Kamepaiap
KOoOpAMHaTanap OachlHIa KYpbUIaIbl >KOHE apHaibl emmemzaepi Oomanbl. KeitiH onmapabl epikTi
&Kepre Kelllipyre, COHJIai-ak OarbIThl MEH enmemaepiH e3repryre 6oxnansl. boc opeia (ITpoben)
OaThIpMachIH 0ACHIT )KOHE YCTaIl TYPY KaXKeT.

Create (Kypy) Ma3ipiHIe KepIHICTIH BHU3yajjayFa MYMKIHIIK OepeTiH OapiiblK HEri3ri
aJIeMEHTTEepiHIH Ti3iMi Oap. byn snementrepre oprekti yreiMiael B-crumaiitngap (NURBS),
MOJIUTOHJIAP, CAaTBUIBIK Typle OelsliHreH OeTTep, *apblK Ke3aepi, Kamepajiap, KHUCBIKTap MEH
MoTiHAep kaTanbl. Ocbl 3eMEHTTepliH KeOlHIH aTayblHbIH OH KaFblHJa KIIIripiM IIapIIbl
opHanacajbl, O0ackaH Ke3Je dJIeMeH MapaMmerpiepi Oap cyxOaTThIK Tepes3e allibliajabl, OHJA Ci3
KYpbUIaThIH HBICAHHBIH YITICIHE JeliH e3repre anachki3. KepiHicTiH Bu3yangaHOaWThIH, Oipak
MOJIENIbJICY MEH aHUMAalMslay Ke3iHAe KOMEKTeceTiH O0acka Ja 3JeMeHTTepi Oap, MbIcajbl,
Mytieneny, nedopmaropnap >koHe Topiap. Oman Oacka, araynapel Create (Kypy) wmozipine
KIpMEHUTIH BH3yanjayuibl 3jaeMeHTTep nae Oap. Onapra Oesmiekrep Kyienepi »KoHE CypeT caiy
ocepiiepi kaTabl.

Ipumumusmep gypy. Create (Kypy) mazipinge NURBS Primitives (NURBS-npumutustep)
Hemece Poligon Primitives (Kenkpipibl nmpuMuTuBTEp) HycKanapblH TaHmay - Sphere (Cdepa),
Cube (Tekme), Cylinder (Lunmuuap), Cone (Konyc), Plane (?)Ka3bikThIK) sx0He Torus (Top) cuAKTHI
HBICAHJApJIlaH TYPAThIH Ti3IMHIH maiga OomybiHa okeneni. Onap KamFbi3 ©37epi KbI3BIFYIIBLUIBIK
TyabIpMaiel, Oipak eHIeyre oHail umkemueneni. Toxipube Oonca cdepaman sxaprac OeNiriH,
aZaMHBIH OachlH HEMece TOCTaFaH »acal IIbIFyFa OoJanel. bipak omeTTe yariiep IIeKci3 Kyka,
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BU3YaJJaHOAMTBIH CBI3BIKTAp — SFHM KUCBIKTAp HeriziHae Kypbutagsl. Coman keilin Surfaces
(KasbIKTBIKTap) Ma3ipi KbI3METIHIH KOMETIMEH KUCBHIKTap Ibl HbICAHIApFa alHABIPYFa 00JIaIbI.

KypbuiranHaH KeWiH Ke3 KeJNreH NPUMUTHB aBTOMATThl TYpAe OENriIeHreH Ooiajbl.
Conbiven Oipre onbiH mapamerpiepin Inputs (Kipic nepekrtepi) arayibl KaHajagap Tepe3eciHIe
©3repTy MYMKIHIIr Ae cakrajanel. Meicaisl, chepansiHn Sweep (CekTop) mapameTpiH e3repry
apKBUIBI OHBI JKapThUIail chepara oHail altHAIIBIpyFa O0JaIbl.

Kananmap TepeseciMeH »KYMBIC ICTETe€H Ke3/Ie BUPTYAIIbl JKBUDKbIMA [ aTajaThlH
byHKUMSIHBI Takgananyra Oonaapl. Kanammap TepeseciHe allHBIMaJIBI aThIH OCNTIICHI3 JKOHE
TBHIIIKAHHBIH OPTaHFbI OATBIPMACHIH OACKHINT TYPHII CUITEMEHI KECKiH Tepe3eCiH/ie >KbDKBITHIHBI3.
byn 6enrinenren nmapamerp MoHiHIH e3repyine anbin keneni (Cyper 1).

yaw Shadng Lightng Show Panels
R B

Cypert 1. BupTyanasl )KbUDKbIMA OPEKETTE: OPTAHFBI OATHIPMAHBI 0ACHITT TYPHIN THIITKAHHBIH
OpHBIH aybICTBIpY HoTHXKeciHAe End Sweep mapameTpi MoHi e3reperi.

Kapvig xe30epin kypy. JKapblk Ke3lepiH KYpy *oHE HAKTbl I'€OMETPHsUIBIK (OpMaHbI
KYpPYABIH OpTaK emreMeci KOK. KeckiH TepesenepiHAe >KapblK ILIbIFATHIH HYKTEHI KOPCETETIH
BHU3yaiaHOaiThIH TaHOAaIIa naiaa 0onabl.

AJNTBI TYpIi KapBIKTaHIBIPFBILTAp KypyFa Oomamsl. OmapaeiH ymeyinig — Directional
(barpitTanran), Spot (IIpoxekrop), Area (TikOypsIIThl) TaHOAIATAPbIH MaciiTa0TayFa O0Jabl.
[IpoxekTop MeH OaFbITTaqFaH >KapblK Ke3iHAe Oys omepanus TaHOamaHbl Oenriiey YypAiciH
KEHUIeTY YIIIH FaHa KojjaHblica, Area (TikOypbIIThI) TYpiHIEIl >KapblK Ke3l >KarJaibIHIa
KAPBIKTBUIBIKTHI KOFapbUIaTyFa Ja ajbll Kenedl. Volume (ayKbIMIbl) TYPIHAET] HKapbIKTaHAbIPFBILI
TaHOAIIACKIHBIH OJIIIEMIH ©3TepTy *apbIKThIH COHY aliMarbiHa ocep ereni. Point (Hykremik) xoHe
Ambient (IIlameipaHkbl) >KapbelK Ke3[epl TaHOAmamapbl OJapiblH KECKIH Tepe3eciHeri
OpHaJIaCybIHa TAYEJICi3 TYp/Ie 63 OJIIIeMIepiH CaKTalIbl.

Kamepanapow kypy. Maya-na kamepanapasiH yII Typi 6ap:

» Camera (Kamepa).

» Camera and Aim (Kamepa xoHe HbICaHa).

» Camera, Aim and Up (Kamepa, HbIcaHa %oHE BEPTUKAJID).

Kamepansl Kypy Ke3iHAe KoopauWHaTanap OacblHAa KHUHOKaMepara YKCaWThIH TaHOalla
naiga 6omanel, 01 Ja KaphlK KO3iHIH TaHOAImachkl CUSKTH BU3yanaaHOaiapl. Keckin Tepeseciniae
KaMmepaHbl Oenriiey ypaiCciH )KeHULIETY YIIiH OHbIH TaHOallachlH YIFaiTyra 601abl.

Mpican peTiHAe Ke3 KeNreH KeHinmkepali aHuMalusra JalbIHAAyJblH —Ke3eHIepiH
KapacTblpaiiblk. Keifinkepai aHuMmanusra JalblHIAy OHBI JKHHAYIbI, CYHEKTepHl calyJsl,
KaOBIpIIaHbl CKeJNETHEeH OallIaHBICTBIPYAbl, MUMHKAHBI JKacayMEH J>KOHE Tarbl OacKajapbIMEH
Tycnanmaananpl. Kedinkepai aHuMarusra COTTI JaWbIHAAY VIIIH KONTereH (aKTOpiapasl €CKepy
kepek. byn ¢akropnapabl GipikTipy Oec anThIH epeXxeHiH naiia 00rybIlHa abIl Kelei:

1. KeitinkepiH aHATOMHSICBIH 3€PTTEY.

2. Keiiinkep KO3FaJIbIChIHA JIETEH TaJanTapIbl TAIIAY.
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3. Keitinkepai 6ackapyabl OapbIHIIA >KANIbI, KaparnaibiM )KOHE HHTYUTUBTI KbIJIBITT
CaKTayFa ThIPHICY.

4. ®ainael peTKe KenTipy.

5. JKytieni Gencenai Typae TecTiiey.

Keiinkepoiy  anamomusicoin  3epmmey. KeHiNKepaiH aHATOMUSCHIH, OYIIIIBIKETTEPIH,
CKEJICTTIH JKOHE CYHMEKTEp/IH KYPBUIBIMBIH, aHTPOIIOMOPQUSIBIK OOJIIKTEPiH KOCa OTBIPHIN, OHBIH
1K1 KYPBUTBIMBIH 3€PTTEY KEPEK.

Keitinkepnepal aHuMmanusFa JadblHAAY >KOCIAPBIHAAFbl €H MaHBbI3/bl TaJlanTapAblH Oipi
Ooubin TabbUTABL. Byl KeHinkepiH KepiHici HIbIHAKB HeMece MYJIbTUIbMET1IeH, pOOOT CHSKTHI
HeMece TIiNTi paHTACTUKAIIBIK 00JIybl MaHbI3ABI eMec. Erep o Ko3ranatelH 00Jica, KEHIKEepIiH OChI
KO3FaJIBICTBIH MYMKIHIIKTEPIH aHBIKTAHTBHIH HMEPApPXUSIIBIK KYPBUIBIMBI, COHJai-aK KaOBIKIIaHBI
nedopmarusiiayra )oHe OeJIIeKTeyre apHalIFaH TipeK Hykrenepi Oap. KelinkepaiH aHaTOMUSCHI
Kelinkepai Oackapy »JIEMEHTTEpIH Kypy >KoHE OacTamkbl CKENeTTI MOAENAey Ke3iHAe Kepek
OoJIabl.

AamM MEH KaHyapJiapJblH aHATOMISCHIH KEHIMKEePAIH CKENIeTiH Kypy Ke3iHIe KOJJIaHyFa
Oomansl. Kanpail keHinkepaiH aHUMALMACBIH >KaCalThIHBIHBbI3Fa OalIaHBICTBI AHATOMUSIIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH SpTYpii Tuntepin Oiry kepek. LlIbiHalbl WUTTI caily YHIiH WTTiH aHATOMUSICHIH
3eprrey Kepek. Erep MynbTOWiIbM THHIIHZENT HWTTI MOJENAEY JKOCHapilaHca, OChbIHAAN
KeHinmKepiepAiH MyJIbIUTHKAIMSIIBIK HYCKAJIAPBIH 3epTTey Kepek. MynbTOHIbM KeHinKepiaepiHiH
©31HIH JKEKE aHAaTOMMSICHI Oap, HETi3iHJC IIbIHAWBI aHATOMHUSFA HETI3JIeITeH, ajaiiga Ke3 KelreH
KaJIBINTHl KaObUIIayFa MYMKIHJIK O€pETiH yKoHe HinTim 0ok Keneai. MyabTguibm Keiinkepiepi
CBHIFBUIFAH YKOHE CO3BUIFAH KyHJe O0Jybl MYMKiH, KaJpjarbl THIepOoau3anusiay YUIIH KaKeTTi
00JIaTBIH Ke3 KeJreH 9IICTEPMEH UTEPE JKOHE KYJIKHU allajibl.

AHaToMus aHUMaNMsIFa JaibIHAAYABIH €H 0acTbl 3J€MEHTI O0JbIN TaObulaAbl. AHATOMUS
KeHinkep JedopMalusaChlHa XKOHE KO3FAJIbIC XKaJIbl TYpiHE, OYbIHHBIH BIFBICYbIHA IIEKTEY KOSBI.
YHeMi KOMIbIOTEPIIIK YChIHY/IBIH IIEKTEYJIepPiHiH OPHBIH TONTHIPY YIIIH CKEJIETTIH IIbIHAWbI TYPIH
ayBICTBIPHITT J)KOHE KOCBIMIIIA KaOABIKTay KEPEK.

Keiiinkep xozeanviceina mananmap. Keiinkepai naiiblHaay Ke3iHJ€ OHBIH KO3FaJIbICHIHBIH
TajanTapblH, OCbl KO3FAIBICTBIH €pPEeKIIe MYMKIHAIKTEPI MEH OJapiblH CUIMATTHIK €PEeKIIETIKTEPIiH
01Ty Kepek.

Kepinicreri 6acka 31eMEHTTEPIMEH ©3apa 9pEKETTECyIHE KOHE KOpIHIC TypiHe, KeHINKepIiH
TUIIHEe OalaHBICTHl aHUMAIMsIFa JIereH Tajantap e3repyi MyMkiH. Kedinmkepai KypacThIpyIIbl
peTiHae MalbIHAay acMeKTIIepl Typaibl TOJBIK aKmapaTTaHy >KOHE KEHINKep He KaCaWThIHIBIFbIH
61y kepek. JKep cuikiHici Ke3iHze, ajaM KaObIpFa apKbUIbl KOFaphl HIBIKKaHJA JKOHE jKaHyapiiap
asIKTaH [IAJIBIHCA, ©3CHTE TYCCE OPTYPIIi JaWbIHIBIKTap KEpPEK.

backapy aneMeHTTepi *oHE CKETTIK MepapXusl KO3FallblC TajalnTapblHA TOJBIFBIMEH TyeNal
0oJajbl, COHIBIKTAH KEHIMKEepIH KOHIIEMIUACHIH 3eppTey, O CIIEHapuid MEH KaJpiapja Kajai
naiina GoJaThIHBIH, KEHINKepJepAiH BIFBICY MYMKIHAIKTepiH Ouny kepek. bacramkpina GepiiareH
TaJanTapAblH IIeKapacklHaH WIBIFATBIH, ajaiila OChl OCHI apalibIKKa THECLIl KeWimKepal jkacayra
0omabl.

Ketiinkepnepoi 6ackapyovly kapanativim dcone ummyumuemi myciniei. Kewinkepnepmi
KEH1J1 OacKapbUIaThIHAA) jKOHE 0J1ap/ibl 0acKapy TYCIHIKTI O0JaThIHAH Kacalybl Kepek.

Erep Oy e3repic Taburu Gonmaca, o AeHe OOJIIEKTEePIHIH OPHBIH ©3repTy YIIiH Oackapy
AJIEMEHTTEPIH OacKapyablH KaXeTi KOK. SIFHU >KOJICEPIKTEpiHIH apachIHAaFbl apaKallbIKThIFbIHBIH
KAPTHICBIHBIH JIEHT€HiHIeT1 MBIKBIH/IBI OPHAIACTHIPBUTYBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH OJIIEHTeH KOHe
OeNrijieHreH MeKTeyNepAiH KoJJaHbuIMaybl kepek. Kelinkep aHUMAalUMACBIH KUITTIK KYHIE 9MicC
OOMBIHILIA KYpY/Ibl KUBIHJATHAY KePEK. byJ KINTTIK KYPbUIbIM OOJIBIN TaObLIA IbI.

ATpubyTTapabl OJapAbIH TaFaibIHAATybIHA OaliIaHBICTHI TONTAY KepeK. MbIcaibl, alaMHBIH
OeTiHiH OapJIbIK KOPIHICIH JKY3€Te achIpaThlH OIpbIHFal OaKbLIAFBIIITHI KOJIAHy, COHa-aK Oenrimi
0ip 0oOBeKTIre KapacTbl OaFrbITTAaWTBIH MYMKIHIIKTEp Typajbl yMbITHay Kepek. CaycakTap.blH
BIFBICYBIH OAaCKapyblH KaMTaMachl3 €TETIH op KOJ yIIiH Oip-0ip OaKpLIarbllITaH KYPY KEpeK.
Anumaropnap ymiH MoHI Oap arpuOyrTapAsl  OaKpUIAFBIITAPMEH  CANBICTBIPY  Kepek.
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[TapameTprnepai KojjaHydaFbl MHTYHTHUBTI TYCiHIKTepi Oap KapamaibiM Oackapy 3JIeMEHTTEp
CEHIM/II HOTHXKENepre KeMUIAIK OepeTIHIIKTEH MXoHE >KYMBIC YPIICIH KbUIJaMIaTaThIHIBIKTaH
aHUMAIIVSTHBIH CallachlH JKaKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepe/ti.

benrimi  Oip y3ak yakpIT OOkl 0acka amaMaapMeH JKYMBIC ICTEHTIH  aliabl
KacaKTaraHJBIKTaH KEWINMKepli jkacay CEepiKTECTIKTI Tanam eremi. byn ¢ain jxo0aHbIH eMipiik
OeiriH cyheMenaeial — kelinkepiep aHumanuscel. Erep anuManms ke3inae kelinkep oenriii Oip
OpeKeTTi OpbIHAAW anMmaca, MOceNieHI WIeny KepeK. AHUMATOpAbIH OapiblK TiIEKTepiH
KaHaFaTTaHIBIpyFa MYMKIHIIK O€peTiH KHUBIHIAThUIFAaH JalbIHABIK KEHINKEepi JKUHAKTAy
KOCTIapBIHAFEl KMBIH TarcelpManapsH O0ipi 6oibin Tadbansl. COHbIMEH KaTap, OyJ1 KeHinKepaiH
KYPBUIFBICBIH KIKTCYIH THIMII TOC1T1 OOIBIN TaOBLIAIBI.

Daiindvl pemre kenmipy. OpaaiibiM Galiiibl peTKe KeNTipy, 06TeH agaMaapablH KaTenepin
JYPBICTay KoHE oJIapbl Ty3ey kepek. CeOedi 613 KypaThiH (ailyl TEXHUKAIBIK OanTayiap OpTaIbIFbI
Oounbin TabbIanbl. «OKakch» KeHinkepaepAin GpaiaplHaa KYPhUIBIMAAYIBIH KOKETTI eMeC Tapuxbl,
COHJali-aK TONTACThIPbUIMAaFaH, KalTaJaHaThIH HEMece TYCIHIKCI3 aTaybl Oap TYHIHIEp KaaMmaybl
KEpeK.

Mpicaibl, erep MojeNb ci3re KiOepUIreHHEeH KeiiH OHbIH Aedopmanusiiany Tapuxsl 0ojca,
on ¢aitngsl emipy kepek. Erep keitinkepnin polyMesh12 xyiienik atel 60s1ca, OHBI MarbIHACHI Oap
aTayMeH aJMacTeIpy Kepek. Erep QaitnapiH imiHae KOChIMINA MIAIbIPaHKBI TYHiHAep Oap Ooca,
OHJIa OJIApABl TONTACTHIPY HEMece elripy Kepek. TyHiHAepIiH KaKeT eMec TapUXbIHBIH 0ap 00ybl
KeHInmKep/Ii KepiHicke KOMFaHHAH KEHIHT1 €H YJIKeH Macesenep/IiH 0ipi O0JIbI TaObLIa b,

’KobGa GappIChIHIA KOJIAHBUIATBIH OapiiblK (halimapabl peTke KenTipy Kepek. byir ypuic
MaHBbI3/1bl 00JIBIT TaObLIa bl ce0eOi dailiga apThIK aKnapaTThliH 00JIMayblHA KEMUIAIK Oepei.

JKyiteni  Oencendi mypoe mexcepy. Mopaenb opi Kapail KOJJAHBIC KE3IHIE CBHIHBII
KaJIMaNTBIHBIFBIH JKOHE OapIIbIFbl OCNTUICHIeH Kocmap OOWbIHINA OONAaTHIHABIFBIHA KENUIAIK Oepy
YIIIH )KMHaKTay YPAICIH YHEMI TeKcepil Typy Kepek. Tekcepy JereHjie 1yphic eMec oHIey Ke3lHae
MOJIETIB/IIH CHIHYbIHA aJblll KeTyl MYMKIH >KOHE YMBIC Ke3iHJe KaKeT OOIMalTBIH OapibIK
TyHiHAep MeH aTpuOyTTapiabl >Kacklpy HeMece ellipy TycnaingaHanbl. bapnblk TyHiHIepal
Kacblpyra, OapiblKk aTpuOyTTapabl  OJOKTayFa JKOHE oJlapFa  KUITTIK — aHUMAalMSHBIH
TaralbIHIATYbIHA THIMBIM KOIOFa OoJiajbl, Oipak Kaxker OosraH skarmaiina Channel Control muanor
Tepe3eCiH allbIl, HOTHKEIepl Kapay YIIIH OIOKTayabl alblll TacTayFa Oonajsl. TomTa >KymbIC
IcCTey Ke3lHJe KeHlinmkep He icTeyre OoiaMalThIHBIH Oenrinen Koo kepek. Conpaii-ak Qaitn
HYCKACBhIHBIH OpHAajacy MAYPBICTHIFBIH OUIMeH MaHbI3Abl. byn jkarmaiia eHJipicTe emKaliaH
(alinbIH ecKl HycKachl KoJlaHbUIMaibl. byFaH HyCKaHbIH HeMipi Oap aTpuOyTTaphl )KachbIpbUIFaH
KAChIPbIH TYHIHAEPAl KOCBII KOJDKETKI3yre Oosazsl. DailiblH jkaHa HYCKAchlH KOCY Ke3iHae Oy
atpubyrrap MEL-KkoMaH1aChIHBIH KOMETIMEH JKaHAPYhl KEPEK.

Opi Kapail MOJeNbJll eHJey Ke3eHJAepiHJle KeHWiKepMeH He OONaThIHABIFBIH OLTy Kepek.
TekcTypanapMeH aHUMalUsIaHFAH KeWiNKep Kajlall  HEri3ri  KepiHICTIH  Oeiiri  koHe
MaTepuaIapAblH TaFalbIHAATYbl Kalaid )Ky3ere achIpbUIaThIHIBIFRIH 01Ty Kepek. Erep Tyiinaepain
OHJIeNTyl KeHIMKEpIiH TYpiHE AYPBIC oCEp €THEHTIH KONTEeTreH epeKIIeNeHETIH TYHIHIep KOpiHiCcTe
6ouica, onapibpl OJIOKTay KEpPEeK HeMece oJlap/ibl YTl TOpTiOiHE aybICTHIPY KePeK JKOHE OChIAaH KeHiH
opi Kapait eHJIey KYpri3y yuIiH (aisasr xxidoepyre 00Iabl.
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