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және сұйық қайталап ―қайнап‖, одан кейін тағыда конденсатталуы мүмкін. Суреттелген үрдіс 

кавитация деп аталады (латынша cavitas – бос қуыс). 

Қорытынды. Кавитация болған жердегі сұйықтық соққылар, материалдардың 

эрозиялық және коррозиялық бүлінуіне әеледі. Кавитацияға тӛтеп бере алатын материалдар 

әзірге кӛп емес және де ӛте қымбат – металл қоспалы композиттік материалдар. Барлық 

қолданылған материалдар жылдам немесе баяу істен шыға бастайды. 

Кіріспеде кӛтерілген кейбір мәселелер осы жұмыста қарастырылды. Нақтылай айтсақ, 

жылыту жүйесі саласындағы кӛпіршік-атудың технологияға айналу үрдісі ARDUINO 

микроконтроллері мен PROTEUS бағдарламалық бұйымын пайдаланып, соның оң 

нәтижелері практика жүзінде кӛрініс тапты. 
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Квантовые компьютеры и связанные с ними технологии в последнее время становятся 

все актуальнее. Исследования в этой области не прекращаются вот уже десятилетия, и ряд 

революционных достижений налицо. Квантовая криптография — одно из них. Владимир 

Красавин «Квантовая криптография»: 

 Квантовые основы сигналов в криптозащите информации; 

 Принципы использования квантовой криптографии и современные проблемы 
криптосистемы; 

 рекомендации и предложения; 

Действительно в последнее время все чаще мы слышим такие понятия как 

«Квантовый компьютер», «Квантовые вычисления» и конечно же «Квантовая 

криптография».И если с первыми двумя понятиями в принципе всѐ понятно, то «Квантовая 

криптография» — понятие, которое хоть и имеет точную формулировку, до сих пор остается 

для большинства людей темным и не совсем понятным этакий. 

Основные понятия квантовых сигналов 

В квантовой системе процесс отправки и приѐма информации всегда выполняется 

физическими средствами: при помощи электронов в электрическом токе Рис.1 или фотонов в 

линиях волоконно-оптической связи  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɮɨɬɨɧɚ hv 

 

Ɏɨɬɨ ɧ – ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ, ɤɜɚɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ – 

ɫɜɟɬɚ) ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. ɗɬɨ ɛɟɡɦɚɫɫɨɜɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɜɟɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɮɨɬɨɧɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɮɨɬɨɧɚ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɏɨɬɨɧ ɜ ɥɢɧɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɜɚɧɬɨɜɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ; 
Ⱦɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ: ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɹ ɢ ɡɚɩɭɬɚɧɧɨɫɬɶ. 

ɋɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɹ – ɷɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɭɛɢɬɚ (ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ; ɟɫɥɢ ɭ ɛɢɬɚ ɞɜɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ - 0 ɢ 1, ɬɨ ɤɭɛɢɬ  ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɧɭɥɸ, ɟɞɢɧɢɰɟ 
ɢɥɢ  ɢɯ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. Ɂɚɩɭɬɚɧɧɨɫɬɶ – ɷɬɚ ɬɚɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɤɜɚɧɬɨɜɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɞɧɨɣ  ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɢɦɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 
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ȼɚɠɧɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɟ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɥɸɛɨɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ. ɗɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɤɜɚɧɬɨɜɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɡɚɩɭɬɚɧɧɵɯ ɮɨɬɨɧɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ (ɋɉɊ) ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɤɪɢɩɬɨɫɢɫɬɟɦɵ; 

Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɹ – ɦɟɬɨɞ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ 
ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɮɢɡɢɤɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɟɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɜɚɧɬɨɜɚɹ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɧɚ ɮɢɡɢɤɟ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɀɢɥɟɦ Ȼɪɚɫɫɚɪɨɦ ɢ 
ɑɚɪɥɶɡɨɦ Ȼɟɧɧɟɬɨɦ ɜ 1984 ɝɨɞɭ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ BB84. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɬɨɧɵ, ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɱɟɬɵɪɺɯ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɜ ɞɜɭɯ ɛɚɡɢɫɚɯ — 

ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 0 ɢ 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ (ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤɨɦ +) ɥɢɛɨ 45 ɢ 135 ɝɪɚɞɭɫɨɜ (x). Ɉɬɩɪɚɜɢɬɟɥɶ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ A (ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «Ⱥɥɢɫɚ») ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɬ ɤɚɠɞɵɣ ɮɨɬɨɧ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɛɚɡɢɫɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ B — «Ȼɨɛɭ». Ȼɨɛ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɤɚɠɞɵɣ 
ɮɨɬɨɧ, ɬɨɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɛɚɡɢɫɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ Ⱥɥɢɫɚ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ 
ɫɨɨɛɳɚɟɬ Ȼɨɛɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɨɢɯ ɛɚɡɢɫɨɜ, ɢ Ȼɨɛ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ (ɧɟ 
ɫɨɜɩɚɜɲɢɟ) ɛɚɡɢɫɵ ɢ ɫɨɨɛɳɚɟɬ Ⱥɥɢɫɟ, ɤɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ «ɧɟ ɩɪɨɲɥɢ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɨɧɢ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ. ȿɫɥɢ ɲɩɢɨɧ 
(ɟɝɨ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ȿɜɨɣ», ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ eavesdropping — ɩɨɞɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ) ɡɚɯɨɱɟɬ 
ɩɟɪɟɯɜɚɬɢɬɶ ɫɟɤɪɟɬɧɵɣ ɤɥɸɱ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɸ ɮɨɬɨɧɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɧ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɛɚɡɢɫɚ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɟɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȿɫɥɢ ɛɚɡɢɫ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɬɨ ȿɜɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡɦɟɧɢɬ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɸ ɮɨɬɨɧɚ. ɉɨɹɜɢɜɲɢɟɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɫɪɚɡɭ ɨɛɧɚɪɭɠɚɬ ɢ Ⱥɥɢɫɚ, ɢ Ȼɨɛ (ɪɢɫ. 5). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɮɨɬɨɧɨɜ 

 
Ɂɚɤɪɵɬɵɣ ɤɨɧɜɟɪɬ 
Ʉɜɚɧɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɬɨ ɜ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ — ɜ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɥɢ ɜ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɮɨɬɨɧɨɜ. 

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ,ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɚɹ ɢ ɫɥɨɠɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɧɨ ɷɬɢ 
ɭɯɢɳɪɟɧɢɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵ: ɞɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɜɚɧɬɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ «ɩɪɨɫɥɭɲɤɢ». ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɮɨɬɨɧɚ, ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ ɦɟɧɹɟɬ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɭɜɢɞɢɬ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɮɨɬɨɧɨɜ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ, ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɷɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ — ɬɚɤɨɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɤɨɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɚɧɚɥɨɝɢɟɣ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɫɟɛɟ, ɱɬɨ ɜɵ ɩɟɪɟɫɵɥɚɟɬɟ 
ɩɢɫɶɦɨ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɤɨɧɜɟɪɬɟ. ȿɫɥɢ ɤɬɨ-ɬɨ ɨɬɤɪɨɟɬ ɩɢɫɶɦɨ ɢ ɩɪɨɱɢɬɚɟɬ ɟɝɨ, ɰɜɟɬ ɛɭɦɚɝɢ 
ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ ɩɨɣɦɺɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɚɧɢɟ ɱɢɬɚɥ ɤɬɨ-ɬɨ ɬɪɟɬɢɣ. 

ɋɚɦɚɹ ɰɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ — ɷɬɨ ɲɢɮɪɨɜɚɥɶɧɵɟ ɤɥɸɱɢ. ȿɫɥɢ ɤɥɸɱ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ, 
ɪɚɜɧɭɸ ɫɚɦɨɦɭ ɫɨɨɛɳɟɧɢɸ ɢɥɢ ɟɳɺ ɞɥɢɧɧɟɟ, ɬɨ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɚɧɢɟ, ɧɟ ɡɧɚɹ ɤɥɸɱɚ, ɜ 
ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɥɟɝɤɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɛɢɬɚ — 

ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɥɢ ɧɭɥɺɦ. ɋɥɨɠɢɦ ɟɝɨ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɞɜɚ ɫ ɤɥɸɱɨɦ — ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ 
ɢɥɢ ɧɭɥɺɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɡɧɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɬɨɝ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ ɛɵɥɨ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ: ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɥɢ ɧɨɥɶ. Ɇɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɤɥɸɱ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɵ ɧɟ 
ɡɧɚɟɦ ɧɢ ɤɥɸɱɚ, ɧɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɪɢɩɬɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɮɨɬɨɧɵ. ɇɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɱɚɫɬɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɵɦɢ 
ɥɚɡɟɪɧɵɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ, ɯɨɬɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɞɧɨɮɨɬɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɠɟ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ. Ⱥ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɮɨɬɨɧɚɦɢ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɲɭɦɚ. Ɉɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ (ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɮɨɬɨɧɵ), ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɢɡɨɝɧɭɬɨ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 
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ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɧɵɧɟɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ 1,26 
ɦɟɝɚɛɢɬɚ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 50 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ ɢ — ɫɪɚɜɧɢɬɟ — 

1,16 ɛɢɬɚ ɜ ɱɚɫ (!) ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ 404 ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ (ɫɢɦɜɨɥɢɱɧɨ) ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ ɫ 
ɭɥɶɬɪɚɧɢɡɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ 2017 ɤɢɬɚɣɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥɢ ɜ Nature ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɫɦɨɫɨɦ ɢ Ɂɟɦɥɟɣ. Ɍɨɝɞɚ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ «Ɇɨ ɐɡɵ» ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ 1200 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 300 ɤɢɥɨɛɚɣɬ ɫɟɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. ɗɬɨ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɢ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɢ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɲɭɦɹɬ. ɉɨ 
ɨɛɵɱɧɨɦɭ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɭ ɧɚ 1200 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɨɞɢɧ ɛɢɬ ɩɪɨɫɟɹɧɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢ ɛɵ 
ɨɤɨɥɨ ɲɟɫɬɢ ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɥɟɬ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 
ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɚɥɺɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ 

ɫɜɹɡɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞ ɤɜɚɧɬɨɜɵɦɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɹɦɢ. Ɇɨɠɧɨ ɩɨɞɭɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ — ɤɜɚɧɬɨɜɵɟ 
ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɫɟɦ ɞɪɭɝɨɣ.ȼ ɤɜɚɧɬɨɜɨɦ ɦɢɪɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɜɚɧɬɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ⱥ ɜɟɞɶ ɨɛɵɱɧɵɣ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɪɚɞɢɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ), ɞɟɥɚɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨ: ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɢ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɟɝɨ ɡɚɧɨɜɨ. ɋ ɤɜɚɧɬɨɜɵɦ ɩɨɫɥɚɧɢɟɦ ɬɚɤ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɟɥɶɡɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɜɚɧɬɨɜɵɣ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɶ – ɷɬɨ ɫɤɨɪɟɟ ɨɛɵɱɧɵɣ ɤɜɚɧɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɯɪɚɧɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɤɭɛɢɬ). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɤɜɚɧɬɨɜɵɟ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ — 

ɞɟɥɨ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. 
ȼɵɜɨɞ 
 ȼ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ  ɜɨɥɧ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ   ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɸ ɮɨɬɨɧɨɜ  (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ) ɬ.ɟ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  «ɡɚɩɭɬɚɧɧɨɫɬɶ», ɩɪɚɜɞɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ   
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɚɹ ɢ ɫɥɨɠɧɚɹ  ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɧɨ  ɷɬɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ  ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ  
ɩɟɪɟɞɚɱɚ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɜɚɧɬɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ  ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ  ɨɬ 
«ɩɪɨɫɥɭɲɤɢ».  

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ.  ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɹ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤ  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ  ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ  ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ.   

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɡɚɩɢɫɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ  ɪɚɡɦɟɪɚ  
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ  ɨɞɧɢɦ ɛɢɬɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬ.ɟ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ 
ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɫɢɫɬɟɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɜɚɧɬɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ,   
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɩɪɢ  ɭɦɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ  ɚɬɨɦɵ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, (ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩ.ɩ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ  ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɦ 
ɷɮɮɟɤɬɨɦ. 
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