YK 691
METAJITYPI'USAHBIH TEXHOT'EHAIK KAJIJIBIKTAPBIHA HEI'I3JIEJITEH
JKOFAPBI TOJTBIPBIJIFAH YCAK TYHIPIIIKTI BETOH
TananoBa Kyjabi3 MapaTKbi3bl
tapalovazhuldyz@gmail.com
JL.H. T'ymuneB ateianarsl Eypasust YITTHIK YHUBEPCUTETI «OHEPKICITITIK )KOHE a3aMaTThIK
KYPBUIBIC TEXHOJIOTUSACHD KadeapachiHbIH MarucTpanTsl, Acrana, Kazakcran
Foumeivu sxerexrrici — XK. A. [lamman

AHpaTna. by mosy MakanachlH/Ia JKacaH bl METAJLUTYPTUSIIBIK KaIIBIKTapIbl OCTOH
OHJIIPICIHIC IOCTYPIi YCaK TONTHIPFBILITAP/BI XKOHE LIEMEHTTI illiHapa aJMacThIpy PETiHAe
naiilaiany MYMKIHIITT  KapacThIpbUIQAbl. 3epTTey METALTypPTUSUIBIK  KaJIJBIKTAP.IbIH
CHITaTTaMajapblHa, OJApABIH XUMUSUIBIK KypaMblHa JKOHE (U3UKAIBIK KACHETTEpiHE IOy
kacaiapl. ABTopiiap OV KaJABIKTapIbl MaigaiaHyAblH OCTOHHBIH MEXaHUKAIIBIK JKOHE
OEpiKTIK KacHeTTepiHe ocepiH 3epTTeiiai. Makanaaa COHBIMEH Katap OSTOH OHIIPICIHAE OCHI
KaJJIBIKTapbl MaiIagany IbIH 3KOJOTHSUIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPEI TANKbUIaHAAbl. HoTmxkenep
METAJUTYPTHsl OHIIPiCIHIH KaJIABIKTAPbIH JOCTYPJIi OETOHMEH CalbICTBIpyFa OOJaTHIH HEMece
KAKCBIPAK MEXaHHUKaJbIK >KOHE OEpiKTIK KacuerTepi Oap >KOFapbl THUIMII OETOH aily YIIiH
0eTOoH eHAipicCiHIe COTTI mailiganaHyra OONATHIHABIFBIH KepceTeli. byn 3epTrey Kypbuibic
caJlaChIHBIH KOpILIAFaH OpTara OCEpiH a3alTy YIIIH OChl MNailalaHbUIFaH MaTepUaIIIbI
TYpaKkThl IIEHIIM pETiHAe NaljganaHy oneyeTiH Kepceremi. beroH enmipiciHe Oyi Tocid
KYpBUIBIC MHIYCTPHSACHIHIA KEHIHEH KONJaHyFa MYMKIHAIK Oepeli, COHBIMEH Karap
KaJIIBIKTapbl a3aiTyFa jKOHE TYPaKThl JaMYyFa BIKITAT €Teli.

Tyiinai ce3mep: ycak TYHIpmIKTI OETOH, METaJUIyprUSHBIH TEXHOTCHIIK
KaJIBIKTapHl.

Kipicne

Mertannyprus eHepkaciOi Kazakcranaarsl Heri3ri cananapabiH 6ipi O0JIBIN TaObLIA B,
0i311iH eiMi3lie MeTall KeHIePiHiH KenTereH KeH opbiHaapsl 0ap [1], Oy ockl @HepKaCInTIiH
TEXHOTEH/IIK KaJIJABIKTapbIHbIH KOI )KHHATybIHA oKeneai. UHIYCTpUsIbIK 1aMy KOMUTETIHIH
2022 xbIIAbIH asFbIHAAFb] ece01 OoMbIHINIA: «OHIey OHEPKICIOIHIET1 Kapa MeTaTyprUsiHbIH
yneci mamamen 18,6% kypaiinpl. byrinri Tanaa canazia 193 kocimopbiH KyYMBIC icTeiai» [2].

MeTtamryprusiiablK  KaJaAbIKTapAbl KOXK TYpPiHAE TMaiaajaHy oOJapAblH CaHbl MEH
HKOJIOTHSUIBIK 3aKbIMJaHy alMarblH a3aiTybl MyMKiH. [lepcrektuBanbl Tocuinepaiy Oipi-
METAJTypPIrUsUIbIK KaJJAbIKTap CUSKTHl ©HEPKICINTIH jKaHaMa eHIMJIEpiH O0ETOH KocrnajlapblHa
Kocy. byn Makama I1ieMeHT MeH KyM[Ibl illiHapa aybICTBIPY pEeTiHAE TEXHOTeHJIK
METAJUTYPTHSUTBIK KAJIABIKTAp/IbI TIalTalaHa OTBIPHII, dKOFApBI TOJATHIPBUTFAH YCaK TYHIPIIIKTI
OeToH/IbI d3ipieyre apHajaFaH. byn 3epTTeyliH MakcaTbl-aJIbIHFaH OETOHHBIH MEXaHHUKAJIBIK
XKoHE (DM3HMKAIBIK KACHETTEPiH 3epTTeY KOHE OHBIH TYPAKThl KYPBUIBIC MaTEepHabl PETiHIe
oneyeTiH Oaranay.

Kazakcranma, ocipece eniH OPTAIBIK JKOHE COJTYCTIK O6JIriHae OHAIpIC Keyemi
YJIKEH JKOHE KaJlABIKTapbl Oipaeil ipi MeTaimyprusuiblk 3ayeittap 6ap. Onapra Kaparanmbl
Metainyprusi  komOuHaTel  (ApcenopMutran  Tewmipray), «KazakanTelH»  Tay-KeH
METAJUTYprusi KOHILEpHi, bankam TycTi MeTanjgapAbl ©HJAEy 3aybIThl JKOHE MEHIH
JUCCepTAllMSIMHBIH MakcaTbl €71 HKOHOMHUKAChl YIIIH MaHbI3Ibl OChl OHJIPICTEPIiH
KaJIIBIKTapbhlH MaianaHyabl Taby >XKoHE OJapAbl >KOFaphl TOJNTHIPBUIFAH YCaK TYHIpIIKTI
OeToHmap eHaipiciHae mainanany. OChl M0y MaKaJIachlHIa METAJUTYPTUSITBIK KAJIIBIKTAPIbI
KoJIJaHy OOMBIHINIA )KYMBICTapFa KbICKAIIIa IOy KaCaJ bl
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¥cak TyHipuIikTi 0€TOH EMEHTTI, CYbI )KOHE KYM HeMece KUBIPIIBIK TaC CHSKTHI
yCak TOJNTBIPFBIIITAP Il KOJIJIAaHATHIH OCTOH TYpiHE KaTasbl. beTOHHBIH OYJ1 TYpiHIH
alipbIKIIa epeKIIeIiri-TuaMeTpl 9IETTe 5 MM-JIeH aCIIaThIH CATLICTBIPMAJIBI TYPE YCaK
TOJITBIPFBIITAP/ABI KOJIIaHY. HOTUXKECIH/IE O€TOH YJIKEH TOJATBIPFBILITAPBI Oap JocTypii
OeToHFa KaparaHJia TeTic koHe OipKelKi KypbuibiMFa ue 6omnazpl [3]. ¥cak TyiipimikTi
OeToHap/bl TYHHEIbAEP caly YLIIH XoHE )KepacTbl KYpbUIbICTApbIHIA KOJAAHYFa 00J1a1bl
[4].

JlecoBuxk P.B. (2018) »xoHe T.0. MaKaimachlHa MOHOJIMTTI KYPBUIBICKA apHAJIFaH Tay -
KEeH KaJJIbIKTapblHAH aJbIHFaH yCaK TYMIPIIIKTI OETOH jkacailybl KapacTelpraH. Kapuut
KYMTachl MEH JIOMHA IIJarbl HETi31HJE YCaK TYHIPIIKTI OCTOHIbI CaIbICTHIPFaH. AJIBIHFaH
MOJIIMETTEpAl 3epTTey JKoHEe Tanjgay TYHIPIIIKTENreH JOMHA IIJIAKTapblH eNeyilTepain
KBApLMUT KYMTAacTapblH YHTaKTay eJeylIITepIMEH CaJbICThIpFaHAa YCaKThIK MOMAYJIHIH
TOMEHJITIMEH JKOHE MAaCCAIbIK THIFBI3BIFBIHBIH  JKOFAphUIAYbIMEH CHUIATTAJIATHIHBIH
aHbIkTaabl. CoHpal-ak, KOMIIO3UT OeJILIEKTepiHIH THIFBI3bIpAK OpHajaca  alyblH
KEHUIETETIH METAJUTYPTHSUIBIK KaJIIbIK (PpaKIUsACHIHBIH MeJIIEepiHiH OipKeKi TapalybIMeH
epekuieneHei. bepikTik ChbIHarbl KBapLUUT KYMTAacCTapblH YCaKTayJaH ajblHFaH TOJTBHIPFbILI
YIIiH €H JKaKChl HOTHIKENEp AJbIHFAHBIH KOPCETTi. 28 KYHHEH €JEeHTeH KBapIHT OEpiKTiri
34,3 Mlla, an koxzaa 31,1 MlIla. Ocel HoTHKENIEpPTe KapaMmacTaH, KaAbIK IIJIaK HEeri3iHAeri
OeToHIappl KOJNJaHy /a OpPBIHIBI, OUTKEHI KBApIHUT KYMbl €JIEHOCHTEH Ke3ze, OJl Hamap
(10,3 MIIa) GepiKTiK KOPCETTI.

ABTOpiiap OETOH KOCIACBHIHBIH OHTAMJIBI KYPaMbIH, COHAAW-aK OHBIH MEXaHUKAaJBIK
XoHe (DM3HMKAIBIK KAaCHETTEPiH aHbIKTay VIIIH OipKartap SKclepuMeHTTep Xyprizai. Omap
Tay-KeH KaJJBIKTapbhlH YCaK TYHIpPIIIKTI OETOH OHIIpy VIIIH HIMKi3aT peTiHAe Maiaaiany
KaJIIBIKTap/Abl KaliTa eHJEYyre jKoHE KOpILIaraH opTara acepli azalfTyra MYMKIHJIIK OepeTiH
THIM/II YKOHE DKOJIOTHSUIBIK Ta3a IIelIiM OOJIbIN TaObLTa bl IETeH KOPBIThIH IbIFa Kei [5].

KansipoB A.C. xxoHe T.06. ««ApcenopMurran Temipray» Toxipubeci HerisiHae Kapa
METAJUTYPIHsl KaJIBIKTaphIH KaiiTa OHJey MepcreKTHBatapbl» MakanacsiHaa Kasakcranmgarsl
«ApcenopMurran Temipray» ToxipuOeciHe ©Oaca Hazap ayJapa OTBHIPBIN, Kapa
METAJUTYPTHSIIaFbl  KaJIIBIKTapAbl 0Oackapy TpakTUKachlHA TepeH Tajujay YCHIHBUIFaH.
ABTOpJIap Kapa MeTaJuTyprusi KalJbIKTapblH OacKapyAblH KayilnTi TaOMFaThl MEH KOpILUAFaH
opTara ocepi CHSAKTBI MOceNesepiH TalKbUIaiiabl. ABTOpIAp KOMITAHUSHBIH METaJLTyprus
KaJIIBIKTapblH LIEMEHT JKOHE KYpPbUIbIC CHSKTBI 0acKa cajanap YIIiH IIUKi3aT peTiHAe Kaian
COTTI MaiJalaHFaHbIHA MBICAJITIAP KENTIPE/Il.

1-kecte. ArcelorMittal Temirtau KoCIMOPBIHBIHBIH KAJIABIKTAPBIHBIH XUMHUSIIBIK KYPaMBlI,
Macc.%

Bomar 0ankbeIThUIFaHa Haiga 00JaThIH KAJIIBIK

Fetot FeO CaO MgO | Si02 | Al,O; | MnO S P,Os | TiO,

21.68 18.37 4221 | 534 | 10.33 2.43 4.30 - 5.98 0.18

JloMHa neniHiH KaJlbIKTaphl

FeO | CaO/SiO, | CaO3 | MgO | SiO, | Al,Os; | MnO S TiO; BaO

0.43 1.08 9.3 9.76 | 36.34 | 14.88 | 0.62 0.91 1.1 0.32

Kecre kepcerin TypraHaail MeTaUTyprusUIbIK KaJAbIKTApAblH XUMHSUIBIK KYpaMbl
CAJIBICTBIPMAITBI TYpJIE YKcac OONIFaHBIMEH, MalbI3/IbIK KaThIHACKI op TYp:i. JloMHa merriHig
KanaelkTapeiHga Si0, MeH Al,Os; maiie3el yikeH Oosica, an Oosar OalKpIFaHza Taiiia
6onareiH Kanaeikta CaO MeH Temip maibi3bl Kell. byi ojapasiH MaTepuanaapra op Typai
KacueTTep Oepe aaThIHBIH KOpceTe/Ii.
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1-cyper. OnneyneH OypbIH jkoHE KeliH JOMHA MElliHIH KaJABIKTaphIHA HET13/1eITeH
KHUBIPIIBIK TACTBHIH SKCIIEPUMEHTTIK YJT1Iepi

KanpeipoB A.C. xonHe T1.6. (2018) 3eprreyi OoiibIHIIA JOMHA TElli KalAbIKTapbIHBIH
OHJICIITeH TYPl MapKaJIbIK OCpIKTIr1 OHJIeIMEreH TYPiHEeH jKOFapbl OONATBIHBIH KopceTTi. by
JIETEHIMI3 OChl KaJJBIKTAap/bpl MaiJajaHbll camnackl JKOrapbl MaTepual ajdybIMbI3Fa
OonaThIHBIH Kepceresi [6].

MertamnyprusiablK KajaAbIKTapAbl TEK KYM OpHBIHA TOJNTBHIPFBII PETiHAE FaHa e€Mec,
[IEMEHT OpHBIHA KoJjaHyra Oomansl. O YIIiH TMO330JaHIBIK OEICeHAUNIrT OOMyBl KasKeT.
[To330man  OenceHaLIiri CyAblH KAaThICYBIMEH [0330J1laH MEH KajbIMi TUIAPOKCUIL
apachIHJAFbl PEaKIUsl JIOPSKECIH HeMece peakius >KbUIIaMIbiFbiH Outipeni [7]. Beronra
camachlHbIH JKakKcapybl VIIIH JKacaHJbl I0330JaHfap KojjaHyra Oomansl. JKacanisl
M0330JIaH/IapFa JKOFaphl TEMIIEpaTypaaa OHJIENETIH OHSITCH KAIbIMIICHICH MaTepruaiiap
»KaTaJlbl, COJIaH KeWiH OJIap/bIH 1M0330J1aH OEJICEHIUTITIH apTThIPY YIIIH YHTAKTaIa/bl.

«bakputaHaThIH TeMeH OepikTiri Oap MaTepuaijap CcalacblHAAFbl 3€pTTEYJIEPAiH
uIrepineyi: MeTauTyprusijIbIK YHIH/I IUTAKTaphl IEMEHTTEY MaTepualjapbl peTiHAe» FhUIBIMU
MakanaceiHga Jlro WM. xone 1.6. (2022) GaxputaHaThiH TOMEH OEpIKTITT Oap maTepuaigap
callaChIH/AFbl 3epTTeyNepliH Kas3ipri KafjaiblHa MLIONY MOHE METaJTyprusulblK YHIHII
LUIaKTapAbl IEMEHTTEY MaTepHalibl peTiHAe naianany 0ol TaOblIabl.

ABTOpyiap MarepuangapiblH, OHBIH KAacHeTTepi MEH TEXHUKaHBIH opTypJi
cajajJiapblH/Ia KOJIIAHBUTYBIHBIH TOJIBIK cHUNaTTamacelH Oepeni. Onap coHpai-ak YHiHII
KOKBbIH ~ LIEMEHTTEYy MaTepualibl peTiHJe NalJalaHy[blH AapThIKIIBUIBIKTAPhl  MEH
KEMILITIKTEPiH, COHBIH 1IIIH/I€ OHBIH XUMHUSJIBIK KYPAMbIH, BUIFAJAAHIBIPY MPOLECIH KOHE
MeXaHUKaJIbIK KACUETTEPIH TalKbUIAbI.

DKCIIEpUMEHT HOTIDKENEPl 3epTTEreH YIII METAJUTYPTHsUIBIK KaJIBIKTapbIH OpTalia
10330J1aH  OEJICEHMITITH KepceTeTiHiH KepceTTi. byn mnutakrapisl TepMHSUIBIK ©HJAEY
MPOIIECiHe KaJbIIMd MEH aJIOMHHHAN KOCHAJIApbIH KOCY apKbUIBI XUMHSIIBIK TYPICHIIpYTe
0oJ1ajIbl, aj MUTAKTAP.IbIH PEAKTUBTLIITIH Te3 CANKBIHIATY apKbUIbI KaKcapTyFra Oomasl [8].

Pamxxanc C. xone T.0. ©31HIH IOy MaKaJlachlHJa 0OJAT KOXKBIH OCTOHIAFbI YIKCH
arperaTThbl illiHapa aybICTBIPY pETiHAE MaijagaHy Typajbl *KaH-KaKThl LIONY OepiireH.
ABtoprnap bBomar KOXBIHBIH KAacHETTEpiH JXOHE OHBI aJMAaCTBIPATBIH MaTephall pPEeTiHe
KapaMJIbUTBIFBIH, COHJai-ak OHbl O€TOHJA KOJJAHYABIH apTHIKIIBUIBIKTaphl MEH
KEMIITUTIKTEPIH TAIKbIIANIBI.

Makasiaga anMacThIpFBIII peTiHae OojaT KoKbl Oap OETOHHBIH CHUIATTaMallapblH
3epTTey YIIIH KYPri3UIreH apTypJii 3epTTeyliep MEH 3KCIepUMEHTTep Il KaMTU Ibl. ABTOpIap
COHBIMEH KaTap OETOHHBIH OEpiKTiri MeH OepiKTIriHe aybICTBIPY MaWbI3bl CHAKTBI OpTYpJIi
(hakTOpIapIbIH 9CEPIH aTar KepceTe/l.

CoHbIMEH KaTap, Makaja KaJJBIKTap MEH MNapHUKTIK Ta3/iap ULIbIFapbIHAbUIAPbIH
azaiiTy cusAkTel OeToHJarbl bonaT KOXBIH MHaianaHyqblH BIKTUMAI  SKOJIOTHSIIBIK
apTHIKIIBLIIBIKTAPbl Typasibl KOCBIMILIA akKmapar OepyaeH maija kepyli MYMKiH. Makanana
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0o7ar KOXBIH MAaTepUaIbl alMACTBIPFBINI PETIHIE NaiaaTaHyAblH SKOHOMHUKAIBIK
OPBIHABUIBIFBI, COHBIH IMIIHIAE MPOIECTIH SKOHOMHKAIBIK THIMAUIN Typasibl KOCBIMIIA
aKmapar KaMThLIybl MyMKiH [9].

KopsITbIHABI

JXorapel TONTHIPBUIFAH YCaK TYHIPIIIKTI OETOHAA TEXHOTCHIIK METaJUTyprHsUIBIK
KaJIIBIKTApAbl TalanaHy TYpPaKThl OCTOH OHIIpICiHE NEPCHEKTUBAIBI TOCUI  OOJIBII
TaOb1aAbl. byl Kanaplk Marepran OETOHHBIH KaCHETTEPiH kKakcapTa anajbl )KOHE OHBI KOO
MOcCeJIeCiH menry i KaMTaMachl3 erei. JlereHMeH, KoCIIaHbIH KYpPaMblH OHTaWIaHABIPY KOHE
0eTOH OHIPICIHAE KAJIABIKTApAbl MaiialaHyMeH OalJaHBICTBl MAceseepAl MIemry YIIiH
KOChIMIIA  3epTreyinep KakeT. KapacTelppuiran — oneOMTETTEpie  METaJUTyprHsIIbIK
KaJIIBIKTapAbl TONTHIPFBINI PETIHAC J€, IEMEHT aIMaCTBIPFBINI OaiIaHBICTRIPFBINI PETIHAC 1¢
KOPIHICIH TanThl. TeXHOTEHIIK METaJUTypPTUsUIBIK KaJABIKTAPIbIH MaTepUaiFa KaHaal Kachuer
OepeTiHi OHBIH XHMUSUIBIK KypaMblHa COWKEC KeJeTiHiH Kepiyimisre Oomaabl. Kypambrana
3USH/BI 3aTTap OOJMaraH JKaFjaiiia FaHa, aJaM JCHCAyJbIFbIHA 3USHIBI dCepiH OepMeTiH
camajbl Marepuan IbFanbl. Ka3akcraH Tay-KeH METaUTyprHsUIbIK KOCIHOPBIHAAPBIHBIH
KaJIBIKTapbIH KOJIaHY SKOJIOTHSUIBIK JKaF 1Al bl )KaKcapTyFa MyMKIiHJIIK Oeperi.
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