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YIAK 578
OCIMAIKTEPIIH ’KOFAPBI TEMIIEPATYPAHBIH OCEPIHEH
OU3NOJIOTI'UAJBIK O3I'EPICTEPI

Kabopaw Inocy Kanamgwizol, Macanumos Kakcoinvik Kaupbexosuy
JL.H. I'ymunes ateingarsl Eypasust yiITThIK yHUBEpCcHTETI, AcTana, Kazakcran
inzhuzhanatkyzy@gmail.com

XKoraper Temmeparypa (HT) ctpecci Oykinm omemzieri eciMIIKTEpIiH 6cCYiH,
MeTabOIM3MIH KOHE OHIMIUIITIH MEKTEHTIH HeT13T1 SKOJIOTHSUIBIK CTPECC OOJIBIN TaObLIa b
OcIMIIKTEepIiH ecyl MeH JaMybl TeMIlepaTypara Ce3IMTal KONTereH OMOXUMMSIIBIK
peakmmsapasl KamTuasl [1]. TemnepaTypanslk e3repicrepai KaObuinay KaOineriHe Kapait
opranusmzaepai ocbutaii Oemineni: +15°C-taH TeMeH TeMIieparypaaa eMip CYpeTiH KoHe
KkeOeleTiH mncuxpoduinep, onapaslH Keibipeynepi -20°C-xa npeiiHri Temmeparypazia
MeTa0OMUKANIBIK OeNCeHIUTIKTI cakTaiabl; +15-Ten +40°C-ka neiinri Temmneparypaja eMip
CYpyre BIHFaiiabsl Me30(uinep; *oHe ©3/epiH KaKChl KepceTeTiH tepMmodunaep +50-1eH
+60°C-ka neifinri Temnepatypana (oprama tepmoduinep). ['uneprepmodpunnep (Hemece
sKcTpeManasl Tepmopminaep) tepmuHi +80°C-TaH JKOFaphl OHTAMIIBI ©Cy KapKbIHBI Oap
OpraHu3Mep YIIiH KOJJaHbuIaas! [2].
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ConsimeH Kartap, Vollenweider, P., and Giinthardt-Goerg, M. S 3epTTeyinje *orapsl
TeMIepaTypaja KanblpakTap MeH cabaKTapAbIH KYHIN KaJlybl, )KallbIpaKTapAbIH TYCYl )KoHE
KapTalobl, TaMBIPJBIH OCYIH TEKEy HEMece >KeMICTepiH 3aKbIMAAHYbl CHUSAKTBI SpTYpIi
GUBHONOTHSIIBIK ~ 3aKbIMAAHyIap OalKauael, OV KeHiHHEH OcCIMIOIK OHIMAUIITIHIH
temenzeyine okememi [3]. JKorapel TemmepaTypazarbl CcTpecc  JKacyllaJapiblH
YIIBTPAaKYpPBUIBIMBIHA, dcipece cTpecc Oenriyiepine Kui 0aragaHaThIH XJIOPOIUIACTapFa KaTThl
ocep ereni. Xioporulactapaarbl THUJIAKOWATHI MeMOpaHamapAblH Ke3 KEeJIreH JKbUTY
3aKbIMJIaHYbI XJIOPOPUILIIIH KOFATybIHA 9KeNe Al e KyTutyae [4].

KyprakimbiplK bIKIaM €TeTiH MOpP(OAHATOMUSUIIBIK EpEKIIETIKTepre KapamacTaH,
(U3NOTOTHSIIBIK YKOHE OMOXMMUSUIBIK IIEKTEYyJIep ©CIMIIK OHIMAUTIIriHEe KeOipek acep eTyi
MYMKiH. KypraKIbuibIK ()OTOCHHTE3Te JKOHE THIHBIC allyFa, OCIMAIKTEP/iH SHEPrus ajaMacy
Ty#iHAepiHe Tepic acep ereai. DOTOCHHTE3 Cy CTPECCiHe dcep ETETiH HeTi3Ti MpoIecTepaiH
Oipi Oonbim TaOBUIAABI, OWTKEHI (OTOCHUHTE3 KOHE TPAHCHHUPALUS IKBUIIAMJIBIFBI
TOTIBIPAKTHIH CaJIBICTBIPMAJIBI BUTFaJIIbUTBIF BIHBIH TOMEHICYiIMEeH
teMmenzenai[5]. TemnepaTypanblH JKOFapbllaybIMEH TBIHBIC aly Te3 apTaibl >KOHE eTe
Te3iM/l TeMmIepaTypagaH KeiiH KypT TeMmeHzaewai. POTOCHHTE3 TBHIHBIC aly MpOIECiHe
KaparaH/ia CaJlbICTIpMalIbl TYPAE a3 ce3iMTall, Oipak OHbIH TOMEH/ICY CHIAThI THIHBIC alyFa
ykcac. DepMEHTATHUBTI peakiusIapbIH OpTallia KbUIIaMIBIFEl quana3onaars opoip 10°C
TEeMIepaTypaHblH JKOFapbUlaybIMeH eki ece apraabl. KemrereH QepMeHTTepaiH
KYPBUIBIMIBIK TYTAaCTBIFBI MEH O€NCeHIUTri YUIH OHTaiisl Temmeparypa 30-45°C
apanbIFbIHAA 00Jabl; )KoHE (pepMeHTTep TepMOoMIbIl OpraHu3Maepl Kocnaranaa, 60°C-
TaH KOFapbl TEMIIEPaTypaaa KaUTHIMCBHI3 JIeHATypalUsIIaHabl )KoHe WHAKTHBALMSIAHAIbI.
Ocpunaiimia, apoip eMipIIiK MPOLECTIH CATBICTHIPMAaJIbl KPUTHKAIBIK HEMECE OJIIMIe 9KeNeTiH
TeMIepaTypachkl 00Ja/Ibl, COAaH KEHiH O )KYype alIMaibl KoHe XKacylla KyphlIbIMAapbiHA
KaWTBIMCBI3 3aKbIM KENTipedi, CalbIll KereH e, )Kacyma MeH OCIMIIKTIH eTIMIHe OKeleIl
[6].

OcimMaikTepaeri eH Kypaei GU3noI0oTUsIIBIK IPOIECC PeTiHIe POTOCHHTE3 KONTEreH
KOMIIOHEHTTEpAi KaMmTuabl, coHblH imiHae CO: KanmblHa  KEATIpy — KOJJIaphl,
(oTOCUHTETUKANBIK ~(OTOCHUCTEMANap JKOHE OHIIEKTPOHAbI TackManjmay kyieci [7].
@®oTOCHHTE3 JKambIpaK TEMIIEPATypPaCHIHBIH KOFApbLIaybIMEH >KOFApbUIAN/IbI, OHTAMIIBI
TeMIepaTypaga MaKCUMyMfa  JKeTeli, cogaH  KeiiH  TemmeparypanslH  CO»
(OTOCUHTETHKAIBIK OEKITLTyiHE KOHE (POTOTBHIHBIC ATy KOHE MUTOXOHAPHSIIBIK THIHBIC aTy
ke3inge CO; OemiHyiHe ocepiH KepceTeni. Anaiia, ecy TeMIepaTypachbIHbIH TYPaKThI
KOeTepilyiHeH KeliH eCIMAIKTEepAiIH KOMIIUTIr () OTOCHHTETUKAJIBIK CUIIaTTaMallapbIH peTTei
amagel Hemece '"Oedimueit" amamer [8-9].Kammber anraHma, (OTOCHHTE3-OyJ1 KOFaphbl
TEMIEepaTypaHblH OPTYPJl TOCUIIEPMEH acep €Tyl HeMece e3repyl MyMKiH JKOFapbl
TepMonadbuibal mporecc. DOTOCHHTE3MIH HEri3ri TeMIepaTypajiblK PEaKLHUsAChl HKAKChI
KyKaTTaJlFaH >KOHE TYpJepAiH Hemece OuoMIapiblH aWbIpMalllbUIBIFBIHA HET13/1e1reH
BapHaLUsIIapIbl KOCTIaFaHIa, ©CIMIIKTEpIiH OapJbIK TYPJIEPiHIAE alTapibIKTall caKTanabl.
TemmepaTypaHblH  JKOFapbUIayblH  CE3IHT€HJE, AaKKJIMMAaThU3alus  OFaH  JKOFapbl
TeMmrepaTypaga KeMipTeKTi THimuipek Oekityre mymkinmik Oepeni [10]. Kamsimter ecy
KarJalbIHIa XJIOPOQWIUIAIH CHHTE31 MEH JeTrpagalusachl Tere-TeHIIKKe JKeTell KoHe Oy
MOJICKYJIaHbIH JEHIreli TypakThl Ooiblln Kajanael. KepiciHine, eCiMAIKTEp 3KOJOTHSIIBIK
Kyi3enicke yIIbIparaH Ke3[e, COHBIH IMIHAE KbUTy, XJIOpPO(QWII MeJmepi azasisl, Oy
JKarbIpaKTapIblH KapTaloblHa HeMece XJIoposFa okeneni[11].

OcimaiKTepIiH ecyi THIHBIC aly Ke3iHae (oTtocuHTeTHKaNbIK accumminus COa
xoHe CO2 cekpenusiCchl apachbIHIaFbl KAThIHACIICH aHbIKTaNaabl. OCIMIIIK jKacyIalapbIHbIH
KOMIpTEri aJMacybIHbIH MOJYJSIMACH (OTOCHHTE3 O€H TBHIHBIC ally apachIHIAFbl Terie-
TEHJIIKKE OaiaHbICTBI. THIHBIC ally UL THIHBIC ally ©HIMJIepiH (aaeHo3uHTpudochart -
ATO®, aukotuHamuy aaeHuHAuHYKIeoTHn - HAJIH) koHEe eciMAIKTEpHiH ©CyiHe BIKIaT
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eTeTiH TPUKAPOOH KBIIIKBUIBI LUKIIHIH apalblK eHIMIEPiH MaiaJaHaThlH MPOLECTEPMEH
perreneni. KarTel KyprakbUIbIK Ke3iHe (OTOCHHTE3 TONBIFBIMEH OY3bLITYbl MyMKiH O0Jica
J1a, THIHBIC aJTy JKU1IIT] *Korapbliaybl MyMKiH [12]. XKXbuty cTpeccinaeri eCiMaikTep COHBIMEH
KaTap oJlapJblH CTPECCTIK PEaKIMACHIH PETTEHTIH OipHelle ropMOHIAapIblH OMOCHHTE31H
apTThIpansl. TeMnepaTypaHbIH XKOFapblIaybl CUSKTBI TOPMOHIAPIBIH OMOCHHTE3 KOJIJapbIH
BIHTANAHABIPAALl aykcuHAep, camuil Kelmkeibl (CK), Opaccunoctepounrap (BP),
utokuHuH (LK), sxone stunen (OT), Oy eciMIiK KacylnagapblHIa KOFAphl )KHHAKTATYbI
KBUTYy CTpecciHe TesiMainirine akeneni [13].

CoHbIMEH KaTap, JKbUIy CTpPECCiHE jKayall peTiHIe opTYpii (PU3HONOTHSIBIK
Mo uUKaIsIIAp jKacya MeMOpaHachlHa 3aKbIM KenTipyl MyMKiH. JKbuty cTpecciHin acepi
MeMOpaHaJbIK aKybI3JIbIH JCHATYPAIMACH )KoHEe (PepMEHTTIH HHAKTUBAILIUACH HOTHKECIHE
JKacyIla MeMOpaHachIHa 3aKbIM KeTipei, OyI1 jkacyiia MeMOpaHachIHBIH OTKI3TIIITIIT MEH
TYTaCTHIFBIHBIH OY3bUTybIHA OKEJIE/li, NOH aFbIHBIHBIH TOMEH/ICY1HE, SJIEKTPOIUTTEP IIH aFbII
KETyiHe, CyJbIH CaJIbICTRIpMalibl KYPaMBIHBIH ©3TepyiHe, YJIbl KOCBUIBICTap/bIH TY3lIyiHe
JKOHE TOMEOCTa3/lblH Oy3bUTyblHa OKeledl. Oyl KacyllanapAblH eMipIIeHIIriHIH
TeMeHIeyiHe okeneni. JKacymanapaslH OMIPIICHIITIHIH TOMEHACYl OCIMIIKTEPIIH OCYiH
TOKTATHIMN, >KalbIpaKTapAblH Kypan KalyblHa, >KalbIPaKTapAblH TYCYIHE JKOHE >KaIbIpak
aliMarbIHBIH a3arobIHa oKei [ 14].

Buonorusneik MemOpaHanap-JIMIUATED MEH aKybI3JapAblH KYPhUIBIMBIHAH TYPAThIH
JKOFaphl ~ peTTeNreH KyppuUibiMaap. TemmepaTypaHblH — JKOFapbUlaybl  JIMIUATEPIIH
KYpaMBIHJaFbl ©3repicTep/Il XKoHE/HEMece JIMIUATEP MEH apHaiibl MeMOpaHalbIK aKybI3/1ap
apachIHAAFbl  ©3apa OpEKEeTTeCyli KAaMTUTBIH OIpTyTac ocepiAiH apKachlHIa OCHI
MeMOpaHajapAblH KaCHEeTTEpiH, COHBIH IIIIHJE OJapAblH OTIMIUIr MEH OTKI3TIMITIriH
Tikene koHe THiMIi esrepre anansl. COHBIHA  KENTeHJE, MKOFaphl TeMIleparypa
MUKPOAOMEHIEP/IIH KaliTa KYpbUIybIH ©3repTe anajbl )KOHE KOpIIAFaH OpTa CUTHAJAAPBIH
TOMEHT1 CHUTHAJABIK >Kojjapra je3zne xkibepe amaapi[15]. XKacymamap nunuarepaiy
KaHBIFYbIH KOHE Mall KbIIIKbUIAAPBIHBIH Y3bIHJIBIFBIH HAKTHI YaKbIT pPEKHUMIHAE OaKbLIay
apKbUIbI KOpILIAFaH OpTa TEMIIEPAaTypachIHBIH ©3TrepyiMeH Kypecy YIUiH MeMOpaHanapablH
CYMBIKTBIFBIH KanmblHa Kendrtipenai [16]. TemmepaTypameH ThIFBI3 OaillaHBICTBI JMITUATI
MeMOpaHa KOC KaOaTTapblHBIH XWMUSUIBIK KYpBUIBIMBI FaHa €MecC, JIMMUATEPIiH
MOJICKYJIAJIBIK ~ KO3FAJIBICHIHBIH ~KOINTereH Typiepi (COHBIH ImIIHAE 63 OChTEepiHiH
aifHajacblHIa aifHaly, MOHOKaOar imiHaeri OyHipiik auddys3us koHE €Ki MOHOKadat
apachIHAAFbl  aybicy) MeMOpaHaHBIH  (PU3HMKaIBIK  KAacHeTTepiMEH  OalIaHBICTHI
TeMIepaTypara Ja KarTel Toyenmi [17].

OciMIIKTepIeri CyAbIH aIMacybl, 9[IETTE, KOpIIaFaH OpTa TEMIIEPaTyPaChIHbIH
e3repyiMeH €H TYpakchl3 OonbIn mIbIFazibl. JKorapbl Temmeparypa ecCiMAIK TiHAEpiHIH
CYCBI3JIaHYbIHA OKEJIII COKTHIPA/bl, COJaH KeHiH 6CIMAIKTEP/IiH 6Cyi MEH JaMybIH IIEKTeiH i
[18]. Amaiifa, eTmeni HeMece KEHLT JKbUTYy COKKBICHI KE3iH/Ie ©CIMIIKTEp CYABIH >KOFAIybI
MEH BUTy IIBIFBIHBIH TEHECTIPY YIUiH THIHBIC Ay MEH TPaHCIUPALUS >KbUILAAMIIBIFBIH
perreiiai. XKacyma imiHAEeri OCMOCTBIK KBICBIMABI PETTEY YILIH JKbUTy COKKBICHI Ke3iHIe
epUTIH KeMipcyliap MEH aKybI3laplblH AeHreii ge esrepeni [19]. XKorapsl Temnepatypa
JKacyIIaJarkl CyJIbIH KOFaITybIHA OKeJe I, OyJ1 *KacyIlaHbIH KeJeMiH )KoHE KOPBIHTHIH/IbLIAN
KeNreH e ocyiH azaittansl [20-21].

Kyprakmpiblkka — TO3IMAUTIK — OCIMAIKTEPIIH  KYPFaKIIBUIBIKTBIH ~ CTPECCTIK
JKaFJaiapelHaH TYbIHIAFaH KaTall jKaFaiiapa eMip cypy HeMece ecy KabijeTin Ouinipei.
by kaOuner eciMIiKTepIiH ecyl MEH JaMybl YLIiH Oenriini Oip MeKeHIey OpbIHAapbIHA
Oeliimaenyine MYMKIHJIK OepeTiH opTYypJi AeHreieri oeiiMaennyMeH 6aianbICThl Kypaeni
KacueT O0JIbI TaObLIa sl [22].

XKanmer anranma, opTypiai aOMOTHKAIBIK CTpEcCTEepre YIIbIparaH OCIMIIKTEp
CTpECCTIK KaFAaiiFa xayarn Oepy YIIiH YJIKEeH CTpecc CUTHANIBIH ce3iHei. KypraKIbuIbIKTaH
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TyBIHJaFaH HET13T1 CUTHAJI THTIEPOCMOTHKAIIBIK CTpecC OOJIBIT Ta0bLIAIbI, OHBI KOOIHECe Kaii
OCMOCTBIK CTPECC JIeTl aTalJbl, al TY3bl CTPECC )KaCyllalapFa OCMOCTBIK JKOHE HMOHJBIK
YBITTHI ocep erefi. KyprakIbuIbIK TIeH TY3/bl CTPECCTIH KaiiTamama acepiepi Kypeni )KoHe
TOTBIFy CTPECCIH KaMTHJbI, MeMOpaHaJblK JIMIUATED, aKybI3Zap JKOHE HYKIEUH
KBIIIKBUIAPBl CHUSAKTBI JKAaCyIIalbIK KOMIIOHEHTTEP/IH 3aKbIMJIAHYbI, METa0OIMKAIIBIK
Oy3butymnap [23].

KopbiHapimaii  kene  OCIMAIKTIH — (U3HONOTHSIIBIK — ©3TepicTepiHe:  YKOFaphbl
TeMIepaTypa OCIMAIKTepAIH eocyiH OasynaTtanel, Oyl KalmlyJblH  aCCUMIISAILUS
JKBUTIAM/IBIFBIHA KOHE OChUIAMIa OCIMIIKTIH JKalbl KYpFaKk maccachlHa ocep eteni [24]
XKoHE OCIMIIKTIH (OTOCHHE3IHIH eHiMiulire Kepi acepin Tturizeai. CoHBIMEH Katap,
OCIMIIKTIH MUHEPaJIJIbl KOPEKTIK 3aTTap, THIHBIC aJybIHA TaJAayJap *Kacay Kepek.
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VJIK 581.19
ABHUOTHUKAJIBIK CTPECCTIH APITIA OCIMIITTHAETT KOPFAHBIC
KYUECIHE O9CEPI

Anxyamosa @.H., Kaneazun C.b., Kypmanbaesa A.b.
JI. H 'ymunes ateingarsl Eypasust yiITTHIK yHUBEpCcHTETI, AcTana, Kazakcran
falkuatova@gmail.com

Kipicme. Apna — nayHHe Xy3iHAEri €H MaHbI3AbI JOHII AAKbUIAAPABIH Oipi,
OHEPKACIIITIH OPTYPJIi calanapbliH a3bIK-TYJIKIICH, )KEMMEH JKOHE IIHKI3aTIeH KaMTaMachl3
ereni. JlereHmeH, OapibIK Tipi OpraHu3MIEp CUSKTBI, apla YHEMi opTYpIi 3KOJOTHSIIBIK
cTpecc (akTopiapblHa, COHBIH IIIHAE TeMIepaTypa AaybITKyJapblHAaH TYyBIHAAFaH
abnOTHKAJBIK cTpeccke ymslpaiiasl [1;2]. Temmeparypanblk Kyii3enic aprnaHblH ©HYiHEH
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