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Аннотация: актиномицеты представляют собой обширную группу микроорганизмов, 

широко распространенной в различных местах обитания, включая пресные водоемы, горячие 

морские источники, места добычи и даже экстремальные условия, например Антарктика. 

Благодаря своей способности производить внеклеточные энзимы и активные биологические 

вещества, актиномицеты нашли широкое применение в биотехнологии, медицине и 

промышленности. Наиболее перспективное направление для Казахстана - это изучение 

почвенных актиномицетов, в связи с их антагонистическим действием против 

фитопатогенов, способностью перерабатывать труднодоступные вещества и 

гумусообразованием.   

Ключевые слова: актиномицеты, антагонисты, почвенные актиномицеты, методы 

анализа.  

 

Микромир продолжает оставаться самым уникальным, разнообразным  и наименее 

изученным в биологическом мире. Одним из наиболее перспективных направлений в 

микробиологии считается изучение актиномицетов - гетерогенной группы 

грамположительных, как правило, анаэробных бактерии, которые отличаются мицелиальной 

и разветвленной моделью роста, что приводит, в большинстве форм, к формированию 

обширной колонии, или мицелия. Актиномицеты были впервые обнаружены Фердином и 

Коном [1], которые наблюдали нитчатый рост в выделениях слезных протоков. Вскоре после 

этого схожий организм был замечен на экземпляре кусковой челюсти крупного рогатого 
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скота и описывался как Actinomyces bovis [1]. Первый растительный патоген Streptomyces 

scabies был выделен из картофельной парши[2]. 

Причина, делающая актиномицеты предметом широких исследований, кроется в их 

способностях производить антибиотики, внеклеточные ферменты и другие активные 

биологические вещества [3, 4, 5, 6].Эти качества актиномицетов находят свое применение в 

промышленности, медицине и биотехнологии. Однако самой заинтересованной стороной в 

изучении этих лучистых микроорганизмов является сельскохозяйственный сектор. Во-

первых, актиномицеты играют важную роль в формировании стабильного гумуса, который 

улучшает структуру почвы, увеличивает запас питательных веществ в почве, а также 

сохраняет воду в почве; медленно высвобождая питательные вещества и воду, по мере того, 

как сложные вещества разлагаются конкретными группами бактерий [7]. Во- вторых, 

актиномицеты способны стимулировать рост растений через борьбу с растительными 

патогенами и синтез соединений для облегчения поглощения питательных веществ 

растениями из почвы [8]. В третьих, термофильные актиномицеты, выделенные из почв зоны 

пустынных степей, нашили свое применение в процессах компостирования отходов 

животноводства и птицефабрик [9]. Более того известно, что актиномицеты являются 

деструкторами органических веществ, включая целлюлозу, благодаря своей способности 

производить внеклеточные ферменты, такие как целлюлазы, хитиназы, ксиланазы, 

пептидазы, протеазы, амилазы, пектиназы, гемицеллюлазы и кератиназы [10].Некоторые 

актиномицеты продуцируют индол уксусную кислоту в культуре и при внесении в почву. 

Актиномицеты, особенно Streptomyces, играют важную роль в антагонистических 

взаимодействиях в почве. Ризосферные Streptomyces известны как средства борьбы с 

грибковыми корневыми патогенами. Между Streptomyces и грибами может возникнуть 

множество антагонистических взаимодействий, отличных от антибиотиков. Уменьшение 

заболеваемости корневой инфекцией коррелировало с увеличением количества Streptomyces 

в ризосфере, которые ингибируют возбудителей при производстве противогрибковых 

антибиотиков. Actinoplanes могут выступать в качестве биологических агентов контроля 

болезней растений [11].  

Хотя поиски актиномицетов не ограничиваются почвой, что является основным местом 

обитания актиномицетов, многие их виды были обнаружены и в пресных водоемах, в 

горячих морских источниках, в местах добычи и даже экстремальных условиях, например 

Антарктика [12, 13, 14].По причине аграрной направленности нашей страны, изучение 

почвенных актиномицетов, их влияния на плодородие, антагонистические свойства против 

растительных патогенов, и способность секретировать биологические активные вещества, 

является приоритетным. Почвенное количество и разнообразие актиномицетов напрямую 

зависят от типа почвы, географического расположения, культивирования, органического 

вещества, солѐности, температуры, относительной влажности, pH и растительности [15]. 

При отборе образцов для микробиологического анализа следует учитывать загрязнение, 

которое может произойти по мере того, как бур проходит в грунт, также контаминация 

может произойти между образцами. Поэтому отбор почвенных образцов производится с 

максимальным соблюдением стерильности, включающий специальную одежду, обработку 

инструментов 75% этанолом, и помещением образцов в стерильные пакеты. Так как 

количество микроорганизмов, населяющих почву, варьируется в зависимости от глубины, 

забор образцов обычно проводится на глубину пахотного слоя (0-10 см, 10-20 см, 20-30 см). 

В прошлом, последней стадией изучения актиномицетов стали бы высев на питательные 

среды МПА, КАА, Чапека Докса и морфологический анализ, окрашивания по Грамму, с 

последующей идентификацией видовой принадлежности актиномицетов с использованием 

определителей Берджи [16] и Гаузе [17].Однако, в настоящее время, изучение актиномицетов 

не ограничивается только этими методами, более подробные данные обеспечивает их 

генетическая идентификация с использованием 16SrRNA, с последующим определением 

нуклеотидной идентичности с последовательностями депонированными в международной 

базе данных GeneBank [18].Генетическая идентификация также включает построение 
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филогенетического древа для определения эволюционной схожести тех или иных схожих 

штаммов идентифицированных актиномицетов.  

Таким образом, актиномицеты представляют собой разнообразную группу 

микроорганизмов, производящих энзимы и биологически активные вещества, находящие 

широкое применение в медицине, промышленности, биотехнологии и фармацевтике. Не так 

много исследований проводилось по изучению актиномицетов и их распространению, 

однако, это направление крайне перспективно, особенно в условиях Казахстана, где изучение 

почвенного разнообразия актиномицетов представляет особый интерес для сельского 

хозяйства.  
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Л.Н.Гумилев атындағы ЕҦУ Жаратылыстану ғылымдар факультеті, биотехнология 

мамандығының 2 курс студенті, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – ҚР АШҒА мҥше-корреспонденті, б.ғ.к. У.З. Сагындыков  

 

Сҥт қышқыл бaктериялар aдaмның ӛмірінде кӛне заманнан бері қoлданылып келеді. 

Сҥт қышқыл бактериялар нaн пісіру, балық тҧздауда, кӛкӛністерді кoнсервілеуде, сҥт 

қышқылды жәнe десeрттік шырындарды дайындауда қолданылады. Микрoбиологияның 

дамуымен бaйланысты сҥт қышқыл бaктериялардың морфология-физиологиялық және 

культуралдық қасиеттері турaлы білімдер және олaрдың қолдану сфeрасы әлдe қайда кeңейді 

[1].  

Сҥт қышқыл бaктериялар aшытқылармен бірігіп, тамaқ биотехнолoгиясында 

микроoрганизмдердің ең бағaлы және қҧнды тoбы болып тaбылады. Олaрдың пайдaлы 

биолoгиялық қaсиеттерін қoлдана отырып әртҥрлі жoғары сaпалы қҧнды ӛнімдер алaды [2].  

Сҥтқышқыл бактерияларының қыр-сырлары және оның қолданыс ауқымы жӛнінде 

зерттеулермен отандық Шигаева М.Х., Саубенова М.Г., Гаврилова Н.Н., Чуканов Н.К., 

Сагындыкова С.З., Ратникова И.А. және т.б. ғалымдар айналысқан. 

Cҥт қышқыл бaктерияларын бiр кeң тoпқа бiріктiрудің ӛзi aшу бaрсында бaсты ӛнiм 

рeтiнде cҥт қышқылын тҥзeтіндігінe нeгізделген. Сҥт қышқылы бaктериялaры кӛмiрсуларды 

нeгізгі ӛнiм ретiнде сҥт қышқылынa дейiн ашытaтын, қозғaлмайтын, спoра тҥзбeйтін, грaм 

oң, пигмeнт тҥзбeйтін, нитрaтты нитриткe дeйін тoтықсыздaндырмайтын микрoаэрофильді 

микрoорганизмдeр тoбы. 

Сҥт қышқыл бaктерияларды cҥт ӛндіру тeхнологиясында мaңызды oрын алaды. Олaр 

cҥт қaнтын cҥт қышқылынa дeйін aшыта oтырып, pH – тың тӛмeндеуіне, кaзеиннің ҧюынa 

жәнe қышқылғa сeзімтал микрoбтардың тіршіліккe қaбілеттілігін бaсуға aлып кeледі [3]. 

Сҥт қышқыл бaктериялар клeтка фoрмасы бoйынша тaяқшалар жәнe кoккалар. Әрбiр 

жeке клeткалардың мӛлшeрі әрқaйсысында әр тҥрлi. Lactobacillaceae тҧқымдaсының 

Lactobacillus туысы мӛлшeрі 1,0-10х0,5-1,2 мкм тaяқша тәрiзді бaктериялардан тҧрaды. 

Лaктобациллалар cҥт, дән жәнe eт ӛнiмдерінде, aғын cуда, cырада, шaрапта, жeмістер мeн 

шырындaрды, мaринадтарда кeздеседі. Олaр адaмдаp мeн кӛбiнесе жылықaнды 

жaнyардардың аyыз қyысында, iшек жолдаpында жәнe қынaпта паpазиттейді, әдeтте 

потoлогиялық пpоцестер тудыpмайды. Тҥpлерінің кӛпшiлігі қoзғалмайды. Аyада ӛсiп-кӛбeйе 

aлады, aлайда кейбіpеyлері қaтаң анаэpобты болып келеді; аэpобты жағдайда қоpектік оpта 

қҧpамына тиогликолят және цистеин қосқанда олаp ӛте жақсы ӛседі. Lactobacillus тyысының 

ӛкілдеpі пішіні бойынша қысқа кокка тәpізділерден ҧзын жіпше тәpізділерге дейінгі таяқша 

тәpізді сҥт қышқылды бактеpиялар. Лактобациллалаp сҥт қышқылды ӛнімдеpді, қатты 

сыpларды дайындаyда маңызды оpын алады [3].  

Солаpдың біpі L. planetarium ҧштаpы дӛңгеленген, тік таяқша тәpізді бактеpиялар. 

Ҧзындықтаpы әp тҥpлі – 0,7-1,1-ден, 3,0-8,0 мк-ге дейін, жеке немесе тізбектеліп оpналасқан 

клеткалаp.     

Lactobacillus bulgaricus ҧзын таяқшалаp, гомофеpментатифті, Str. Thermophillus пен 

біpігіп йогуpт дайындаyға қолданылады, сонымен қатаp олаpды қатты сыpлар дайындаyға 

пайдаланады . Оптимальды ӛсy температуpасы 40-45 ˚С [4].   


