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УДК 004.315; 004.312 

МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ ОДНОРАЗРЯДНОГО КОМПАРАТОРА 

 

Қоңырбаев Асхат, Әлімбеков Елдос   

Студенты ЕНУ им. Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – Б. Жармакин 

 

Цифровые компараторы являются универсальными элементами сравнения, которые 

помимо констатации равенства двух чисел, могут установить какое из них больше. 

Простейшая задача состоит в сравнении двух одноразрядных чисел. Схема 

минимизированного варианта схемы сравнения в одном разряде одноразрядного 

компаратора приведена на рисунке 1.  

На выходах компаратора формируется три сигнала: 

F= - числа в сравниваемых разрядах равны; 

F> - первое число больше второго; 

F< - первое число меньше второго. 

 

 
Рисунок 1 –  Минимизированный вариант схемы сравнения в одном разряде  

 

Таблица 1 

Логика работы компаратора 

  

 

 

 

 

 

Реализация такого компаратора в базисе И – НЕ приводит к следующей схеме 

(Рисунок2). Многоразрядные компараторы обычно выполняют на базе одноразрядных. При 

этом используется принцип последовательного сравнения разрядов многоразрядных чисел, 

начиная с их старших разрядов, так как уже на этом этапе, если x1m 4> № x2m, задача может 

быть решена однозначно, и сравнение следующих за старшими разрядов не потребуется. 

№ A B F(A=B) F(A>B) F(A<B) 

1 0 0 1 0 0 

2 0 1 0 0 1 

3 1 0 0 1 0 

4 1 1 1 0 0 
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Рисунок 2 -  Одноразрядный компаратор двоичных чисел 

Программа, записанная на языке BORLAND C++ BUILDER: 

 

#include <vcl.h> 

#pragma hdrstop 

#include "Unit2.h" 

//--------------------------------------------------------------------------- 

#pragma package(smart_init) 

#pragma resource "*.dfm" 

TForm2 *Form2; 

//--------------------------------------------------------------------------- 

__fastcall TForm2::TForm2(TComponent* Owner) 

        : TForm(Owner) 

{ 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 

void __fastcall TForm2::FormCreate(TObject *Sender) 

{ 

ProgressBar1->Min = 0; 

ProgressBar1->Max = 1; 

... 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 

void __fastcall TForm2::Button1Click(TObject *Sender) 

{ 

if(CheckBox2->Checked&CheckBox1->Checked) { 

ProgressBar1->Position = 0; 

ProgressBar2->Position = 0; 

ProgressBar3->Position = 0; 

... 

Series1->AddY(110,"",clRed); 

Series2->AddY(90,"",clGreen); 

Series3->AddY(60,"",clYellow); 

Series4->AddY(50,"",clBlue); 

Series5->AddY(20,"",clGray); 

... 

} 

   else 

{ 

if(CheckBox1->Checked) { 
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ProgressBar1->Position = 0; 

ProgressBar2->Position = 0; 

ProgressBar3->Position = 0; 

... 

Series1->AddY(110,"",clRed); 

Series2->AddY(80,"",clGreen); 

Series3->AddY(70,"",clYellow); 

Series4->AddY(40,"",clBlue); 

Series5->AddY(20,"",clGray); 

... 

} 

... 

if(CheckBox2->Checked) { 

ProgressBar1->Position = 0; 

ProgressBar2->Position = 0; 

ProgressBar3->Position = 0; 

.... 

Series1->AddY(100,"",clRed); 

Series2->AddY(90,"",clGreen); 

Series3->AddY(60,"",clYellow); 

Series4->AddY(40,"",clBlue); 

Series5->AddY(30,"",clGray); 

... 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 

На рисунке 3 показана работа компаратора в режиме работы, когда a = 0 и b =1. 

 

 
 

Рисунок 3 – Временная диаграмма компаратора при значении a= 0 и b =1 
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Научный руководитель – Б. Жармакин 

 

Полусумматор — комбинационная логическая схема, имеющая два входа и два 

выхода (двухразрядный сумматор, бинарный сумматор). Полусумматор позволяет вычислять 

сумму A+B, где A и B — это разряды (биты) обычно двоичного числа, при этом результатом 

будут два бита S и C, где S — это бит суммы по модулю 2, а C — бит переноса. Отличается 

от полного сумматора тем, что не имеет входа переноса из предыдущего разряда. 

Упрощенная схема полусумматора показана на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 - Упрощенная схема полусумматора 

 

Полусумматоры выполняют суммирование двух чисел и если возникает перенос, то 

должны его учитывать. Рассмотрим работу полусумматора на рисунке 2. Операция 

суммирования двух чисел сводиться к суммированию по модулю 2: 

B*A + B*A=      (1) 

Здесь А - первый операнд, В - второй операнд,    - сумма двух чисель,      
  ̅   ̅ - инверсия чисел А и  В:   

BAC *       (2) 

Перенос возникающий при суммировании двух чисел находим, умножая эти числа 

друг на друга: А* В. 

https://ru.wikipedia.org/wiki
http://www.plam.ru/radioel/lekcii_po_shemotehnike/p5.php#metkadoc12
http://bourabai.ru/toe/ic5.htm
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BC%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80

