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где  равна  на  и . Теперь 

 

 

 

если достаточно мало, поскольку  непрерывна справа в точке x [4]. Если f  непрерывна в 

каждой точке отрезка I, то мы можем выбрать такое , что  для любого 

. Очевидно, что сумма ограничена числом  для любых n и х. 

 

Список использованных источников 

1. D. Waterman. On convergence of Fourier series of functions of generalized bounded variation // 

Studia Math. 44, 1972, С. 107-117. 

2. D. Waterman. On the summability of Fourier series of functions of Λ-bounded variation // 

Studia Math. 55, 1976, С. 87-95. 

3. А.Зигмунд. Тригонометрические ряды, Том I.- М.:Мир, 1965, С. 254-255. 

4. D. Waterman. On Λ-bounded variation // Studia Math. 57, 1976, С. 33-45. 
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Бекмырза Г.Ш. 

bekmyrzagulnur@mail.ru 

Магистрант 2 курса механико-математического факультета  

ЕНУ им. Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – Кусаинова Л.К. 

 

В работе рассматривается самосопряженный оператор 

                 

в         , где    ,     непрерывные функции в         , 

   | |        ; 

∫         
 

  
. 

Через    обозначается пространство суммируемых с квадратом функций      . 

Положим 

(
 

 
)
 
       {     ∫         

  
 

 

  
 

 

}. 

Функция (
 

 
)
 
    положительна и конечна для всех    .   

Теорема. Пусть   и q удовлетворяют следующим условиям. Существуют такие 

положительная непрерывная в R функция      и    , что для всех    : 

i)     
    

    
,   

    

    
  , если |   |  

    

 
; 

ii)              
|   | 

    

 

√(
 

 
)
 
     . 

Тогда оператор L имеет обратный. 

Следствие. Пусть   и q удовлетворяют условиям теоремы. Тогда для любого      

уравнение 

)(tf )(tf ],( xx )0()(  xftf

    xxfVH ,;

 f

0     xxfVH ,;

Ix   2,0;fVH

mailto:bekmyrzagulnur@mail.ru
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имеет решение. 
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             ТЕГІСТІК МОДУЛІ ЖӘНЕ ЖАЛПЫЛАНҒАН ВЕЙЛ ТУЫНДЫСЫ          
Бидірахымова Еркежан Бейбітқызы 

b.yerkezhan@gmail.com  

Л.Н.Гумилев атындағы механика математика факультетінің студенті Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А.А.Джумабаева 

 

Анықтама 1. Коэффициенттері  

 

           

 

формулалары арқылы табылатын  

 

                                           (1)    

тригонометриялық қатар  аралығында анықталған, периоды  тең болатын  

функциясының тригонометриялық Фурье қатары деп аталады. Мҧндағы  Фурье 

қатарының коэффициенттері деп аталады. 
  (1)-дің тҥрленген Фурье қатары деп келесі қатарды айтамыз: 

 

, 

 

 мҧндағы  -оң анықталған тізбек. Жеке жағдайда Фурье қатарын периодты 

функциялы Вейл мағынасында тҥрленген қатар тҥрінде қарастыруға болады.  

функциясында функциясының туындысы деп атайды және  тҥрінде белгілейді 

немесе жалпыланған Луивиль-Вейл туындысы деп атайды.  

Анықтама 2. функциясы  кесіндісінде анықталсын.   

  ,   тӛмендегі анықталсын 

 

 

 

бҧл сан функциясының  кесіндісіндегі ҥзіліссіздік модулі деп атайды.  
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            Анықтама 3   Егер  - бірінші айырымның орнына  - 

екінші симметриялық айырымды қарастырсақ, онда  

 

 

 

тегістік модулі болады. 

 Қасиеттері: 

1.  - тегістік модулі монотонды кемімейтін. 

2.  

 Бӛшек ретінің тегістік модулі. 

 - бір айнымалы, ӛлшемді - периодты функциялардың кеңістігі:            

 

 

орындалатындай. 

Айталық  функциясы ҥшін  бӛлшек ретінің айырымын  қадаммен  нҥктесінде 

анықтайық: 

,  

мҧндағы 

 

 

 болғандықтан,  қатары  ҥшін жинақталады. 

Сондықтан ҥшін  бӛлшек айырымы барлық жерде дерлік анықталған және -

да жатады     
 

       Функцияның ең жақын жуықтауы ҧғымы 1912 жылы С.Н.Бернштейннің «Ҥзіліссіз 

функциялардың кӛпмҥше арқылы ең жақын жуықтауы» атты еңбегінде, 1956 жылы Н.К.Бари, 

С.Б.Стечкиннің «Екі функцияның ең жақын жуықтауы және дифференциалдық қасиеттері» 

еңбегінде, 1961 жылы М.Ф.Тиманның «Сан осінде берілген функциялардың ең жақын 

жуықтауы және тегістік модулі» еңбегінде қарастырылған.  

Тегістік модулі ҧғымы 1961 жылы М.Ф.Тиманның «Сан осінде берілген функциялардың 

ең жақын жуықтауы және тегістік модулі» еңбегінде, 1964 жылы В.М.Кокилашвилидің 

«Тҥрленген Фурье қатары арқылы алынған периодты функциялардың әр тҥрлі лебег 

кеңістіктерде ең жақын жуықтауы және тегістік модулін бағалау», 1977 жылы Л.П. Кагадийдің 
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«Екі айнымалы функцияларының Фурье коэффициенттері және тегістік модулі туралы», 1979 

жылы М.К Потапов ., М.Беришаның «Бір айнымалы функциялардың Фурье коэффициенттері 

және тегістік модулі » еңбектерінде қарастырылған. Сондай-ақ, 2003 жылы С.Ю.Тихоновтың 

«Тҥрленген Фурье қатары арқылы алынған функцияның тегістік модулін бағалау туралы» 

еңбегінде зерттелген. Келесі нәтижені Джумабаева алған. 
Теорема A:  

Айталық,  , , , ,  

Егер  ҥшін  қатары жинақталса, онда  функциясы және фурье 

қатары  және  

 

  

 

Енді біз осы теореманы келесі тізбектер классы ҥшін дәлелдейміз 

 

 

 
 

Теорема1. Айталық, , , , ,  

Егер  ҥшін қатары жинақталса, онда фурье қатарына 

сәйкес , келесі теңсіздіктер орындалады: 

 

 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. R.DeVore and G.G.Lorents, Constructive Approximation, Springer-Verlag(Berlin,1993) 
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3. A. Jumabayeva Liouville-Weyl derivatives, best approximations, and moduli of smoothness 

(2014) 
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САНДЫҚ ҚАТАРЛАРДЫҢ ЖИНАҚТЫЛЫҒЫНЫҢ ЖАЛПЫЛАМА БЕЛГІЛЕРІ 

 

Болат Алтынай Қайратқызы 

altusha1307@mail.ru 

Е.А.Бӛкетов атындағы Қарағанды Мемлекеттік Университетінің математика және 

ақпараттық технологиялар факультетінің 1-ші курс магистранты 

Ғылыми жетекші – Ғ.Ақышев 

 

Мақалада сандық қатарлардың жиақталу белгілері келтірілген. Қатарлар теориясы 

математикалық талдау курсынан белгілі.  

сандық қатары берілсін. Математикалық талдау курсынан қатардың жинақталу белгілері 

белгілі. Соның бірі Коши теоремасы.  

Теорема Коши 1. ([1]). Егер  болса, онда, қатарлары бірдей 

жинақты немесе бірдей жинақсыз болады.  

Берілген , сандық тізбек ҥшін келесі белгілеуді 

қарастырамыз, - жиынның элементтерінің саны. 

1-теореманың жалпы тҥрі Shlоmilch теоремасы деп аталады [2].   

Теорема 2 (Shlomilch [2]). Егер және тізбегі ҥшін с оң саны 

табылып, , теңсіздігі орындалса, онда  қатары жинақты болуы ҥшін 

 қатары жинақты болуы қажетті және жеткілікті. 

Теорема 3. ([3]). Егер және тізбегі 2-теореманың шарттарын 

қанағаттандарса, онда қатарының жинақталуы ҥшін келесі қатардың   

жинақталуы қажетті және жеткілікті . 

Анықтама (RBSVS [3]). 

 класына тиісті дейміз, егер ,  ҥшін келесі теңсіздік орындалса  

. 

Мақаланың басты мақсаты 2 және 3 теоремалардың жалпы тҥрлерін дәлелдеу.  

Теорема 4. (RBSVS класы ҥшін Shlomilch теоремасы).   және  натурал 

сандардың ӛспелі тізбегі болсын. Егер  саны табылып, келесі теңсіздік , 
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