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ОӘК 372 

ШЕҢБЕРГЕ ҚАТЫСТЫ НҤКТЕНІҢ ТҤЙІНДЕСТІГІ ТУРАЛЫ 

 

 Арапбек Баян Қҧттыбекқызы 

Bayan_1993b@mail.ru 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ механика-математика факультетінің магистранты, Астана, 

Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі - Т.Туканаев 

 

Қазіргі таңда математикалық тапсырмаларды шығаруда әртүрлі әдіс тәсілдер 

қолданылады. Геометрия оқушылардың  логикалық ойлауын дамытатын негізгі пәндердің 

бірі. Векторлық әдістерді оңтайлы қолдана білу біздің есептерімізді шешуде маңызды рӛл 

атқарады.  Геометрияда векторлық әдіске байланысты есептерді  түсіне білу, елестете білу, 

елестете отырып қағаз бетіне кескіндей білу оқушыдан шығармашылық қасиеттерді талап 

етеді және дамыта түседі. Векторлық әдіс тек геометрияда ғана емес, сонымен қоса алгебрада 

және физикада қолданылады. Векторлық әдіс есептерді ыңғайлы,оңай әрі қысқа жолмен 

шығаруға мүмкіндік береді. Соңғы уақыттарда математикалық олимпиадаларда векторлық 

әдістің шеңберге қатысты түйіндес ұғымына байланысты есептер енгізіле бастады. Яғни, ол 

векторлық әдістің біздің ӛмірімізде маңыздылығын кӛрсетеді. Бізге қажетті анықтамаларды 

және тұжырымды келтірейік. 

Анықтама.  және  нүктелері  шеңберге қатысты түйіндес деп аталады, 

егер келесі теңдік орындалса 

 немесе  

мұндағы    . 
 

 
1-сурет 

A B  RO;

2ROBOA  ,cos 2ROBOA  

AOB
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Анықтама.  нүктесінің  шеңберіне қатысты дәрежесі деп   

шаманы айтамыз. 

Тҧжырым:  шеңберіне іштей сызылған тӛртбұрыштың диагональдары  

нүктесінде, ал қарама-қарсы жатқан    және    қабырғаларының  жалғасы    

нүктесінде қиылысса, онда  және   нүктелері - шеңберге байланысты түйіндес болады. 

 
2-сурет 

Енді осы тақырыпқа байланысты бірнеше есептерді және олардың шығару жолдарын 

қарастырайық. 

1-мысал.  шеңберіне іштей сызылған  тӛртбұрышының қарама-қарсы 

қабырғаларының жалғасы  және  нүктелерінде, ал диагональдары  нүктесінде 

қиылысатын болсын.  нүктесі  үшбұрышының ортоцентрі болатынын дәлелдеңдер. 

Шешімі. 

 
3-сурет 

Жоғарыда келтірілген тұжырымды қолданып келесідей аламыз.  нүктесінің 

полярасы,  .  нүктесінің полярасы, .  нүктесінің 

полярасы , . Демек,  нүктесі  үшбұрышының ортоцентрі болады. 

 

A  RO; 22
ROA 

 RO; Q

DA CB P

Q P 

 RO; ABCD

M N P

O MNP

NPM 

ONPM  MPN  OMPN  PMN 

MNPO  O MNP
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4-сурет 

 

2-мысал.  Екі шеңбер ортогональ  болғанда ғана бір шеңбердің диаметрінің ұштары 

екінші шеңберге қатысты түйіндес болатынын дәлелдеңдер. 

Шешімі.  Анықтама бойынша егер  және  нүктелері  шеңберге  

байланысты түйіндес болса, онда  немесе .    

 

 

 
5-сурет 

Есептін шарты бойынша екі шеңбер ортогональ,  онда . Сондықтан  кесіндісі 

-шеңбердің жанамасы болады. Бұдан   шығады. Бұл жанаманың 

қасиеті.  тікбұрышты үшбұрыш болады, сондықтан . Енді  -ні 

алдынғы теңдеуге қоямыз. Сонда  шығады. Бұл теңдеу екі нүктенің 

шеңберге қатысты түйіндестігін  білдіреді. 

3-мысал.    Егер екі нүктенің ара қашықтығының квадраты  олардың  шеңберіне 

қатысты дәрежелерінің қосындысына тең болса, онда бұл нүктелердің  шеңберіне қатысты 

түйіндес болатынын дәлелдеңдер. 

Шешімі.   және  нүктелері берілсін дейік.  Олардың   шеңберіне қатысты 

дәрежелері сәйкесінше  және  болсын. Онда есептің берілуі бойынша 

 

.     

 

 
6-сурет       

Косинустар теоремасы бойынша:  . Жоғарыдағы 

A B  RO;1

2

11 RBOAO 
2

11 cos RBOAO  

СОСО 21  СО1

2
2

111 |||||| COBODO 

1ADO DOAO 11 cos   DO1

2

11 cos RAOBO  




A B  RO;

22
ROA  22

ROB 

22222
RBORAOAB 

222
cos2 ABOBOAOBOA  
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теңдеумен  бірге осы теңдеуді қарастыра отырып келесідей аламыз  

. 

Осыдан шығатыны .  Ал, бұл теңдеуден  А және В нүктелері -

шеңберге байланысты түйіндес екендігін кӛреміз. 

4-мысал.    нүктесі   үшбұрышының    қабырғаларының ортасы, -  

үшбұрыштың ортоцентрі болсын.    екенін дәлелдеңдер. 

Шешімі.  және  нүктелері  -ға қатысты түйіндес болады. Демек,  

.  

 
7-сурет 

 

Сонымен осы есептерді қарастыра келе мынадай қорытынды алуымызға болады. 

Шеңберге қатысты түйіндес ұғымын пайдалану геометриялық проблемаларды шешуде және 

оны қолдану барысында векторлық әдістің тиімділігін арттырады. Ал, шеңберге қатысты 

түйіндес тақырыбында есептер шығару барысында біз салу есептерін қолданамыз. 

Геометриялық сызбада оқушылардың салу есептерін елестету қабілетін қалыптастыру 

мәселесі – математиканы оқыту әдістемелерінің ең қиындарының бірі. Қазіргі уақытта 

оқушының шығармашылық ойын дамыту мүмкіндіктердің бірі салу есептерін орындау 

болып табылады. Векторлық әдістің артықшылығыда осыдан кӛрінеді. Аталған тақырыпта 

кӛптеген есептер шығарып, оқушыларды сызбаларды дұрыс салуға үйрету арқылы біз 

оқушылардың шығармашылық ойын дамытуға  үлкен  үлес қоса аламыз.   
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