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 Поведенческая аналитика: определение паттернов активности и вовлеченности. 
Машинное обучение активно используется для классификации контента, 
прогнозирования поведения пользователей и выявления аномалий. 

3. Этические и правовые аспекты Анализ данных социальных сетей сопряжен с 
важными этическими вопросами. Среди них: 

 Конфиденциальность пользователей; 
 Согласие на обработку персональных данных; 
 Использование полученной информации без искажения контекста. Особое внимание 

уделяется соблюдению региональных законодательств (например, GDPR, законов РФ 
о персональных данных). 

Практические применения Анализ социальных сетей находит применение в:Маркетинге 
(определение целевой аудитории, мониторинг репутации); Политических кампаниях (анализ 
общественного мнения); Киберугрозах (выявление дезинформации, фишинговых 
кампаний)Криминалистике (анализ сетей связей и цифровых следов). 

Заключение Анализ данных из социальных сетей — мощный инструмент, 
позволяющий получать ценные инсайты о пользователях и их поведении. Современные 
технологии, включая машинное обучение и визуализацию, расширяют аналитические 
возможности. Однако развитие этой области должно сопровождаться вниманием к правовым 
и этическим аспектам. В будущем особое внимание будет уделено разработке прозрачных 
алгоритмов и соблюдению цифровых прав личности. 
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АЗЫҚ-ТҮЛІКТІ ТАНУ ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ ТАҒАМДЫҚ ҚҰНДЫЛЫҒЫН 
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Аңдатпа. Бұл мақала суреттердегі тағамды автоматты түрде тануға арналған 
нейрондық желі моделін әзірлеу және олардың тағамдық құндылығын талдауға арналған. 
Алдын ала оқытылған Inceptionv3 конвульсиялық нейрон желісі, сондай-ақ food101 және 
ImageNet деректер жиынтығы қолданылады. Transfer Learning әдісін қолдана отырып, 
модельді оқыту процесі және жүйенің өнім туралы ақпаратты қамтитын мәліметтер 
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базасымен интеграциясы сипатталған. Ұсынылған тәсілдің тиімділігін көрсететін 
эксперименттердің нәтижелері келтірілген. 

Кілт сөздер: компьютерлік көру, кескінді тану, нейрондық желі модельдері, 
InceptionV3, Food101, Transfer Learning, тағамдық талдау. 

 
Кіріспе 

Компьютерлік көрудің заманауи технологиялары денсаулық сақтау, қауіпсіздік, ауыл 
шаруашылығы және бөлшек сауда сияқты әртүрлі салаларда кеңінен қолданылып келеді. 
Перспективалық бағыттардың бірі – азық-түлік кескіндерін автоматты түрде талдау үшін 
нейрондық желі модельдерін пайдалану. Бұл жіктеу, тамақтануды бақылау және тағамдық 
құндылықтарды бағалау процестерін едәуір жеңілдетуі мүмкін. Бұл әсіресе дұрыс 
тамақтануға және диетаны бақылауға деген қызығушылықтың артуына тікелей байланысты. 

Қазіргі уақытта жасанды интеллект технологиялары өмірдің барлық салаларына енген 
кезде, визуалды ақпаратты өңдеуді қажет ететін тапсырмаларды автоматтандыруға 
мүмкіндік беретін құралдарды әзірлеу маңызды. Азық-түлік суреттерін тану – денсаулық  
сақтау, тамақтану индустриясы және диетологияда қолдануға болатын негізгі міндеттердің 
бірі.  

Бұл мақалада суреттердегі азық-түлікті автоматты түрде тануға және пайдаланушыға 
олар туралы, оның ішінде калория мен тағам құндылығы туралы ақпарат беруге қабілетті 
жүйені құруға бағытталған. Азық-түлікті талдауға қатысты шешімдердің көпшілігі 
пайдаланушылардың ақпаратты қолмен енгізуін талап етеді. Бұл деректерді алудың 
ыңғайлылығы мен жеделдігін төмендетеді. Алайда, терең оқыту мен алдын-ала дайындалған 
нейрондық желілердегі жетістіктердің арқасында тағамдарды кескін бойынша автоматты 
түрде тану мүмкін болады. Сондай-ақ олардың құрамы талданады.Transfer Learning әдісі 
арқылы тағамды жіктеу тапсырмасына бейімделген InceptionV3 алдын ала оқытылған моделі 
қолданылады. Алдын ала оқытылған модельдерді қолдану тәсілі оқу уақытын едәуір 
қысқартуға және жіктеудің дәлдігін арттыруға мүмкіндік береді.  

Әдістеме 

Кәдімгі көрудің мақсаты – суретте не бар екенін түсіну. Компьютерлік көру – көру 
жүйесінің компьютерлік моделін құру, яғни адам жауап бере алатын кескін туралы кез-
келген сұраққа жауап бере алатын бағдарлама құру. 

Интуитивті түрде «оқыту» дегеніміз-белгілі бір модель қандай-да бір түрде 
«оқытылған» кезде, содан кейін нәтиже бере бастайды, яғни, мүмкін, бір нәрсені болжай 
бастайды.[1] 

Модельді оқыту және тестілеу үшін Food101 және ImageNet ашық деректер жиынтығы 
қолданылады. Food101 құрамында 101 санаттағы өнімдердің суреттері бар. Бұл оны 
тамақтану классификациясының міндеттеріне сәйкес етеді. ImageNet модельді алдын-ала 
оқыту үшін қолданылады, өйткені ол кескіннің кең базасын қамтиды. Бұл модельге визуалды 
белгілерді тиімді шығаруға және жалпылауға мүмкіндік береді. 

Модельді үлкен көлемде оқыту оның жалпылау қабілетін арттыруға мүмкіндік береді. 
Бұл өнім кескіндерін жіктеу мәселесін шешу үшін өте маңызды. Сонымен қатар, Food101 
белгілі бір тапсырмаға сәйкес келетін деректерді ұсынады, ал ImageNet модельдерге 
объектілердің жалпы сипаттамаларын жақсы түсінуге көмектесетін визуалды көріністердің 
кең спектрінің көзі ретінде қолданылады. 

Машиналық оқыту – бұл жасанды интеллектті оқытудың маңызды әдіснамасының бір 
түрі, ол соңғы онжылдықтарда кеңінен таралды. Машиналық оқыту мәліметтерден білім 
алуға мүмкіндік береді. Трансферттік оқыту машиналық оқытудың маңызды саласы ретінде 
жаңа қабілеттерді үйренуді жеңілдету үшін алынған білімді пайдалану процесіне 
бағытталған, бұл тиімділік пен тиімділікті арттырады.[3] 
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Модель архитектурасы, негізгі архитектура ретінде Inceptionv3 таңдалды. InceptionV3 
– кескінді жіктеу тапсырмалары үшін оңтайландырылған терең конволюциялық нейрожелі. 
Бұл күрделі визуалды белгілерді өңдеуге мүмкіндік береді және кең деректер жиынтығында 
жоғары дәлдікті көрсетеді.  

Архитектураға байланысты Inceptionv3 моделін оқыту кезінде алдымен оқыту процесі 
қалай жүретінін толығымен көрсеткен жөн. Бұл модельде жіктеу яғни тағамдарды жіктеу 
бөлігі жақсы жұмыс жасайды. Жіктеу бөлігінде толығымен қосылған лазер InceptionV3 
функциясының шығысын, сондай-ақ реттелетін сегменттелген мүмкіндікті алады [2]. 1-
суретте Inceptionv3 моделінің архитектурасы көрсетілген.  

 

 
1-сурет. Inceptionv3 моделінің архитектурасы 

 
InceptionV3-тің басты артықшылығы – модельге әртүрлі деңгейдегі кескін белгілерін 

түсіруге мүмкіндік беретін каскадты конволюциялық қабаттар мен модульдерді пайдалану. 
Бұл модельді күрделі нысандарды өңдеуде тиімдірек етеді және қайта оқыту мүмкіндігін 
азайтады. 

InceptionV3 алдын ала дайындалған қабаттарын тағамды тану ерекшелігіне 
бейімдеуге мүмкіндік беретін Transfer Learning әдісін қолдана отырып оқытылады. 
Эксперименттер деректерді ұлғайтуды (жарықтандыруды өзгерту, бұру, масштабтау), 
кескіндерді қалыпқа келтіруді және гиперпараметрлерді оңтайландыруды пайдаланады. 2-
суретте тағамды тану үлгісі көрсетілген. 

 

 
2-сурет. Тағамды тану үлгісі 
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2-суретте тағамды тану үлгісі туралы айтатын болса, кескіннің сол жақ бөлігінде бұл 
модель болжау үшін қолданылатын кіріс кескіні. Бұл жағдайда шоколадты кремі бар кекстер 
бейнеленген. 

Кескін ортасында тұрған бұл жылу картасы. Жылу картасы модельдің шешім 
қабылдауы үшін кескіннің қай бөліктері ең маңызды болғанын көрсетеді. Күлгін және қою 
көк аймақтар маңыздылықтың төмендігін білдіреді. 

Сары және жасыл аймақтар жоғары ылғалдылықты білдіреді. Бұл жағдайда модель 
кескіннің төменгі жағына назар аударады. Ескеретін жайт модель тек креммен ғана емес, 
кекстің пішініне немесе оның құрылымына да назар аударады. 

Деректерді күшейтуді қолдану модельге нақты пайдалану жағдайларына жақсы 
бейімделуге көмектеседі, өйткені өнім кескіндері әртүрлі жарықтандыруға, бұрышқа және 
фонға ие болуы мүмкін. Деректерді қалыпқа келтіру, оқу тұрақтылығын арттырады және 
гиперпараметрлерді мұқият реттеу, жұмыс жылдамдығы мен болжау дәлдігі арасындағы 
оңтайлы тепе-теңдікке қол жеткізуге мүмкіндік береді. 

 Нәтижелер 

Оқытылған модель валидация үлгісінде сыналды және нәтижелер 85% - дан асатын 
жоғары жіктеу дәлдігін көрсетті. Көрсеткіштер дәлдік (accuracy), F1-score, recall және 
precision модель азық-түлік кескіндерін тиімді жіктейтінін көрсетеді. 1-кестеде модельдің 
сапалық көрсеткіштері көрсетілген. 

1-кесте. Модельдің сапалық көрсеткіштері 

Өлшемі Мәні 

Дәлдігі 85,2% 

Болжам дәлдігі 84,7% 

Recall (толықтық) 85% 

F1-score 84,8% 

Орташа болжам уақыты (секунд) 3,1 

 

Модель тұрақты жұмыс істейді, бірақ деректерді теңестіру арқылы болжамдарды 
жақсартуға болады яғни дәлдігі және болжамы бойынша 85%-дан асатын көрсеткіш 
көрсетуге болады. 

Модельдің сапасын бағалау үшін әртүрлі сынақ сценарийлері қолданылды, соның 
ішінде нақты жағдайдағы өнімдердің суреттері (фоны, жарықтандыруы және түсіру бұрышы 
әртүрлі фотосуреттер). Эксперименттердің нәтижелері модель күрделі визуалды жағдайлар 
болған кезде де тану тапсырмасын сәтті орындайтынын растады. 

Модельді өнімнің тағамдық құндылығы туралы ақпаратты қамтитын мәліметтер 
базасымен интеграциялау да жүзеге асырылды. Кескінді жіктеу кезінде жүйе өнімнің атауын 
ғана емес, сонымен қатар оның калория мөлшері, ақуыздар, майлар мен көмірсулар туралы 
мәліметтерді де шығарады. Бұл оны тамақтануды бақылайтын адамдар үшін пайдалы құрал 
етеді. 

Қорытынды 

Бұл мақалада суреттердегі тағамды автоматты түрде тану және олардың тағамдық 
құндылығын талдау үшін нейрондық желі моделін әзірлеу бойынша зерттеу ұсынылған. 
Алдын ала дайындалған Inceptionv3 моделін қолдану және Transfer Learning әдісін қолдану 
жоғары жіктеу дәлдігіне қол жеткізді. Модельді мәліметтер базасымен біріктіру 
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пайдаланушыға пайдалы тамақ туралы ақпарат бере алатын қосымшалар құруға мүмкіндік 
береді. 

Бұл тәсіл денсаулық сақтау, аспаздық және жеке тамақтану саласындағы шешімдерді 
әзірлеуге, сондай-ақ адамның диетасын талдауға және тамақтану бойынша ұсыныстар беруге 
қабілетті интеллектуалды жүйелерді құруға пайдалы болуы мүмкін. 
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РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНО-АППАРАТНОГО КОМПЛЕКСА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 

ТОКА В ОДНОФАЗНОЙ СЕТИ С ПРИМЕНЕНИЕМ МЕТОДОВ 
ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

 
Аннотация 

Представлена разработка программно-аппаратного комплекса для мониторинга 
потребления тока в однофазной сети с использованием датчика Холла и аналого-цифрового 
преобразователя (АЦП). Ключевая особенность решения — регистрация пусковых токов 
подключаемых электроприборов, что позволяет формировать цифровую сигнатуру каждого 
устройства. На основе собранных данных применяются методы машинного обучения для 
решения задач: детектирования подключения, идентификации устройства, оценки 
потребления энергии, кластеризации и категоризации по уровню энергоэффективности. 
Разработка ориентирована на применение в системах «умного дома», энергоаудита и 
интеллектуального управления нагрузкой. 
Ключевые слова:#интеллектуальный мониторинг, #датчик Холла, #пусковой ток, 
#цифровая сигнатура, #машинное обучение, #энергопотребление, #кластеризация, #Arduino. 
 

1. Введение 

Современные требования к энергоэффективности и цифровому управлению 
ресурсами требуют точного мониторинга структуры электрической нагрузки. Традиционные 
системы учёта фиксируют только общее потребление, не предоставляя информации о типах 
и характеристиках подключенных приборов. Это создаёт слепую зону при анализе расхода 
энергии и планировании оптимизаций. 

В рамках настоящей работы предлагается решение, позволяющее выявлять и 
классифицировать устройства в сети на основе анализа пусковых токов. Такой подход 
открывает возможности для точного учёта, анализа поведения нагрузки и автоматической 
категоризации потребителей. 
 


