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Дүние жүзіндегі халық саны 20 ғасырдағыдай жылдам болмаса да, 

қарқынды өсуде. Дегенмен, 2050 жылға қарай халық саны 9 миллиардтан асады 

деп болжануда. БҰҰ азық-түлік және ауылшаруашылық ұйымының мәліметтері 

бойынша, 2050 жылға қарай әлемдік азық-түлік өндірісі 70%-ға артуы керек. 

Сонымен қатар, соңғы бірнеше онжылдықта еуропалық ауыл 

шаруашылығындағы жұмыс күші 35%-ға қысқарды. Ауылшаруашылық 

компанияларының 54%-дан астамы қызметкерлердің жетіспеушілігін алдағы 

жылдардағы басты проблема деп атады. Бұл факторлар ауыл шаруашылығында 

озық технологияларды қабылдауды және қолдану қажеттілігін келесі деңгейге 

көтерді. Тракторлар мен комбайндар 20 ғасырда ауыл шаруашылығында 

төңкеріс жасағаны сияқты, ұшқышсыз ұшу аппараттары, роботтар және жасанды 

интеллект қазіргі уақытта саланы өзгертуде. Жасанды интеллекттің қызықты 

қолданбалары биология, генетика, химия және мал шаруашылығы сияқты ауыл 

шаруашылығына қатысты әртүрлі салаларда орын алды. 

Ауыл шаруашылығындағы негізгі технологияларды қарастырайық. 

Спутниктік суреттер топырақты жіктеуге, егістіктерді бақылауға, жоспарлауға 

және егін өнімділігін болжауға мүмкіндік береді. Ашық бастапқы бағдарламалар 

әдетте кеңістікте де, уақыт жағынан да шектелген. Сонымен қатар, 

коммерциялық миссиялар 50 см-ден аз ажыратымдылықтағы суреттерді және 

сұраныс бойынша белгілі бір аймақтың суреттерін алу мүмкіндігін ұсынады. 

Талданатын аймаққа байланысты ұшқышсыз ұшу аппараттарының 

спутниктік түсірілімдерге ұқсас мүмкіндіктері болуы мүмкін, бірақ дәлдігі мен 

икемділігі жоғарырақ. Олар топырақты талдау, көшеттердің тығыздығын 

бақылау, арамшөптер мен зиянкестерді анықтау және жіктеу [3], өнімділікті 

болжау және егін жинауға дайындықты бағалау сияқты тапсырмаларды орындай 

алады. Кейбір сирек жағдайларда ұшқышсыз ұшу аппараттарын егін жинау, дәл 

ұрықтандыру, пестицидтерді қолдану немесе тіпті зиянкестерді механикалық 

жою үшін пайдалануға болады. 

Интернет пен датчиктер фермерлерге топырақ параметрлері, температура, 

ауадағы газдар, ауа-райы жағдайлары және бұлтты инфрақұрылымдарға жиі 

жіберілетін, содан кейін талдау және болжау үшін пайдалануға болатын көптеген 

басқа параметрлер туралы нақты уақыт режимінде ақпарат береді. Автономды 

платформалар (роботтар, ұшқышсыз жер үсті көліктері (UGV)) және тракторлар 

қойма операцияларын, сондай-ақ отырғызу, ұрықтандыру, кесу, арамшөптерді 
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жою, төбешік және дақылдардың денсаулығын бақылау сияқты қарапайым 

ауылшаруашылық операцияларын орындай алады [4]. Жылыжай 

шаруашылығына келетін болсақ, навигация қиынға соғады, бұл ұшқышсыз ұшу 

аппараттарын пайдалануды шектейді және әртүрлі жарықтандыруда жұмыс 

істеу және жоғары ажыратымдылықтағы кескіндерді өңдеу сияқты автономды 

платформаларға ерекше талаптар қояды.  

Цифрлық платформалар фермерлерге өнімді жоспарлау, өсіру, бақылау, 

болжау, тіпті орналастыру және тарату үшін ыңғайлы құралдарды ұсына 

отырып, әртүрлі көздерден алынған ақпаратты біріктіреді. 

Ауыл шаруашылығындағы озық технологиялар 

1. Спутниктік суреттер 

NASA 2022 жылдың 30 сәуіріндегі жағдай бойынша Жер орбитасында 

5465 белсенді жасанды серіктердің бар екенін хабарлайды. Landsat, Sentinel және 

Modis сияқты кейбір танымал бағдарламалар өз деректерін ақысыз ұсынады. Осы 

бағдарламалардың көмегімен суреттердің ажыратымдылығы 15 м-ден 

басталады, ал кескіндердің спектрлік диапазоны өте кең. Дегенмен, орбиталық 

цикл салыстырмалы түрде ұзақ, әдетте 16-18 күнге дейін созылады және бұлтсыз 

аспанға ешкім кепілдік бере алмайды. Дегенмен, бұл деректерді аумақтар туралы 

әртүрлі қызықты ақпарат алу үшін пайдалануға болады. Топырақты картаға 

түсіру және жіктеу осы деректерді негізгі статистикалық әдістер (тірек 

векторлық әдіс, кездейсоқ орман, градиентті арттыру, шешім ағашы, кубистік 

алгоритм және т.б.) немесе күрделі нейрондық алгоритмдер арқылы жүзеге 

асырылуы мүмкін [5]. Жерді пайдаланудың тиімді стратегияларын тек жаңа 

ақпаратты ғана емес, тарихи деректерді де талдау арқылы жасауға болады. 

Тұрақты пайдаланушылар Google Earth Engine, бұлтқа негізделген геокеңістіктік 

талдау платформасы арқылы кейбір талдауларды өз бетінше орындай алады, 

бірақ бұл ақпараттық технологиялар саласындағы тәжірибе мен кейбір 

дағдыларды қажет етеді. Сонымен қатар, мамандандырылған қызметтерді 

пайдалану ыңғайлы тәсіл болуы мүмкін [6]. 

AgroScout - әртүрлі ақпарат көздеріне, соның ішінде Airbus жоғары 

ажыратымдылықтағы спутниктік деректерге негізделген агрономиялық 

қызметтерді ұсынатын израильдік компания [7]. Коммерциялық өнімдердің 

рұқсаты 0,5 м немесе одан да аз болуы мүмкін. Осыған қарамастан, олар көптеген 

мәселелерді дәл диагностикалау үшін әрдайым жеткіліксіз болуы мүмкін. 

Сонымен қатар, деректердің құны салыстырмалы түрде жоғары. Дегенмен, кең 

аумақтарды талдау және сұраныс бойынша деректерді алу мүмкіндігі спутниктік 

суреттерді агрономиялық мақсаттар үшін өте тартымды етеді. 

2. Ұшқышсыз ұшу аппараттары 

Дрондар өрістер туралы толық ақпарат алу үшін өте пайдалы. Жоғары 

ажыратымдылықтағы мультиспектрлі камералармен жабдықталған олар 

объектілерді анықтау, жіктеу және сегменттеу сияқты тапсырмаларды өте жақсы 

орындайды. Олардың рұқсат ету қабілеті фермерлерге көшеттердің тығыздығын 

[4], арамшөптер мен зиянкестердің болуын тиімді бақылауға мүмкіндік береді. 

Мультиспектрлі камералар NDVI (нормаланған айырмашылық вегетациялық 
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индексі) және топырақ пен өсімдіктердің жағдайын бағалау үшін басқа да 

маңызды көрсеткіштерді алуға мүмкіндік береді.  

Мамандандырылған ұшқышсыз ұшу аппараттары топырақты 

тыңайтқышпен дәл өңдеуді, пестицидтерді қолдануды, егін жинауды және тіпті 

ұшатын зиянкестермен күресуді орындай алады. Олардың артықшылықтарына 

қарамастан, дрондарды далада пайдалану қиын болуы мүмкін, өйткені дұрыс 

жұмыс істеуін қамтамасыз ету үшін әртүрлі рұқсаттар мен мамандардың 

тәжірибесі қажет. Дегенмен, олар фермерлер үшін өз бизнесін бақылаудың және 

өнімділікті болжаудың ең жақсы тәсілдерінің бірі болып қала береді. Дрондар 

фермалардағы тракторлар сияқты кең таралған. Фермер негізгі талдауға 

жарамды қол жетімді құрылғыларды сатып ала алады, оларды пайдалануды 

үйренеді және өріс карталарын жасау және олардың жағдайын бағалау үшін тегін 

арнайы бағдарламалық құралға қол жеткізе алады. Неғұрлым күрделі және 

кәсіби талдаулар жүргізу үшін фермерлер коммерциялық қызметтерді пайдалана 

алады. Фермер негізгі талдауға жарамды қол жетімді құрылғыларды сатып ала 

алады, оларды пайдалануды үйренеді және өріс карталарын жасау және олардың 

жағдайын бағалау үшін тегін арнайы бағдарламалық құралға қол жеткізе алады. 

Неғұрлым күрделі және кәсіби талдаулар жүргізу үшін фермерлер 

коммерциялық қызметтерді пайдалана алады. 

Ұшқышсыз ұшу аппараттары Қазақстанда, оның ішінде ауыл 

шаруашылығында белсенді пайдаланылады. Оларды қолдану ауылшаруашылық 

жерлерін бақылау мен басқаруға, сондай-ақ өндірістік процестерді 

оңтайландыруға байланысты бірқатар мәселелерді шешуге көмектеседі. Келесі 

кестеде Қазастанның ауыл шаруашылығында ұшқышсыз ұшу аппараттарын  

қолдану нәтижелері көрсетілген (кесте 1). 

 

Кесте 1 - Қазақстанның ауыл шаруашылығында ұшқышсыз ұшу 

аппараттарын пайдалану нәтижелері 

 
Көрсеткіш 

 

Енгізілгенге дейін Енгізілгеннен кейін Жақсаруы (%) 

Өнімділік (т/га) 1,2 1,5 25,0 

Тыңайтқыш шығындарын 

азайту (%) 

0,0 20,0 20,0 

Пестицидтердің құнын 

төмендету (%) 

0,0 15,0 15,0 

Егін шығынын азайту (%) 15,0 10,0 33,33 

Суды үнемдеу (%) 0,0 30,0 30,0 

 

3. Автономды платформалар мен тракторлар 

Ауыл шаруашылығында автономды платформалар (пилотсыз жер үсті 

көліктері, роботтар) әртүрлі қойма операцияларын орындауға, сондай-ақ 

егістіктерді бақылауға және арнайы агрономиялық тапсырмаларды орындауға 

көмектеседі. Жердегі платформалардың жүк көтергіштігі ұшқышсыз ұшу 

аппараттарына қарағанда едәуір үлкен. Дегенмен, ұшқышсыз ұшу аппараттары 

ұтқырлығының арқасында операцияларды бақылау мен басқаруда сөзсіз 

артықшылықтарға ие. Екінші жағынан, автономды платформалар отырғызу, егін 
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жинау, ұрықтандыру, кесу, арамшөптерді жою, суару, төбешік және т.б. сияқты 

агротехникалық операцияларды орындау кезінде тамаша қолданылуын табады 

[3, 4]. 

4. Ауыл шаруашылығындағы жасанды интеллектке қатысты MLIT қызметі 

Мещеряков атындағы Ақпараттық технологиялар зертханасында (MLIT) 

машиналық оқыту және нейрондық желілер саласындағы білікті мамандар, 

сондай-ақ модельдерді оқыту және алгоритмдерді тексеру үшін тамаша бастапқы 

база бар. Осы себепті MLIT-пен ынтымақтастық әртүрлі компаниялар мен 

ұйымдарды тартады, бұл әртүрлі салаларда, соның ішінде ауыл 

шаруашылығында қызықты жобаларды бастауға әкеледі. Осы саладағы көрнекті 

жобалардың бірі - ауруларды анықтау платформасы және оның DoctorP деп 

аталатын мобильді қосымшасы. Бұл платформа пайдаланушыларға өсімдік 

фотосуреттерін жіберуге және ықтимал аурулар туралы болжамдар мен 

агрономдардан емдеу ұсыныстарын алуға мүмкіндік береді. 2023 жылдың 

басынан бастап платформаға 80 000-нан астам пайдаланушы сұранысы түсті. 

Шаруа қожалықтары спутниктік деректер, ұшқышсыз ұшу аппараттары, 

автономды платформалар, датчиктер және роботтар сияқты бірқатар озық 

құралдарды егін мен топырақтың ағымдағы жағдайы туралы толық ақпарат алу 

үшін және әдеттегі агрономиялық операцияларды орындау үшін пайдалана 

алады. Мұндай жобаларды ауыл шаруашылығында қолдану нәтижелерін 2-

кестеден көруге болады. 

 

Кесте 2 - Шетелде озық технологияларды қолдану нәтижелері 
  

Технология Өнімділікті арттыру 

(%) 

Шығындарды 

азайту (%) 

Ресурстарды 

үнемдеу (%) 

Кірісті ұлғайту 

(%) 

Спутниктік суреттер 15 10 20 10 

Ұшқышсыз ұшу 

аппараттары 

20 15 30 15 

Автономды платформалар 

мен тракторлар 

25 20 40 20 

MLIT: Жасанды интеллект 30 25 50 25 

 

Көптеген елдерде жаңа ауылшаруашылық технологияларын енгізу 

шектеулі болып қала береді, бұл бұрыннан бар бизнес үшін де, стартаптар үшін 

де айтарлықтай мүмкіндіктер туғызады. Осы озық технологиялардың қысқаша 

сипаттамасы 3-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 3 - Ауыл шаруашылығындағы озық технологиялардың сипаттамасы 
 

Технология Негізгі сипаттамалары Компаниялардың 

мысалдары 

Артықшылық 

тары 

Шектеулер 

Спутниктік 

суреттер 

Жоғары 

ажыратымдылықтағы 

деректер (0,5 м дейін). 

Талдау және картаға 

түсіру үшін AI 

пайдалану. 

Maxar, Airbus, 

OneSoil, AgroScout 

Ауқымды қамту, 

егжей-тегжейлі 

талдау, 

өнімділікті 

болжау. 

Коммерциялық 

деректердің жоғары 

құны, бұлтқа 

тәуелділік. 
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Ұшқышсыз 

ұшу 

аппараттары 

Көп спектрлі 

камералар. 

Арамшөптерді, 

зиянкестерді анықтау. 

Тыңайтқыштар, 

пестицидтер енгізу. 

DJI, Wingtra, 

Geoscan, 

Aerobotics 

Өрістерді дәл 

диагностикалау, 

шығындарды 

азайту, 

өнімділікті 

арттыру. 

Рұқсаттарды талап 

ету, тәжірибелі 

операторлардың 

қажеттілігі. 

Автономды 

платформалар 

мен тракторлар 

Агрономиялық 

міндеттерді дербес 

орындау: егін жинау, 

арамшөптерді жою, 

суару. 

John Deere, 

Kubota, Naïo 

Technologies 

Жылдамдық, 

дәлдік, жұмыс 

күшін 

пайдалануды 

азайту. 

Жоғары құны, сирек 

толық 

автоматтандырылған 

платформалар. 

MLIT: 

Жасанды 

интеллект 

Өсімдік ауруларының 

диагностикасы. Doctor 

қосымшасы (дәлдігі 

97%-дан жоғары). 

MLIT, DoctorP Диагностиканың 

жоғары дәлдігі, 

басқа 

қызметтермен 

интеграция. 

Бірегей ғылыми 

жобаларға шектеу. 

 

Осылайша, жасанды интеллект көптеген заманауи ауылшаруашылық 

технологияларында маңызды рөл атқарады, бұл әртүрлі міндеттерді шешуге 

мүмкіндік береді, соның ішінде дақылдардың жағдайын бақылау, өнімділікті 

болжау, бағаны болжау, өнімділікті картаға түсіру, пестицидтер мен 

тыңайтқыштарды пайдалануды оңтайландыру және т.б. Кейбір салаларда ең 

заманауи нәтижелерге қол жеткізілгенімен, басқалары одан әрі күш салуды 

қажет етеді. Қиын жағдайларда анықтау және навигация, дәл операцияларды 

орындау, көп параметрлі жүйелерді болжау және басқару сияқты тапсырмалар 

зерттеушілерге өз тәжірибелерін қолдануға мүмкіндік береді. 

Азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз етуге және су, тыңайтқыштар, 

пестицидтер сияқты ресурстарды пайдалануды оңтайландыруға, сондай-ақ бүкіл 

кәсіпорында кешенді талдау мен бақылауды жүргізуге бағытталған дәл егіншілік 

саланың болашағын білдіреді. Алдағы бірнеше онжылдықта фермаларда жұмыс 

істейтін толық автономды құрылғылар және бақыланатын жағдайларда 

автономды өсіру шындыққа айналуы мүмкін. 
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Introduction. Agriculture has been a fundamental pillar of Kazakhstan’s 

economy, essential for food security and supporting the rural population. It plays a key 

role in providing livelihoods and ensuring food stability, yet its contribution to GDP 

remains modest, around 5%, with 15% of the workforce employed in the sector [1]. 

Beyond its economic importance, agriculture holds significant cultural and social 

value, particularly in rural areas where farming is often the primary income source. 

Despite this, the sector faces numerous challenges that hinder its growth and 

productivity. 

Kazakhstan’s agriculture is shaped by harsh environmental conditions, such as 

unpredictable weather, droughts, and extreme temperature fluctuations, which affect 

crop yields. Additionally, limited access to modern agricultural technologies, 

inefficient water management practices, and underdeveloped infrastructure, especially 

in remote areas, further complicate the situation [2]. Market inefficiencies, including 

poor supply chains and limited financing, also impede progress. 

To address these issues, the Kazakh government has introduced various subsidy 

programs aimed at supporting agricultural growth. These include financial assistance 

for inputs such as seeds and fertilizers, price stabilization for key crops, and incentives 

for adopting modern farming technologies [3]. However, while these subsidies aim to 

boost productivity and secure food stability, their overall effectiveness remains 

uncertain. 

Global research on agricultural subsidies has produced mixed results. While 

some studies highlight positive outcomes in productivity and income levels, others 

point to unintended consequences like market distortions and environmental harm [1]. 

Despite this, there is a noticeable gap in research regarding Kazakhstan’s subsidy 

policies and their effects compared to other countries. This research gap emphasizes 

the need for a more thorough evaluation of Kazakhstan’s subsidy programs and their 

broader economic impacts. 
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