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CYIICCTBOBAHUSA IICH U MPOABJIACTCA B TCM 6OJII>HIGI>'I CTCIICHU, UCM BBIIIC KOHICHTpALUA pacTBOpa
npemnapar [TAB.

Takum 00pa3oM, HM3y4eHbl MMOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIE M KOJUIOMJHBIC CBOHCTBAa BOJHBIX
pactBopoB mpenapara COMPERLAN KD, a Takke ero crnocoOHOCTh K IEHOOOpa30BaHUIO.
HccnenoBanus mMokaszaly, 4YTO JaHHBIA Mpenapar IeaecooOpa3HO HCHONIb30BaTh B COCTaBe
TUTHCHUYECKUX MOIOIIUX CPEICTB COBMECTHO ¢ aHMOHHBIMH [TAB, o6nagaronumu 6osee BHICOKOM
neHooOpasyromiei cnocoOHOCTHIO.
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INAXTAJIBIK METAH MOCEJIEJIEPI. OTAH/BIK KOHE 9JIEMJIIK HIEITY
KOJIAPBI

Kaoblia Anmat AMaHO0ailyJibl
almatkabyl@mail.ru
JL.H.I'ymunes ateiaaarsl EYY XKapatbutibicTany FeUTBIMIAPHT (hakynbTeTi Xumusi-11
TOOBIHBIH CTYJeHTI, AcTaHa, Kazakcran
Feimeivu sxerexmrici — I'.Y. ApbeicTankysioBa

Kemip OapnbiKk omeMjie HeETi3ri SHeprus Ke3i 00wl TaObUIaAbl. DKOHOMHUKACHI KEICI
KapKBIHMEH JaMbIN KeJle JKaTKaH eJIepAe dHeprus Ke3JAepiHe JETeH YIKEH CYpaHBIC calapblHAH
KOMIp IaxTaJlapblH OHIIPIC JKYMBICTAphIH apTThIpyFa MoxOypnemi. Kewmip mraxrtamapeiaiga
METAaHHBIH OOJybl, KOMIp OHJIpYy >KYMBICTApBIHBIH aca KaTThl KeIesJeyl ajaM eMipiHe Kayil
teHaipeni. Kenreren kemip eHIIpyIIi enuepie )KepacThl IIaxTajapaarkl METaH >KapbUIBICHI CUPEK
KYOBLIBIC 0OJICa 114, )KBUT CAalbIH MBIHIaFaH alaMIap/IbIH )KapaKaTTaHybl MEH OJIIMIHE albIll KeTye.
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1-xoceiMmiana 2000 >xpuTgapaaH KeHiHTI Kel MeMIIEKeTTep/IiH KeMip IaxTaitapeiHaa OoyiFaH aca
ayblp KapbUIBICTAp TYpalbl MOIIMETTEp KeNTipuireH. besiHeTiH ImaxTajablK METaHIbl THIMII
naiianana OinreHae, MyHaal KaiFbuIbl OKUFaIapabl OoiaplpMayFa 0oJap ei.

Mewmneker Mep3imi Kewmip maxracer Kama
IIEKKEHJIEP CaHBbl

KeiTait 14 akman 2005 | «Cynpa3sBanby maxrtachl, Oykcun 214
KBLIT

Kazakcran 20  xeIpkyiiek | JlenuH ateiaaars! maxra, Kaparanabl 43
2006 xpL1

Peceit 19 naypse13z 2007 | «YnbstHOBCKas» maxrtacel, KeMepoBo 108
KBLIT

VYkpauna 19 kapamra 2007 | 3acATbKO aTbIHAAFbI 1axTa, JloHEIK 80
KBLIT

AKII 2 maycbiM 2006 | «Caro» maxracsl, bateic Buprunus 12
HKBLIT
1-xocemmra. 2000 >xpUIIapaaH KEHIHT1 KOMIp MaxTaJlapblHaa O0JIFaH aca aybIp

KapbUIBICTap

Typni anmatrap KeH >XYMBICTAPBIHBIH HOTIIKECIHJIE ITaxTa KEHICTITiHE KeMip KabaTbl MeH
KOpIIIaFaH KbIHBICTAPaH METaH eHreHae 0oysl MyMKiH. [llaxTaHblH ayacbiHa TYCETiH Ta3 Kejiemi
QIIBIHFAaH KOMip KeJeMi MEH KOpIIaraH >KbIHBICTAPIBIH Ta3/bUIBIK JICHTeiiHe OaliIaHBICTHL
XKepactel ka3zba >KymbICTapbl ayachblHJIaFbl METaH KOHLIEHTPALMSCHIHBIH MaKCHMal JIeHIeiiH
VITTBIK peTTey opranaapbl Oekiteni. ColiKeciHIle, METaHHBIH KEH OpbIHIApbIHAA OelliHyl KeMmip
OHMIpYAIH MmeKTeymr ¢GakTopel 0oyl MyMKiH. OcCbl oOpaiifja Kemip HIaXxTaJlapblHIaFbl METaH
cajapblHaH OOJaThIH KayiNTUTIK JEHTeHiH TOMEHAETY, KeH KYMBICTapbhlH >KYPri3y[iH Kayimci3
TOCUIZEPIH €HTI3y VIIiH OacIIbUIBIK KACAaWThIH KYXKaT KaXeTTutri cesineni. bipae Oip kemip
[IaXTachl TOJBIKKAHABI Kayirci3 Aen aiTyra O6onmaiinel. TinTi eH 3aMaHayW JEereH maxTalap.IbH
©31HJIe¢ Ta3 CaJJIapblHAH TYPJ OKHFajap OOJybl MYMKIH. AJABIHFBI KaTapyibl TEXHOJOTHIIAP
KapBUIBIC Ke31HJET1 IaxTepiap Ka3aChblHIH MYMKIHAITH a3aiiTysl MYMKiH, ajaiijia Macese melimi
YIIIiH TEXHOJOTHSIIAP KOMET1 KETKUTIKCI3.

Mertan — atMocdepara TYCKEH Ke3Jle OHBIH JIACTaHybIHA aJIbIll KEJIETiH HEeTi3rl KelleTxaHa
ra3fgapbelHblH Oipi. ATMocdepanarbl OapiblK KelleTxaHa Ta3JapblHbIH 18%-bl MeTaHFa THECLII.
CoHbIMEH KaTap OJ1 KOMIpPKBIIIKGLT ra3biHaH 25 ece yabl. MeTaHHBIH aTMochepaaarsl yieci xKeaen
KapKbIHMEH apTyJa: COHFBI Y3 JKbUIJa METAaH yJieci €Ki ecere ocTi. FampimmapasiH OakbuIaybl
OoifpIHIIIA METaH KeJeMi *Kbul caiibiH 0,6%-Fa apTyaa (KeMipKbIIIKbLT ra3slHbIH KejaeMi 0,4%-Fa).
Kasipri KyHHIH ©3iHJI¢ KeIleTXaHa Ta3JdapblHbIH KYpPaMblH TYPAaKTaHABIPY YIIIH METaHHBIH
atMocdepara Oeininyin 15%-ra KpickapTy kepek. Kemerxana rasbl peTiHIEe METaH KIUMATThIH
e3repyiHe KOFaphl Jopexesne ocep eremi. Herisri kemierxaHa raspl — KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIMEH
CaNBICTBIPFAHa OHBIH Tikenell pamuanusislk d¢dextici 11 ece xorapel. Metan Tikenen
kemeTxaHa 3 deKTiciHe KaTbICyblHaH 0eJiek, 030H KabaHbIH Oy3buTybIHa okeneni. Ctparochepana
METaH KOITereH KOCBUIBICTApbl KaTepPCI3ACHIIpYIe HEri3ri KOMIOHEHT OOJIbI TaObUIAThIH
THAPOKCHIIBIII paguKaigapMeH opekertecemi. JKahaHIBIK >KbUIBIHYFa METaHHBIH JKaJIIbI ocepi
18%-ra Garananyna.

Conbiven JKep kiMMaTbiHBIH jkahaHIBIK JKBUIBIHY MOCEJECIH IIENIyJe Herisri
KapacThIPBUIATHIH XKaFgail atMmocdepara MeTaHHBIH TYCYiH a3aiiTy Oobin Tabbutagsl. ATMOC(epara
METaHHBIH HET13T1 06JIiri maxrajgap/ia KeMip eHaipresae Tyceal. Ayaaarbl METaH KOHIIEHTPAIUSICHI
5-15% Oosica, )KYMBIC YHFBIMaJApbIHIAFbl aya KOCHAchl KOMapbuIbic Oepyl MyMKiH. COHIBIKTaH
miaxTafarbl Ta3fbl TApTHI IIBIFAPy YIIIH KyaTTbl JKEJNJIETKIII KOHIBIPFbUIAP KOJJAHbLIA/bI.
TapTein wIBIFapBUIFAaH METaH Kol jkarnaiia armocdepara Tactamagsl. Mpeicansl 1990 Kblibl
atMocdepara 31 mipn M Metad, 2000 xbutbl 25 MIIpA M° MeTaH TacTajgsl. boIiHreH MeTaHHBIH
maxrazapaa SHeprust kesi peringe Tek 1,3 mmpx Mo-i Kommambuiasl. COHBIMEH Karap OGapIibIK
maxtanblk MeTaHHbIH 70-85%-b1 KeMipai ka0bIK eHaipy dmaici ke3inae, 10%-b1 ambik oHAIpY 911ic
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Ke3iHJe TacTtaliica, MeTaHHbIH 5-10%-b1 KbUTy CTaHIMSUIAPBIHIA KOMIp/i kKaKKaH Ke3/e Ty3ineni (2-
KOCBIMIIIA).

Osre engep; 10%
OAP; 2% I

Nunus; 2%
I'epmanns; 2%
[Tonwmma; 3%
ABctpanus; 4%

Conrycrik Kopes;
5%

Peceii; 6%

Kazakcran; 10%

2-koceiMina. 2000 K. maxTaiblKk METAaHHBIH aTMOc(epara TacTamybl

OJeMIe eoyip Kejiemie MeTaH Kophl O0ap kemrtereH maxtamap 6ap. Conm MeTaH ra3gapbiH
SHEepruATachIMalayllbl peTiHAe TNaijganaHyra Oomajsl. AJNJObIH aja ecenrteyiep OoMWbIHIIA,
IaXTaJIBIK METAaHHBIH JIEMIIK KOopbl 260 TpiH M Oarananyma. EH enoyip xopnap Kerrait, AKII,
ABcrpanus, D'epmanms, Kazakcran xoHe Oacka ma engepae. MeTaH OHIIPYAIH ayKbIMIIbI
xymbictapel AKII (ocer camama 200 dwupma xymbic atkapanbl), ABctpanus, Kerraii, Kanana,
¥Yne16putanus, [lonpmana 6actanabl.

AKIITa COHFBI XbULIAPHI TaOWFU Ta3ablH (%-bIH KypaFaH METaHHBIH >KbULIABIK OHJIpiC
1 mupn M-Te sxeTin oteip. KeMip kabaTbiHa THEBMO KOHE TUIPOJMHAMHUKAIIBIK dCEP €Till, KOMIPIiH
raz Oepy JeHreiiH apTThIpy apkbuibl MeTaHasl 80%-Fa neiiH eHIIpY TEXHOJOTHSICHI €HTI31IreH.
OTeiH dnemMeHTTepl 0a3zachblHAa INAaXTalbIK METaHIbl TMainanaHy jxobamapbl xkacamyna. Arar
aiitkanga, «FuelCell Energy» xommnanwusicer 55-80 ThIcC. M IaXTaJIbIK METaHbI TTalijaFa achIpaThIH
KyaTTbUIbIFbl 200 KBT KOHABIPFRIHBI IaxTajapra opHATThl. OHJIaFbl METAHHBIH YJIec caiMarbl 45-
47%-np1  kypaiapl. Ocbl TekTec »Koraphl KyarTel jxkoOamap karapsl AKII nen Kanana
ayMaKTapblIHJIa )KY3€re achlpbUIy/a.

ABcTpasMsiia LIaxTanapAarel razgapiel naiganany texHosorusnapsl AKIneH karap
xacanbi, 1990 KputmapabplH OpTachlHAH METAHIBI KOJIJIaHyAa TaOBICTHI KYMBICTAp Kacamryna.
Kemip kabatein 1500 M TepeHmikTe OyprbUIay 9iCIMEH METaH OHIIPICi kKy3ere acaabl. AJIbIHFaH
ra3 TEXHHKaJBIK TajanTapra cail Ta3apTKeIll (padpukamga KypFraTbUIbIN, (UIBTPICHIIN, CBHIFBUIBIT
Oapbln, ra3z KyObIpapbl apKbUTbl TYTHIHYIIBIIAPFA KETKI31Ie 1.

CoHFbl KbUIApPhl aTAJMBIII €€ IIAXTaJblK METAaHIbl KOJJaHy apKbUIbl 3JEKTP
SHEPIUsACHIH ajlyFa apHajFaH OipHelle KOMakThl jkoOamap xysere acbipburraH. XKaHa OHTYCTIK
VYanec mrateiana 2000 >xpuimapaad Oactam Kaumbl KyaTThUIbIFEI 94 MBT GosaThiH €Ki 3JIeKTp
CTaHIMACHI OepiireH. OHIIpiAreH saekTp sHeprusHbl «Integral Energy» sHeproxoMmaHMsCHI
caTajipl.

2005 xbuinblH coHbIHAA «Energy Developments» kommaHusIChl KyarTbuibirbl 32 MBT
00JaThIH AJIEKTp CTAaHLUMACHIH canjibl. KemnerxaHna rasnapblHbIH atMocdepara TYCYlH TOMEHIETY
MakcateiHna (enepanpai Oarmapiamanap meHOepiHAe Heri3i »kaiumbl KyaTTeutblrbl 11 MBT
KOHJIBIPFBI OOJIaThIH CTAHIMSA KYPBUIBICBIHBIH K00achl jkacaimraH. Heri3ri OoTbIH Ke31 peTiHe
[IaXTaTbIK METaH KOJIJAHBLIATHIH O0Ia b,

Kananana Anp0OepT aynaHbIHAA METaHIbl OHIIPYAE TOKIPUOETIK KYMBICTAP SKYPTi3iLIimn
JKaATBIP.

8 TpaH M mamMachlHIa KOpbl 0ap MeTaH ra3bl Oonamrakta KaHamanwlH Oipkarap aymaHmapbIHIA
HET13T1 OHIpIJIeTiH Ta3 Typi Oonaab! nen OomkaMaanya.
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Yasiopuranusiga metad Manchuna xone CTHUTICH KalanapblHA KAKbIH OpHAJIACKaH €Ki
XKaOBIK ImaxTajga enmipiaeni. MrepinmmereH kemip KaOaThlHAH KEJETIH METaHIbI IIAaXTaldarbl
KEJIETKIII apKbIIbl OHIPY SIiCi XKacalFaH.

KpiTaiina 30-35 Tpin M KOpBI 0ap MeTaHabl OHJIpy >XyMbIcTapbl 1990 xpuimapman
6acranran. CoHFBI 15 KbU1a e1iH IWBIFBIC aiMaKTapbIHIaFbl KeMip Oacceiinaepinge 100-meH aca
yureiManiap Oyprbutanfad. [llaxTanelk MeTaHABI KOJJaHyFa apHaIFaH KyaTTeUIbIFbl 120 MBT
OoJIaThIH QJeMJEri €H YJIKeH 3JIeKTP CTaHLMSACBIHBIH KYPBUIBIC KYMBICTaphl >KYPIi3UIiN KaTbIp.
Atanmerm enge 2000 >xpurmapsl MeTaHAbl oHIIpY Kesemi 0,8 mupn M 6omnca, 2010 >kpUTBI Ta3
KeJemi
10 mupn M-Te 5KeTKeH.

Ka3zakcTran MeTaH ra3bIHBIH KOpBHl OOWBIHIIA 9JIEMJI€ TOFBI3BIHIIBI OpbIHFa Me. TM/I-narb
eH ra3apl Kaparanasl kemip OacceifHi MeTaH eHAIpyre apHaiaraH OipaeH Oip keH opHbL 1500 m
TepeHikTe KeH opHbIHZa 490 MIpa M® MeTaH Golca, TONBIK TEPEHIIKTE TYpIi ecenTeyiep
ooiipiama 600-800 mipa MS-ILCH 4 TpnH. M-re neiin O6omysl MyMmKkiH. [llaxTanbik MeTaHmbl
KOcHapibl KOJJaHy, OHAIpY, Oakplaay MXYMBICTApbl QJIEMHIH KOMip OHIIpYyIll OapiblK AepiiK
ennepinae okyprizimeni. bi3miH emiMi3ge MIaXTadblK METaHIbl HETI3IHEH KEH KYMBICTApPBIH
XKYprizyre Keaepri skacaiiTbIH 3usiHIbI KOMIIaHeHTKe Oanaisl. Kemip eHaiprenie 6emiHeTiH METaH
ra3biHbIH 4,5-5%-bIH maxTanblK Ka3zaHaslKTapaa naiigananateid "Muttan Ctun Temipray" XXIIC-
naH 0acka eHMAIpic OpBIHAAPHI OOJNiHETIH MeTaHAbl KolgaHOau el Jon ochIHAAM Karmail e3re me
kemip eHaipymi TMJI ennepinne Oaitkanmanel. I[llaxTanplk MeTaHIbI KOJIIaHyAQ djieM OOWMBIHIIIA
cesciz kembacmiel @panrus (6emineriH MetanHblH 100%-Fa KybIFBl MalialaHbUIAbI), COJAH
keiiin [Tompma (80% mamackiaaa), ['epmanmns (70-80%) memiekeTTepiH aTam oTy Kepek.

KazakcranubsiH Optanslk sxoHe CoATycTik aiimMakTapel rasfa tammbl. IllaxTanelk MeTan
OHJIIpICl ©3 KYHBIH aKTAaUTHIHBIH OCHI OHIpPJIEPTe OKEIHETIH Ta3/bIH KOFapFbl Oarachl Kemil 0oya
ananel. MamanaapaplH aiTybiHIna Tek Kaparanabl oObICBIHIAFE KeMip Oacceininge 650 mup. M
MeTaH KOpbl O0ap. Al OHBIH OHIIPICI SKOJOTHSUIBIK, YKOHOMHUKAJIBIK, YHEPTETUKAIBIK, KAYINCI3IIK
KaKTapblHAH OH ©3TepiCTepre ajblll Kenep ei.

BipiHmiieH, MeTaH KOMIPKBIIIKbUI Ta3bIMEH CalbICThIpFaHAa aTMocdepaza a3 MeJepe
OonraHbIMEH, KelleTxaHa 3(dekTici KymTiiey. Erep KeMipKbIIIKbUT T'a3bIHBIH KIUMAaTKa CEpiH
mapTThl Typae Oip Oipiikke TeH Jen ajcak, OHJa METAHHBIH KellleTxaHa aKTHBTLIIr 21 Oipiikke
TeH Gomap exi. Kaparammsl kemip GacceifHi bl caifeiH armocdepara 500 MIH. M° MeTaHIBI
Tacraca, ExiOacTy3 GacceliHi ofjaH €Ki ece KoIl MeTaH OOJICTIHIH aTall 6Ty KaXKeT.

ExiHnrigen, MeTaH TaOuFu ra3fblH HET13Ti Kypamjaac Oemiri 6ombin Tabbutanbl. COHIBIKTaH
OHBI OHIPY MEH opi Kapail KoJIlaHy Tarbl Oip Oaraiibl, Ta3a YHEPTHUs TaChIMAIIAYIIbI Oepei.

YuriHmiieH, MeTaH[bl MIAXTaJaH YaKbIThIHaH OYpBIH OHAIPY MIaXTalapIarbl KapbLIbIC
MYMKIHAITIH a3alThIN, OHIIPIC KAYINCI3AIriH apTThipaabl. PecMu MamiMeTTepre cyiieHcek, aaemMIeri
Op eKiHIII MIaxXTep/IiH Ka3achl METaHMEH OaiIaHBICTHI.

TeprinmineH, KnoTo XxarramachlHBIH KYIIiHE €HYyiHE OalJIaHBICTBI KOIITEreH eJjepe
METaH/Ibl OHAIPY TEXHOJIOTHSUIAPhl MEH YHEPTHUS TaChIMANAAyIIbl PETIHIAE KOJIAaHY SKOHOMHKAIBIK
THIMII. MeTaHapl eHAIPy WHBECTHIUS TapTy MEH maija Ta0ynsl sxkemenaereni. Muicansl Peceline
KemepoBo o6mbIchiHAark! mmaxTa KnoTo xaTTamMackIHblH meHOepinae kBoTa caryaan 400 MbIH eBpo
nmaiiga Tanthl. Tarbl Oip MeTaHIbl KOJJAHYIBIH OaFbIThl XUMHUSIBIK OHAIpiC. MeTaH Heri3iHae
omOebarn SKONOTUSAIBI Ta3za OTHIH, MOJUMEpJep OHIIPICIHAe IIMKi3aT OONATBIH KOFaphl
TEXHOJIOTUSUIIB CYHBIK TUMETHIA(UP, METAHON JKOHE LIMAHUATEp kacayra Oomnanbl. EH GacThichl,
Kaparannpl maxTachlHBIH METaJUTYPTHSUTBIK JKOHE SHEPreTHKAbIK Kajalap MeH ipi Kajalapra
KaKblH OpHajlacy (PakTOpBIH ecKepy KepeK. AcCTaHaHbl METaH SHEPTUsICBIMEH KaMCHI3IaHABIPY
€JIOPJIaHBIH SKOJIOTUSUIBIK JKaFIalbIH jkaKcapTaabl. OCBIHBIH OapiIbIFbl METAH OHIIPICIHAC FHUTBIMU-
3epTTey MEH TOKIPUOETIK )KYMBICTAP KYPrizyre HTEpMeEIIeu .
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PE®PAKTOMETPUAJIBIK 9AICIIEH CYT KYPAMbBIH/IAT'BI
JIAKTO3A MOJIIEPIH AHBIKTAY

Kaiiapipam AiabIHTYJI
K.aidyngul@mail.ru
Cewmeii kanacweiHbIH LIIokopimM aThIHIAFBl MEMJIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH CTY/ICHTI,
Kazakcran
Fruteimu sxerexmrici - b. MycabaeBa

CyT — cananbl, KOPEKTIK KAacHETi >KOrapbl, Oipak Te3 Oy3puiaThiH eHIM. OHBIH TYCl — aK
HEMece a3Jan CaprbUIT, IOMi — TOTTI, KyYpaMbIHIA CY, Mail, aKybI3, CYT KaHThI, MUHEPAJIJBIK 3aTTap,
BUTAMHHJIEP, (GepMeHTTep, TOpMOoHAap Oap. AJaM ar3achl OHBIH KYpPaMbBIHIAFbl KOPEKTIK
3artapbiHbiH 98-99%-1H naiinananamb.

CyTt OGapnbIK JKacTarbl afamjaap YIIH >KYFBIMJIBUIBIFBI JKOFaphl OHaW CiHeTiH eHiM. 100
rpaMM CYTTe 3 rpamFa KYbIK aKybl3, 3,2 TpaMM SMYJIblralUsJIaHFaH OHAW CIHETIH Maii, KeNTereH
MeJIepAe OHal CiHIpIIreH Kaubluii MeH (ocdop KOCHIHIABUIAPHI, COHMAN-aK OenTii Memepie
A1, By, D nopymenaepi 6ap sxoHe 1 JKa3fFbl YaKbITTa CHBIP CYTIHACTI OYJI JopyMEHAep KbICTaFbIIaH
eaeyip ken Oomamel. 100 rpamm cyT opranusmre 60-ka KybIKk Kkan KyaT Oepemi. CyT aKybI3bI
Heri3ineH, kaseuHHeH (2,7 %), nakroansOymuHHeH (0,4 %) )xoHe makrornodymuaaeHn (0,1%)
typanbl. CyT akybI3bIHBIH 75-96 maiibi3bl ar3ara ciHiMAl keneai. KypamblHgarsl JakTo3a HE CYT
KAaHTHI T€3 almmabl. byl KacueTTi cyT ambiTyna naiiganansiiaasl. MuHepan 3aTTapbl OpraHUKAIBIK
XKoHe OeMOpTraHMKaJIBIK KBIIIKBLUT TY3Aaphl TypiHae ke3neceni. Conmaii-ak, 60-tan actam GepMeHT,
op Typii ropMOH (OKCUTOLIMH, MPOJIAKTHH, (OJUITUKYIWH, apeHAIUH, UHCYJIUH T.0.), IMMYHJIBIK
3aTTap (aHTUTOKCHH, TJIOTHHUH, OHCOHMH T.0.), Tazmap (CO2, Oz, Hz, NH3), mukpoopranusmaep
0oJ1abl.

CyTTiH KacHWeTiH JYHHEre jkKaHa KEJITeH HOPECTEHIH aHa CyTi apKbUIbl eMipre
1Iecir, TONbICAaTHIHABIFBIHAH Oalikayra Oonagpl. MenuuuHANBIK 3epTTeyliep HaThxkeci OOMBbIHINA,
JKachl YJIKEH afgamaapbiH Oip TOyJiK imriHae OOMbIHA CIHIPETIH a3bIKTBIH 1/3 Geiri aKybl3, SSFHU
cyT Oomy KepekTiriH manengereH. CyTTiH KypaMbIHAAFbl HUCTHH MEH TJyTaMHH aTOMHBIH caylie
IIBIFApybIHAH OOJIATBIH 3apJanTaplaH ar3aHbl Kopraiawl. Emki CyTiHIH KypaMmblHIa CLITI
peaknuschl OONMATHIHIBIKTAH, acKa3aH KBIIIKBUIIBIFEI KOFAphl agamaap IIMIKeHI XeH, COHJai-aK
CYTTIH aJuleprusira Kapchl KachueTi OOJFaHIBIKTaH, TEMIpETKici, AeMikmeci Oap amampiap IIIKeHi
KOH.

CyTtte enayip medmiiepae Kemipeylbl KoMIoHeHTTep Ke3zneceai. Onapabiy 90 %-bIH nakTO3a
Kypaiasl. Jlakro3a Tek CyTTeH faHa Ke3zaeceni. JIakTo3a amgaMHBIH KYPETiHiH, OaybIpBIHBIH,
OYHpeKTepiHiH )KYMBICBIHA KQXKETT1 SJHEPTHUs K631 O0JIBIT TaObLIA b,

CyT KaHThl — JlakTO3a KYpaMbIHa TJIIOKO3a QHE TajaKTo3a KIPeTiH Iucaxapuja OOJbIn
TaOBUIAIBI.
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