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Введение 

Экономики стран СНГ традиционно считаются очень энергоемкими. В ходе 

переходного периода энергоемкость ВВП снизилась, но прогресс был неравномерным, и 

большинство стран с переходной экономикой по-прежнему используют в несколько раз 

больше энергии на единицу продукции, чем в других более развитых странах и регионах мира 

(рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Энергоемкость ВВП при постоянном ППС (тыс. Н.Э. / $ 2015) 

Причечание: Составлено по данным Enerdata 

 

Данные рисунка показывают, что у стран СНГ за период с 1990-2018 годы отмечаются 

высокие значения энергоемкости ВВП. Следует предположить, что величина энергоемкости 

ВВП в Казахстане формируется под влиянием факторов, которые определяют особенности 

функционирования экономики на определенном этапе ее развития. 

Это исследование представляет собой первый всеобъемлющий обзор и анализ факторов 

энергоемкости валового внутреннего продукта Казахстана за период 1990-2018 гг. Проводится 

исследование влияния различных факторов на энергоемкость ВВП: показатели 

характеризующие экономический рост страны, развитие энергетики и состояние занятости и 

уровня жизни населения. 

Обзор литературы 

Для понимания факторов, которые могут повлиять на численное выражение 

энергоемкости ВВП развивающейся экономики, экспортирующей природные ресурсы, 

подробно проведем обзор литературы по предмету исследования. 

В статье «Региональные различия в потреблении энергии в Китае: анализ затрат-

выпуска» регионы Китая были разделены на 4 группы по энергоемкости ВВП. По мнению 

исследователей в развитых регионах Китая с низкой энергоемкостью ВВП (Шанхай) 

энергосбережение должно быть сосредоточено на продвижении образа жизни с низким 

энергопотреблением. Для менее развитых регионов Китая с низкой энергоемкостью (Гуанси) 

экономическое развитие является более актуальным, чем энергосбережение. Для 

развивающихся и энергопоглощающих регионов Китая большое значение имеет повышение 

энергоэффективности в промышленности. Для развивающихся регионов и регионов, 

экспортирующих энергию, преобразование первичной энергии в продукцию с высокой 

добавленной стоимостью является более рациональным для экономического развития и 

энергосбережения [1]. 

Проведенный анализ в статье Дейхман Ю. и др., основыванный на наборе панельных 

данных 137 странах в период 1990-2014 гг., выявил влияние роста доходов населения на 

изменение энергоемкости ВВП. В их исследовании энергоемкость ВВП отрицательно 

коррелирует с ростом доходов населения. Так, если уровень дохода на душу населения 

достигает 5000 долларов США, темпы снижения энергоемкости значительно замедляются, 

более чем на 30%. Результаты их исследования показывают, что когда страны выходят за 
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рамки уровня доходов населения выше нижнего/среднего значения (beyond lower-middle-

income levels), политика в области энергоэффективности становится гораздо более важной для 

поддержания темпов повышения энергоэффективности [2]. 

Корнилли Ж. и Фанхаузер С. исследуют энергоемкость стран с переходной 

экономикой. Авторы делают вывод, что важными факторами для более эффективного 

использования энергии являются цены на энергоносители и прогресс реструктуризации 

предприятий [3]. 

Даргахи Х. и Хамене К.Б. выявляют ценовые и неценовые детерминанты 

энергоемкости Ирана. В их исследовании выявлено, что эластичность энергоемкости ВВП 

Ирана в отношении общей производительности, реальных цен на энергоносители и 

промышленного развития является отрицательной. Доход на душу населения имеет 

положительную линейную зависимость с энергоемкостью экономики [4]. 

В статье Пан X. и др. отмечается, что индустриализация на энергоемкость ВВП 

оказывает прямое положительное влияние, а открытость торговли – прямое отрицательное 

влияние. Индустриализация и открытость торговли оказывают негативное косвенное влияние 

на энергоемкость ВВП посредством технологических инноваций и экономического роста 

соответственно. В случае отдельных воздействий только индустриализация положительно 

влияет на энергоемкость ВВП, в то время как открытость торговли, экономический рост и 

технологические инновации влияют негативно [5]. 

Чепел С.В. исследует энергеемкость ВВП в странах СНГ. Он делает вывод, что страны 

СНГ имеют высокий потенциал для повышения энергоэффективности. Для этого необходимо 

наращивать потенциал государственных институтов и сосредоточивать внимание на развитии 

конкурентных рынков энергоносителей, внедрять энергетический аудит, ограничивать 

теневую экономику и более интенсивно противодействовать коррупции [6]. 

В статье Семина А.Н. и др. делается вывод, что основными факторами высокого уровня 

энергоемкости России являются масштабность территории, климатические условия и 

энергопотребляющая структура промышленности. Авторы статьи резюмируют, что при 

отсутствии структурных изменений в экономике оптимизация структуры выработки 

электроэнергии является эффективным способом снижения энергоемкости экономики в 

России. По их мнению, оптимизация структуры производства электроэнергии обеспечит 

снижение эксплуатационных расходов на производство электроэнергии. Это, по их мнению, 

сократит потребление газа и угля на теплоэлектростанциях [7]. 

В исследовании Хасаева Г.Р. и Цыбатова В.А. было установлено, что экономический 

рост является наиболее важным условием снижения энергоемкости ВРП в России: чем выше 

экономический рост, тем больше его вклад в снижение энергоемкости ВРП [9]. 

Энергоемкость ВВП Казахстана исследуется в ряде научных трудах. 

Во многих академических исследованиях [9, 10] утверждается, что высокая 

энергоемкость экономики Казахстана приводят к нерациональному использованию топливно-

энергетических ресурсов в стране. 

Гомес А. и др. выделили основные причинами энергетической неэффективности в 

Казахстане: чрезмерное и нерациональное потребление энергии в домашнем хозяйстве и в 

сфере услуг, неэффективность промышленного сектора, высокий износ основных фондов в 

секторе производства электроэнергии [11]. 

В статье Керимрай А. и др. приведены причины неэффективности энергосистемы и 

высокой энергоемкости ВВП Казахстана: административные, экономические, географические 

и технические факторы, способствуют высокому уровня энергоемкости ВВП [9]. 

Смагулова С.Х. и др. утверждают, что сектор добычи природных ресурсов играет 

наиболее важную роль в наблюдаемом изменении энергоемкости ВВП. По их мнению, доля 

этого сектора в общем объеме ВВП увеличилась, что повлекло к увеличению энергоемкости 

из-за межотраслевых структурных эффектов [10]. 

В статье «Отраслевая структура и энергопотребление в регионах Казахстана» 

анализируется влияние отраслевой структуры на использование энергии и 
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энергоэффективность экономики по регионам. Основные выводы статьи заключаются в том, 

что энергоемкость региональных экономик Казахстана снижается с ростом ВРП на душу 

населения [12]. 

Ряд исследований связывают энергоемкость ВВП с экологическими проблемами в 

Казахстане [13], развитием возобновляемых источников энергии [14] и влияния ИКТ и 

открытости торговли [15]. 

Данные и методы исследования 

В исследовании было проанализировано 24 показателя, которые отражают влияние 

различных факторов на величину энергоемкости экономики Казахстана. Была использована 

статистическая информация Всемирного банка и компании Enerdata за период с 1990 год по 

2018 год. Все показатели были объединены в три группы: показатели характеризующие 

экономический рост страны, развитие энергетики и состояние занятости и уровня жизни 

населения (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Переменные модели 

 

Переменная Обозначение Показатель Единица 

изменения 

Источник 

Экономи-

ческий рост 

(Econ_ 

growth) 

GDP ВВП (в постоянных 

ценах 2010 г.)  

млн. долл. 

США 

Всемирный Банк  

GDP_PPP ВВП на душу населения, 

ППС  

(в постоянных ценах 

2011 г.) 

долл. США Всемирный Банк 

Invest Прямые иностранные 

инвестиции, чистый 

приток 

млн. долл. 

США 

Всемирный Банк 

Inf Инфляция, 

потребительские цены 

(годовая) 

 % Всемирный Банк 

Imp_GS(%) Импорт товаров и услуг % от ВВП Всемирный Банк 

Imp_GS($) Импорт товаров и услуг 

(в постоянных ценах 

2010 г.) 

млн. долл. 

США 

Всемирный Банк 

Exp_GS(%) Экспорт товаров и услуг % от ВВП Всемирный Банк 

Exp_GS($) Экспорт товаров и услуг 

(в постоянных 

показателях 2010 г.) 

млн. долл. 

США 

Всемирный Банк 

Ext_balGS Внешний баланс по 

товарам и услугам 

млн. долл. 

США 

Всемирный Банк 

R&D(%) Затраты на исследования 

и разработки 

% от ВВП Всемирный Банк 

Res_R&D Исследователи в области 

НИОКР 

на миллион 

человек 

Всемирный Банк 

R&D($) Затраты на исследования 

и разработки 

млн. долл. 

США 

Всемирный Банк 

Развитие 

энергетики 

(Energy)  

Tep Общее производство 

энергии 

(Мтнэ) Enerdata 

Edc Внутреннее потребление 

электроэнергии 

ТВтч Enerdata 
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EP Производство 

электроэнергии 

ТВтч Enerdata 

Renew Доля возобновляемых 

источников энергии в 

производстве 

электроэнергии 

% Enerdata 

CO2 Выбросы CO2 от 

сжигания топлива 

MtCO2 Enerdata 

Energy_Imp Импорт энергии, нетто % 

использовани

я энергии 

Enerdata 

Epc Потребление 

электроэнергии 

кВтч на душу 

населения 

Enerdata 

Состояние 

занятости и 

уровня 

жизни 

населения 

(Emp_ 

livstand) 

Popul Население, всего миллион 

человек 

Всемирный Банк 

Emp_Agro Занятость в сельском 

хозяйстве 

% от общей 

занятости 

Всемирный Банк 

Emp_Ind Занятость в 

промышленности 

% от общей 

занятости 

Всемирный Банк 

Emp_Ser Занятость в сфере услуг % от общей 

занятости 

Всемирный Банк 

Life_exp Ожидаемая 

продолжительность 

жизни при рождении, 

всего 

лет Всемирный Банк 

Примечание – Составлено авторами 

 

В соответствии с выявленными гипотезами исследования для понимания факторов, 

влияющих на величину энергоемкости ВВП Казахстана, нами предложена следующая 

эмпирическая модель: 

 

Energy_intens = αEcon_ growth + βEnergy + γEmp_livstand + ɛ, (1) 

 

где: 

Energy_intens – Энергоемкость ВВП при постоянном ППС, тыс. Н.Э. / долл. США 2015; 

Econ_ growth – показатели, отражающие влияние факторов экономического роста; 

Energy – показатели, характеризующие развитие энергетического сектора; 

Emp_livstand – показатели, характеризующие занятость и уровень жизни в стране. 

Результаты и их обсуждения 

В результате проведенных расчетов было установлено, что энергоемкость ВВП 

Казахстана имеет очень высокую корреляционную зависимость (˃0,9) с показателем Чистый 

импорт энергии. Чистый импорт энергии оценивается как потребление энергии за вычетом 

производимой энергии, что измеряется в нефтяном эквиваленте. Потребление энергии имеет 

отношение к первичной энергии до трансформации в другие виды топлива конечного 

использования. Отрицательное значение показателя Чистый импорт энергии указывает на то, 

что страна является нетто-экспортером. 

Корреляционная матрица и графики рассеяния показывают, что энергоемкость 

экономики Казахстана имеет сильную корреляционную связь (>70) с рядом показателей, 

включая: Исследователи в области НИОКР, ВВП на душу населения по ППС, Экспорт товаров 

и услуг, Общее производство энергии. С остальными показателями энергоемкость ВВП 

Казахстана имеет средную и слабую корреляционную связь. Также корреляционная матрица 
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и графики рассеяния показывают, что общее производство энергии в Казахстане имеет очень 

высокую корреляционную зависимость (˃0,99) с показателями ВВП и ВВП на душу населения 

по ППС. Это свидетельствует о большой роли сектор энергетики в экономике Казахстана, и 

соответсвенно ее зависимости от цены на энергоресурсы. 

На следующем этапе исследования факторов, оказывающих влияние на энергоемкость 

ВВП Казахстана, был проведен анализ возможной их мультиколлинеарной зависимости. По 

результатам анализа отобраны показатели для включения в модель, в которую вошли 

следующие переменные: ВВП на душу населения по ППС и Чистый импорт энергии. 

Окончательный вид модели можно представить в виде уравнения: 

 

Energy_intens = 0,425 − 0,0000033GDP_PPP + 0,00141Energy_Imp (2) 

 

Статистическая значимость уравнения подтверждается критерием Фишера F = 272,2, 

значение которого выше критического (Fкрит = 2,05). 

Отметим, что в модель вошли показатели двух рассматриваемых групп – 

экономического роста и состояния энергетического сектора страны, однако, показатели, 

характеризующие состояние занятости и уровня жизни в Казахстане, имеют слабую 

корреляционную связь с энергоемкостью ВВП. 

Наиболее сильное влияние на величину энергоемкости ВВП Казахстана оказывают 

факторы, характеризующие состояние энергетического сектора страны. Они проявляются, 

прежде всего, через изменение Чистого импорта энергии (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Чистый импорт энергии, в % от использования энергии 

Примечание: Составлено по данным Enerdata 

 

Данные рисунка 2 свидетельствуют, что Казахстан является нетто-экспортером 

энергии. Ключевым сектором экономики Казахстана является нефтегазовый, на который 

напрямую приходится примерно 15% ВВП, более половины объема экспорта энергоресурсов 

и более 40% доходов правительства [12].  

Вторым показателем, оказывающим влияние на величину энергоемкости ВВП 

Казахстана, является ВВП на душу населения.  

На рисунке 3 проиллюстрировано изменение ВВП на душу населения по ППС за период 

1990-2018 гг. 
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Рисунок 3 – ВВП на душу населения по ППС, долл. США 

 

Примечание: Составлено по данным Всемирного Банка 

Как мы отметили, показатели ВВП и ВВП на душу населения в Казахстане имеют очень 

высокую корреляционную зависимость с общим производством энернии. 

В течение 28 лет в Казахстане отмечался рост показателя ВВП на душу населения на 

фоне преуспевающего сырьевого сектора и растущих мировых цен на нефть и газ. Рост 

подушевого дохода в Казахстане за этот период увеличивался на 90%. Таким образом, 

динамика показателя ВВП на душу населения имела тенденцию стабильного роста, что 

оказывало влияние на энергоемкость ВВП. Однако, учитывая, что величина ВВП на душу 

населения в Казахстане зависит от экспорта энергетических ресурсов, актуальной задачей 

становится разработка мер, направленных на диверсификацию национальной экономики и 

развития инноваций [16, 17]. 

Выводы  

Рассчитанный коэффициент эластичности показывает, что при увеличении величины 

Чистого импорта энергии на 1% ожидаемое снижение энергоемкости составит 0,85%. При 

увеличении показателя ВВП на душу населения на 1% ожидаемое снижение энергоемкости 

ВВП составит 0,44%. 

Более детальный анализ показателя Чистого импорта энергии показал, что Казахстан 

является нетто-экспортером энергии. Ключевым сектором экономики Казахстана является 

нефтегазовый, на который напрямую приходится примерно 15% ВВП, более половины объема 

экспорта энергоресурсов и более 40% доходов правительства. 

Результаты нашего исследования подтверждают выводы ряда авторов (Дейхман Ю. и 

др., Даргахи Х. и Хамене К.Б., Хасаев Г.Р. и Цыбатов В.А., Казмаганбетова М. и др.) о влиянии 

роста доходов населения на изменение энергоемкости ВВП. Однако в Казахстане влияние 

ВВП на душу населения опосредовано экпортом энергоресурсов, что подтверждается высокой 

коррелляционной связью между ростом ВВП, общим производством и экспортом энергии. 

Для сырьевых рынков характерно неустойчивость цен, что, в свою очередь, порождает 

нестабильность макроэкономических показателей развития. При этом нежелательные 

последствия для экономики Казахстана могут возникнуть в случае как низких, так и высоких 

цен на нефть. 
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 В современных реалиях переход к зелёной экономике и следование принципам 

устойчивого развития являются приоритетными задачами для любой страны и мир в целом.  

В программе ООН по окружающей среде (UNEP) зеленая экономика определяется как 

экономика, которая улучшает благосостояние людей и создает социальную справедливость, 

одновременно снижая экологические риски и ресурсный дефицит. [1]  
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