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Сохранение и повышение плодородия почв является основной частью общей 

проблемы рационального использования земельных ресурсов, увеличение продуктивности и 

улучшение почвенной экологии агроландшафтов. 

По данным кафедры растениеводства и земледелия [1], на фоне длительного 

использования соломы в качестве органического удобрения в зернопаровых севооборотах, с 

включением озимых и зернобобовых культур, обеспечивается простое воспроизводство 

почвенного плодородия, а при внесении навоза и возделывании сидеральных культур – его 

расширенное воспроизводство. 

В настоящее время в земледелии стало проблематично внесение на поле навоза и 

возделывание сидеральных культур. Поэтому расширение посевов многолетних трав на 

выводных полях полевых севооборотов позволяет существенно снизить потери гумуса, что 

при достаточной площади трав стабилизирует плодородие почвы. 

В сравнительном опыте, проведенном на Уральской сельскохозяйственной опытной 

станции [2], содержание гумуса на старопахотных землях составило в слое 0-20 см – 2,5%, в 

слое 20-40 см – 2,16%, в пятипольном севообороте после второй ротации содержание гумуса 

составило 2,82 и 2,76%, а на выводном поле с житняком (12 лет) гумус в почве имел 3,07 и 

2,78% соответственно. 

Поэтому, изучение природных факторов почвообразования и производственной 

деятельности хозяйства; биологических, химических и физических свойства почв 

геоэкосистем, коррелирующих с урожайностью культур позволяют на количественном 

уровне оценивать контрастность, сложность и неоднородность почвенного покрова 

конкретного массива, что позволит объективно решать вопрос о пригодности использования 

почв в хозяйственных целях и определить кадастровую стоимость земельного участка. 
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Цель наших исследований – изучение современного состояния физических, 

биологических и химических свойств почвенного покрова пригорода Астаны.  

Объект и методы исследований 

В пригороде Астаны в 5 км на северо-востоке посѐлка Учхоз на  пологонаклонной 

приишимской равнины были изучены некоторые биологические, химические и физические 

свойства, а также ихморфологические признаки почв: объем и плотность твердой фазы, 

объемная масса, строение пахотного слоя, содержание гумуса, доступных элементов, запасов 

элементов питания, поглощенные основания и содержание ионов в водной вытяжке по 

общепринятым методикам [3-7]. 

Результаты исследований и их обсуждение 

В полевых условиях морфологические признаки позволяют установить вид и 

разновидность тѐмно-каштанового типа почвы, которая по мощности гумусового слоя А+В1 

характеризуется как среднемощная, а по механическому составу А1 – как среднесуглинистая. 

Характеристика основного разреза темно-каштановой почвы: 

А1 
    

  
 

Тѐмно-серый с коричневатым оттенком, сухой, уплотнѐн, комковатый, средне-

суглинистый; переход – заметный. 

В1 
     

  
 

Буровато-тѐмно-серый, сухой, плотный, крупнокомковатый, среднесугли-

нистый; переход – заметный. 

В2 
     

  
 

Светлее предыдушего, сухой, плотный, комковато-призмовидный, тяжело-

суглинистый. 

С 
      

  
 

Буровато-жѐлтый плотный тяжелый суглинок с большим количеством 

карбонатов в виде белоглазки. 

 

Основным биологическим свойством плодородия почв является процентное 

содержание гумуса, определение которого в слое 0-50 см является главным диагностическим 

признаком при бонитировке почв РК. 

Для объективной оценки различных почв необходимо процентное содержание гумуса 

пересчитать в его запасы в т/га для каждого генетического горизонта (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Химические и биологические свойства темно-каштановой почвы  

Мощност

ь 

горизонта

, 

см 

Плотнос

ть 

почвы, 

г/см
3
 

Гумус Доступные элементы, мг/100 

г твердой фазы почвы 

Запасы элементов 

питания, кг/га 

% т/га С:N P2О5 K2O C:N P2O5 K2O 

А1 
    

  
 1,18 4,10 

72,5

7 
12,00 2,20 61,00 212,40 

38,9

4 

1079,7

0 

В1 
     

  
 1,25 3,10 

69,7

5 
10,70 1,10 28,80 240,75 

24,7

5 
648,00 

В2 
     

  
 1,30 2,00 

33,8

0 
10,30 1,20 13,80 174,07 

20,2

8 
233,22 

С 
      

  
 1,42 1,10 

123,

40 
3,70 0,50 5,20 415,10 

57,0

0 
583,30 

А+В+С 

0-125 
1,36 3,10 

299,

50 
13,64 1,83 42,63 

1042,3

2 

141,

00 

2544,2

0 

 

Одним из основных неблагоприятных свойств почв, снижающих их плодородие в 

условиях РК, является солонцеватость и засоленность профиля. 
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Причинами засоления и солонцеватости почв являются почвообразующие 

(материнские) породы и минерализованные грунтовые воды, непригодные для полива 

оросительные воды и низкая естественная дренируемость территории. 

Почвообразующие породами являются бурвато-желтые карбонатные покровные 

суглинки. Грунтовые воды на территории распространения этих почв залегают довольно 

глубоко и на процессы почвообразования влияют незначительно. 

Исследованиями [8] установлено, что при правильном выборе объекта орошения, 

соблюдения основ эксплуатации оросительных систем, орошение не вызвало существенных 

изменений в вещественном составе почв. Так, содержание солей, гумуса, обменных катионов 

после 16 лет орошения осталось на уровне их неорошаемых аналогов, но отмечено некоторое 

увеличение подвижности карбонатов.  

Химические свойства почв, представленные доступными элементами питания 

растений и выраженные в мг/100 г, следует также пересчитать в запасы азота, фосфора и 

калия в кг/га (таблица 2 и 3). 

На настоящее время в качестве объективного показателя солонцеватости следует 

брать содержание поглощенных натрия и магния в ППК, выраженное в процентах от суммы 

поглощенных оснований (таблица 2), результаты которой свидетельствуют, что темно-

каштановые почвы относятся к солонцеватому виду, так как содержание поглощенного 

натрия в них меньше 3%. 

Таблица 2 – Поглощенные основания в мг·экв./100 г (числитель) и процентах от емкости 

поглощения (знаменатель) темно-каштановой почвы  

Мощность 

горизонта, см 

Ca Mg Na + K Сумма 

А1 
    

  
 

18,8 

84,7 

3 

13,5 

0,4 

1,8 

22,2 

100 

В1 
     

  
 

21,8 

87,2 

2,9 

11,6 

0,3 

1,2 

25 

100 

В2 
     

  
 

15 

70,4 

6,1 

28,6 

0,2 

1 

21,3 

100 

С 
      

  
 

2,7 

74,2 

0,9 

24,7 

0,04 

1,1 

3,64 

100 

 

Таблица 3 – Содержание ионов в водной вытяжке в мг·экв./100 г (числитель) и процентах от 

массы темно-каштановой почвы (знаменатель)  

Мощность 

горизонта, 

см 

Сухой 

остаток 

Анионы Катионы 

HCO3 Cl SO4 Ca Mg Na 

А1 
    

  
 0,107 0,019 0,0002 0,003 0,003 0,0002 0,004 

В1 
     

  
 0,062 0,03 0,002 0,002 0,005 0,002 0,003 

В2 
     

  
 0,047 0,036 0,006 0,005 0,003 0,003 0,004 

С 
      

  
 0,829 0,04 0,138 0,34 0,003 0,039 0,009 

Определение количества ионов водной вытяжки (таблица 3) позволяет по 

соотношению анионов и катионов в мг·экв./100 г рассчитать химизм засоления в слоях 0-50 

см и 50-100 см, а затем установить степень засоления по процентному содержанию солей.  

Выводы 

Следовательно, физические, биологические и химические свойства почвенного 

покрова геоэкосистем пригорода Астаны с учетом агрометеорологических условий 
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позволяют рационально регулировать водно-воздушным, пищевым режимом орошаемых и 

неорошаемых земель в различные годы.  

Оптимальное строение пахотного горизонта и максимальные запасы продуктивной 

влаги в полуметровом слое создаются в пригороде Астаны, что в конечном итоге влияют на 

увеличение урожайности сельскохозяйственных культур при правильном соблюдении 

агротехники. 

Приведенные данные показывают, что подтип темно-каштановой почвы по химизму 

засоления соответствует сульфатному роду, а по содержанию легкорастворимых солей вид, 

характеризуется как слабозасоленный, а поэтому их можно использовать для освоения 

орошаемых и неорошаемых севооборотов. 
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