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Қазақстандағы электр тасымалдау жүйесін жетілдіру үшін келесі шараларды іске 

асыру қажет: жаңа технологияларды енгізу (HVDC, асқын өткізгіштер); энергетикалық 

инфрақұрылымды жаңарту; энергия үнемдеу мәдениетін қалыптастыру; мемлекеттік қолдау 

бағдарламаларын дамыту. 

Қорытынды. 

Қазақстанда электр энергиясын тасымалдау шығындары жоғары болғанымен, оларды 

азайту мүмкіндігі бар. Жапонияның тәжірибесін ескере отырып, заманауи технологияларды 

енгізу, инфрақұрылымды жаңарту және тұтынушыларды тиімді энергия тұтынуға 

ынталандыру қажет. Бұл шаралар экономикалық тиімділікке ғана емес, экологиялық 

тұрақтылыққа да ықпал етеді. 
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Аңдатпа. Бұл мақалада жаңартылатын энергия көздерін электр желісіне біріктірудің 

техникалық және технологиялық аспектілері қарастырылған. Жаңартылатын энергияның 
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саласында осы көздердің маңыздылығы талқыланады. Жаңартылатын энергияны желіге қосу 

технологияларының өзектілігі, энергия сақтау жүйелерінің мәселелері мен болашағы, 

сондай-ақ экологиялық және экономикалық әсері талданады. 

Кілт сөздер: Жаңартылатын энергия, жел энергиясы, күн энергиясы, биоотын, 

энергия сақтау, электр желісі, экологиялық тұрақтылық, технологиялық даму, энергияны 

сақтау жүйелері. 

Кіріспе. Энергетикалық секторда соңғы жылдары жаңартылатын энергия көздеріне 

үлкен көңіл бөлінуде. Мұнай мен газдың шектеулі ресурстары мен экологиялық мәселелер 

жаңартылатын энергия көздерін дамытудың маңыздылығын арттырады. Жел, күн, гидро 

және биоотын энергиясы сияқты табиғи және қайта қалпына келетін ресурстардан алынатын 

энергияны тиімді пайдалану тұрақты даму және қоршаған ортаға зиянды әсерді төмендетудің 

маңызды қадамы болып табылады. Мақалада жаңартылатын энергия көздерін электр 

желісіне біріктірудің техникалық мәселелері, энергияны сақтау жолдары және осы саланың 

болашағы талқыланады. 

Жаңартылатын энергия көздері — бұл табиғи процестерден алынатын, 

таусылмайтын энергия көздерінің бір түрі. Олардың ішінде: 

• күн сәулесінің энергиясы;  

• жел энергиясы;  

• гидродинамикалық су энергиясы;  

• геотермальдық энергия: топырақтың, жерасты суларының, өзендердің жылуы;  

• сондай-ақ бастапқы энергия ресурстарының антропогендік көздерін қамтиды: тұтыну 

қалдықтары, биомасса, биогаз және электр және (немесе) жылу энергиясын өндіру 

үшін пайдаланылатын тұтыну тұқымдарыннан алынатын өзге де отын.  

Жаңартылған энергия көздерінде қолданылатын құрылғылар қоршаған ортаға 

дәстүрлі энергия тасқындарына қарағанда әлдеқайда аз кері әсер етеді. Жаңартылатын 

энергия көзінің пайдалануы халықты жылу және электр жүйесімен қамтамасыз етудегі 

шығындарды азайтып қоймай, сонымен бірге, энергияны үнемдеуді ішкі магистралдар мен 

жүйелердің байланысынсыз-ақ автоматты түрде реттеп отыруға жол ашады.  

Жаңартылатын энергия көздерінің түрлері 

Күн энергиясы — радиация және жарық түріндегі Күннен алынатын энергия. Бұл 

энергия негізінен климат пен ауа-райын басқарады және тіршіліктің негізі болып табылады. 

Күн энергиясын пайдаланатын технология күн энергиясы деп аталады. 

Жел энергиясын — механикалық, жылу немесе электр энергиясына түрлендіру 

Су энергиясы — қозғалыстағы судан өндірілетін энергия. 

Биомасса — Биомассаны энергияға айналдыру әдістері. 

Жаңартылатын энергия көздерін пайдаланудың жаһандық көрсеткіштері 

Соңғы жылдары әлемде жаңартылатын энергия көздерін пайдаланудың айтарлықтай 

өсуі байқалды. Бұл күн мен жел энергиясына да, гидроэнергетикаға да, геотермалдық 

энергияға және биомассаға да қатысты. Төмендегі кестеде (Кесте 1) жаңартылатын 

энергияны өндіру мен тұтынудың соңғы жылдардағы жаһандық тенденцияларын көрсететін 

деректер берілген. Бұл көрсеткіштер жаңартылатын ресурстардың әлемдік энергетикада 

қаншалықты маңызды рөл атқаратынын және олардың қалай дамитынын көрсетеді. 

Кесте 1. Жанартылатын энергияның ғаламдық корсеткіштері 
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Жаңартылатын энергияның 

ғаламдық көрсеткіштері ] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Жаңартылатын энергияға жыл 

сайынғы инвестициялар (млрд.) АҚШ 

доллары)

130 160 211 257 244 232 270 286 241 326 296 298,4 303,5 366

Жаңартылатын энергияның жалпы 

белгіленген қуаты 

(гидроэнергетиканы қоса алғанда, 

гВт)

1140 1230 1320 1360 1470 1578 1712 1849 2017 2197 2387 2581 2838 3146

Гидроэнергетика (гВт) 885 915 945 970 990 1018 1055 1064 1096 1112 1135 1150 1170 1195

Күн энергиясы (гВт) 16 23 40 70 100 138 177 227 303 405 512 621 760 942

Жел энергетикасы (гВт) 121 159 198 238 283 319 370 433 487 540 591 650 743 845

Биоэнергетика (гВт) 121 131 137 133 143

Геотермалдық 

энергетика (гВт)
12,8 13,2 14 14,1 14,5

Өндіріс биодизельдер (милли

ард. литр)
12 17,8 18,5 21,4 22,5 26 29,7 30,3 30,8 33 41 41 39

Этанол өндірісі (млрд. литр) 67 76 86 86 83 87 94 98 99 104 111 115 105

Даму мақсаттары бар елдер саны 

жаңартылатын энергия
79 89 98 118 138 144 164 173 176 179 169 172 165  

 

Энергияның балама түрлері 

Энергияның балама түрлері күннің, желдің, биоотынның және басқа да көздердің 

күшін пайдалану арқылы алынады. Балама энергияның басты артықшылығы – алынатын 

энергия көзінің қалыпқа келе алатындығында немесе белгілі бір шектеулі ресурсқа тәуелді 

еместігінде. 

Жақын болашақта балама энергия көздері мұнай мен газдың орнын алмастыруы тиіс. 

Қазіргі кезде қалыпқа келетін энергияның ауқымы электр энергиясының әлемдік жалпы 

өндірісінің 3% ғана құрайды. 

Энергияның балама көздері: артықшылықтары мен кемшіліктері 

Балама энергияның үш негізгі көзі бар: гелиоэнергетика, жел энергетикасы, биоотын. 

Енді солардың артықшылықтары мен кемшіліктеріне тоқталсақ. 

Гелиоэнергетика – күн сәулесін энергия алуға пайдалану. 

Артықшылықтары: экологиялық зияны жоқ; энергия көзі шексіз; кемшіліктері: күн 

электр станциялары көп жерді қажет етеді; белгілі бір ендік пен климатты қажет етеді; 

бағасы қымбат; пайдалы әсер коэффициенті төмен; салқындату жүйесін орнату қажет. 

Жел энергетикасы – ауа массаларының кинетикалық энергиясын пайдалануға 

ыңғайлы энергия түріне айналдыру (электр, механикалық, жылу, т.б.). Артықшылықтары: 

экологиялық зияны жоқ; энергия көзі шексіз; жел электр станциялары көп орын алмайды 

және территорияны шаруашылық мақсатта пайдаланудың басқа түрлеріне кедергі болмайды; 

кемшіліктері: энергия көзінің тұрақсыздығы; пайдалы әсер коэффициенті төмен; бағасы 

қымбат; құстарға қауіпті; станциялардың шуылы адамдар мен жануарларға қолайсыздық 

тудыруы мүмкін. 

Биоотын – соя, жүгері, қант құрағы, рапс және басқа да өсімдіктерден алынатын 

биологиялық шикізат арқылы өндірілетін отын. Артықшылықтары: шикізаттың 

саналуандығы және қол жетімділігі; шаруашылық қалдықтардың утилизациялануы; 

кемшіліктері: азық-түлік дақылдарын өсіретін жерлер азаюы мүмкін (биоотын шикізатын 

өсіру үшін). 

Осындай кемшіліктеріне қарамастан, қалыпқа келе алатын энергия көздеріне жағдай 

жасау арқылы экологиялық проблемаларды да шешуге болады. Көмір, мұнай өнімдері 

атмосфераға, қоршаған ортаға көп қалдық шығарады, адамдар мен жануарлардың тіршілік 

ету аумағын улайды. Соңғы кезде баламалы энергияға сұраныс артты, осы салаға құйылатын 

инвестиция да көбейіп келеді. Бұл жағдай балама энергияны пайдалану құнын болашақта 

арзандатуы тиіс. 

Жаңартылатын энергияны желіге қосудың техникалық аспектілері 

1. Ж е л і г е  қ о с у  ж ү й е л е р і :  Жаңартылатын энергияны желіге қосу үшін 

инверторлар, трансформаторлар және басқару жүйелері қолданылады. Инверторлар тұрақты 

токты айнымалы токқа айналдырады, ал трансформаторлар кернеуді реттейді. Басқару 

жүйелері энергия сапасын және қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. 

2. К ө б е й т к і ш  ж ә н е  т а р а т қ ы ш  с т а н ц и я л а р :  Көбейткіш станциялар 

төмен кернеулі энергияны жоғары кернеуге түрлендіріп, алыс қашықтыққа жеткізуді 
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қамтамасыз етеді. Таратқыш станциялар кернеуді тұтынушыларға қауіпсіз деңгейге дейін 

төмендетеді. Реттеу жүйелері автоматтандырылған. 

3. Э н е р г е т и к а л ы қ  б а л а н с :  Тұрақсыз жаңартылатын энергия көздерін 

теңестіру үшін энергия сақтау жүйелері, гибридті жүйелер және ақылды желілер 

қолданылады. Олар артық энергияны сақтау және қажет кезінде қайта пайдалануды 

қамтамасыз етеді. 

Неге біз толықтай жаңартылатын энергия көздеріне ауыспаймыз? 

Бұл сұрақ көп адамды қызықтыруы мүмкін. Қазіргі таңда әлемдегі көптеген елдер 

жаңартылатын энергия көздеріне көшуге тырысуда, бірақ толықтай ауысу әлі де мүмкін 

болмай тұр. Төменде солардың негізгі мәселелері қарастырылған: 

1. Тұрақсыздық және сенімділік мәселелері 

2. Энергия сақтау жүйелерінің жетілмегендігі 

3. Технологиялық шектеулер 

4. Инфрақұрылымның дайын еместігі 

Жаңартылатын энергия көздерін біріктіру шешімдері 

Жаңартылатын энергия көздерін біріктіру қиын болғанымен, көптеген шешімдер 

қазірдің өзінде бар. 

• Жаңартылатын энергия көздерін біріктіру және тарату үшін қосымша электр 

беру желілерін салу 

• Жел, күн энергиясы, күн энергиясы және қайта зарядталатын батареялар, 

қосылатын электромобильдер және т. б. сияқты әртүрлі жаңартылатын энергия көздерінің 

үйлесімі. 

• Көтерме сауда нарықтарында энергия жүйесінің икемділігін ынталандыру 

мақсатында операторлардың икемділігінің құндылығын арттыру үшін ынталандыруларды 

пайдалану 

• Жаңартылатын көздерден энергия өндірудегі ауытқуларды есепке алу үшін 

энергия жинақтағыштарын құру 

• Күн энергиясын электр желілерімен біріктіру және энергия тиімділігін 

оңтайландыру үшін тұрмыстық энергияны басқарудың интеллектуалды технологияларын 

пайдалану 

Бұл шаралардың кейбіреулері сіздің үйіңізде, өзіңіздің үй Күн жүйесінен (жаңа 

немесе бұрыннан бар) басталады. Үй иесі ретінде сіз шатырдағы күн панельдері немесе 

фотоэлектрлік панельдер шығаратын қосымша энергияны желіге қайта жібере аласыз. Lumin 

смарт панель арқылы жаңартылатын энергия көздерін біріктіру процесін жеңілдетеді. Бұл өз 

микрожелісінің орнында болуы сияқты. Бүкіл үйге арналған Батареяның резервтік қуатымен 

бірге сіз энергия тиімділігін арттырасыз және одан да көп үнемдейсіз. 

Энергияны сақтау - жаңартылатын энергия көздеріне тән тербелістерді тегістеуге 

арналған ең танымал шешімдердің бірі. Күн энергиясын кеңірек қабылдауға ықпал ету үшін 

федералды үкімет, штат үкіметтері және жергілікті өзін-өзі басқару органдары, сондай-ақ 

кейбір коммуналдық қызметтер күн энергиясын қол жетімді етуге көмектесетін 

ынталандыруды ұсынады. Бұл ынталандырулар әдетте жеңілдіктер, салықтық жеңілдіктер 

және/немесе өнімділікті ынталандыру түрінде болады және күн энергиясының құнын 26-50 

пайызға төмендетуі мүмкін. Федералдық инвестициялық салық жеңілдіктері (ITC) күн 

энергиясын енгізуге ең жақсы ынталандыру болып саналады. 

Егер айтылып кеткен проблемалардың ең маңыздысын  тандауға керек болса онда ол 

эрегияны сақтау. Себебі жанармалы энергия көздерін электр желілеріне қоса алмаймыз,онда 

біз энергияны сақтап, керек кезде қолдану жолдарын қарастыруымыз керек.  

Аккумулятор, батарейалар қымбат және экологияға зардабы көп. Сондықтан кәзіргі 

танда перспективалы сутегі отыны, жылу аккумуляторы  технологиялары белсенді дамуда.  

Сутегі отыны - электроэнергияны электролиз арқылы сутегісіне айналдыру арқылы 

сақтауға арналған технология.  
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Жылу аккумуляторы - бұл да энергияны сақтаудың жақсы түрі.арнайы материалға 

ерітілген тұздарға энергия беріп жылуды сақтап, керек кезде электро энергия айналдыруға 

болады.  

Екі технологияның артықшылығы мен кемшілігі ұқсас. Артықшылығына энергияны 

айлар бойы сақтай алатынын қоса, аккумуляторларға қарағанда орын аз алады. Ал 

кемшілігіне келсек сутекті қайта электро энергияға айналдыру кезінде қандайда бір пайызы 

жоғалады. Егер біз энергияны сақтау сұрағын шешсек көптеген проектілерді іске қоса 

аламыз.  

Біздің идеалды еліміз 

Біз энергияны сақтау түрін таптық деп елестетейік. Біздің ойымызша әр тұрғын 

үйлердің шатырында  жел диірмендері, күн понелдері орнатылуы керек. Олар арнайы 

аккумуляторларға энергияны сақтайды  қандайда бір шекке жеткенде ол ортанғы ток 

желісінен ажырап сақталған энергиямен бірнеше күн өмір сүреді.  Бұл әр жыл сайын 3% 

(kursiv.media сайтынан аланған ақпарат) өсіп тұратын энергия тұтынуын азайтуға 

көмектеседі. 

Жаңартылатын энергия көздерін электр желісіне біріктірудің болашағы 

Жаңартылатын энергия көздерін біріктірудің болашағы перспективалы болып 

көрінеді. Энергетика секторы дәстүрлі қазба отындарынан ауысқан сайын жаңартылатын 

энергетиканың одан әрі өсуі болжанады және жаңартылатын энергетика технологиялары 

дамиды. Жаңартылатын энергия көздері электр энергетикасы саласын тез өзгертеді, жел 

және күн электр станциялары жетекші орынға ие. Декарбонизация мақсаттары қазірдің 

өзінде айтарлықтай нәтиже береді. 2021 жылдың шілдесінде Ceres жариялаған талдауға 

сәйкес, АҚШ-тың энергетика секторындағы көмірқышқыл газының шығарындылары 2019 

және 2020 жылдар аралығында 10% - ға төмендеді. Бұл 1997 жылы осы салыстырмалы есеп 

шыққаннан бергі өткен жылмен салыстырғанда ең үлкен төмендеу. Жаңартылатын энергия 

көздерінің халықаралық қауымдастығының (IRENA) мәліметтері бойынша, жаңартылатын 

энергия көздері әлемдік өндірістің шамамен 22% - құрайды. 

Қорытынды. 

Электр желілерін жаңғырту мен жаңартылатын энергия көздерінің болашағы тығыз 

байланысты және экологиялық таза, тұрақты дамуға жол ашады. Желілерді жаңғырту 

жаңартылатын энергия көздерін тиімді интеграциялап, тұрақтылық пен тиімділікті 

арттырады. Технологиялардың дамуы бұл салаға жаңа мүмкіндіктер әкеліп, шығындарды 

азайтады. Жел, күн және басқа да таза энергия көздері қоршаған ортаға зиянды әсерді 

төмендетіп, болашақта жаһандық энергетикада шешуші рөл атқарады. 
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