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Введение:  В настоящее время отмечается постоянное увеличение доли легковых и 

грузовых автомобилей, которые имеют более совершенные и технологичные конструкции с 

высокими динамическими и скоростными характеристиками. Непрерывное насыщение 

транспортных потоков приводит к образованию заторов на подъездах к крупным городам, что 

увеличивает потери экономики, в случае, если не будут приняты кардинальные меры по 

улучшению транспортно-эксплуатационного состояния дорог и совершенствованию 

организации дорожного движения.  

Актуальность:  Статистика дорожно-транспортных происшествий и анализ режимов 

движения показывает, что места сосредоточения дорожно-транспортных происшествий, 

связанных с неблагоприятными дорожными условиями обычно расположены на участках, где 

существенно снижается скорость транспортного потока. Для этого должны быть 

предусмотрены мероприятия по устранению причин местных снижений скорости, вызываемых 

низким уровнем текущего содержания дорог, особенно недостаточной ровностью покрытия. 

Данные обстоятельства вызывают необходимость более детального изучения закономерностей 

движения транспортных потоков различных составов в различных дорожных условиях и с 

учетом особенностей дорожной обстановки.  

Существующие методы анализа и обработки статистической информации позволяют 

выявлять закономерности и анализировать процессы в сложных организационно-технических 

системах. Для этих целей используются различные модели. Однако результаты анализа будут 

корректными только в том случае, если информация, на основе которой он производится, будет 

полной, хорошо структурированной и формализованной. В настоящее время определенные 

трудности в формализации процесса движения транспортного потока стали серьезной причиной 

отставания результатов научных исследований от требований практики. Поскольку организация 

управления транспортными потоками относится к такой области, где проведение натурного 

эксперимента затруднительно или невозможно, моделирование во многих случаях становится 

единственным инструментом эффективного принятия решений. Моделирование транспортных 

потоков позволяет многократно воспроизводить исследуемую систему и определять 

оптимальное ее состояние.  

Таким образом, проводимые ранее исследования по разработке моделей для 

транспортных потоков показали, что имитация движения транспортного потока производилась 

путём многократного анализа состояния всех автотранспортных средств, движущихся в 

транспортном потоке и изменения этих состояний при наступлении определенной 

совокупности событий. Однако реально в жизни заторы появляются регулярно в часы «пик», а 

дорожно-транспортные происшествия – случайно. В этом случае целесообразно использовать 

экспертное управление, которое имитирует действие по устранению последствий таких 

ситуаций.  

Особое место в настоящее время уделено управлению движения транспортными 

потоками в улично-дорожной сети. В зависимости от оценки состояния транспортных потоков 

в городе активизируются элементы информационной и навигационной систем. Необходима 
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разработка управляющих алгоритмов по оценке уровня состояния транспортных потоков, 

оптимизации работы светофоров и прогнозирования заторных ситуаций.  

Для описания транспортного потока на автомагистралях целесообразно использовать 

макроскопические модели, которые являются нелинейными. Ввиду того, что поведение 

транспортного потока имеет место не только стохастический, но и выразительно нелинейный 

характер, поэтому для классификации транспортных потоков целесообразно использовать 

метод нечёткой логики.  

В теории управления транспортными потоками принципиальное значение имеет 

определение транспортной задержки и длины очередей, как основных параметров оценки 

состояния транспортного потока. Основные качественные параметры транспортного потока, 

такие как интенсивность, скорость и плотность изменяются непрерывно в пространстве и во 

времени. Модель задержки в транспортном узле содержит систематическую и стохастическую 

составляющие. Стохастическая составляющая транспортного потока основана на аналитически 

выраженной аналогии гидродинамической модели.  

Для моделирования движения состав движения состав движения может предусматривать 

различные типы транспортных средств: легковые автомобили, грузовые автомобили, 

автопоезда, общественный городской транспорт и тихоходные механические средства. Для 

описания скоростных характеристик дорогу разбивают на различные сектора, в каждой из 

которых скоростной режим может считаться постоянным. Самыми распространёнными 

программами в реальном времени с централизованным интеллектом являются транспортные 

программы. Программное обеспечение использует макроскопическую модель движения 

транспортных потоков основанную на циклических гистограммах изменения интенсивности 

движения транспортных потоков. Программа прогнозирует длину очередей для разных 

гипотетических изменений характеристик транспортных потоков. С помощью модели 

программа может улучшать управление в режиме фиксированного времени, для чего она 

осуществляет мониторинг потока транспортных средств и изменять параметры управления в 

реальном времени в соответствии с текущими данными.  

Таким образом, совершенствование методов моделирования позволит решить 

глобальные проблемы, как ограничение транспортных заторов, повышение безопасности 

движения и повышения эффективности перевозок грузов. 
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