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DOK: 528:622
TAY-KEH OHIIPICIH/IE )KEP BETIHIH KBLIKY ITPOIECTEPIH BAKBLIAY IA
CIIYTHUKTIK F'EOJIE3USIBIK OJIIIEYITH ’KAHA 9IICTEPIH KOJJIAHY

Hypmanosa I'ynnaguc FaduTkbi3bl
gul-nur@mail.ru
Kazakcran, Acrana k., JI.LH. ['ymuneB arsinaarsl Eypazust yiITThIK yHUBEPCUTETI,
«["eonesmsiy 6MO071100 MamaHIBIFBIHBIH 2-1T1 Kypc MarucTpanTsl Hypmanosa I'.F.
Fouteimu sxerexmni — T.8.1., npodeccop Kanadaes H.b.

byn FeIIBIME Makasana, Tay-KeH KOCIMOpPHBIH/A jkep OeTiHIH KBUDKY MPOIeciH 0akbuiaya
camaibl, >KOFapbl JOJJIIKTI JEHTEHIe 3epTTey XKYpri3yre MYMKiHAIK O€peTiH IocTypil >KoHe
CITyTHMKTI I€0/Ie3HsUIbIK 3aMaHayH 9JIicTepl KapacThIPbUIFaH.

Conrpl OipHEme Xpurgap OOWBI T€OJWHAMHKAIBIK TOJIMTOHIApAA JSCTYPIi T'eOAE3HsUIBIK
OakplIayJapMeH KaTap, CIYTHHKTIK T'eoJe3us SiCTepl KOJJaHbUIbIN Kenedi. JocTypmi kep ycTi
KOHE CITYTHHKTIK eJIIIeylep/li KOMOMHAaIWsIay ajfa KOWBUIFaH MIHAETTEpHi COTTI IIemryre
MYMKIHIIK Oepeni. CIyTHHUKTIK TEXHOJOTHUSIAp >KOFapbl OHIMIUNI apKachlHIa kep OeTiHIH
Kaz3ipri gedopMmanusuiapsl Typaibl aKMapaTThl allFalllKbl METpiepieH Oacranm OipHemie OHmaraH
IIaKBIPBIMFA JIEHIH >KOFapbl KE3EHIUTIKNEH anmyFa MYMKIHIIK Oepai. CIyTHHUKTIK Te0Ie3HsUIbIK
enuieynepae reoae3usblk  kinacctel  "Trimble" wu  "Sokkia" ¢upmanapsinein 12 GPS-
KaOBUIIAFbIILTAH TYPAThIH Oip JKOHE €Ki JKUUTIKTI anmaprypanap KojaaaHbuiaabl. Col CHSIKTBI KeH
opeiHapbiHAa GPS TexHonorusuiapabl KoiaIaHyMeH jkep O€TIHIH BIFBICYBI MEH Je(OpMaIUsChIHBIH
re0/1€3UsITBIK MOHUTOPHUHT1 KYpPri3iie.

I'eoqunamukansik mporecctepai GPS TexHomorusiapbl KOJNJaHYMEH 3epTTey Ke3iH[e
Heri3iHeH €Ki KEHICTIKTIK-YaKbITTBIK PeXHM Mainananpuiagel. Onap: MEMIIEKETTIK T'€0Je3USIIBIK
TOp KOHE Te0E3UsUIBIK TIPEK TOpJapbl IYHKTTEPiHIH OacTankbl KOOpAUHATTApPBIH Olp peT KaiiTa
aHBIKTAy KOHE MOHUTOPUHT PEKUMIH/IE BIFBICY MEH JiepopMarusiiap mamanapsls emmey| 1].

bakplinay cTaHIMSUTApbIHBIH JKYHWECIHIH Ka3ipri 3aMaHfbl T'€OMETPUSIIBIK IapameTprepiH
aHBIKTAy YLIIH reofe3usulblK KnaccTbl 12 GPS-KaObuigarbliTaH TYPaThiH KEIeH KOJNJaHbUIaIbl. 2
HeMmece ofaH ken GPS-kaObuiiarbIITHIH Olp ME3€TTe KYMBIC ICTeyl KaFAalblHAA CIYTHHUKTIK
panuocurHan (a3asapbIHBIH albIPMAITBIIBIFB KOPBITBIHIBICH OOMBIHIIIA OAKBUIAY CTAHIIHSIIAPHI Ki
HEMece OJaH KeIll perepliepiHiH apachlHIaFrbl BEKTOP KOMIIOHEHTIH MUJUIMMETPIIK ITNAIKIEeH
aHbIKTay MYMKiH Oosiajpl. Exi Hemece o/laH kel CIIyTHHKTIK paJHOCUTHai KaObuinarbirap Oip
Me3eTTe KYMBIC Kacay KaTaH TajlaOblH cakTay eHJIey KOpBIThIHIbLIapbiHaH JKepaiH moHocdepa
XKOHE Tporocdepa ocepiHEH TYBIHIAWTBIH  KaTEeNIKTepJl alblll TacTayFa OarbITTainFaH. by
Karmaiga BekTop perinze XKep Oeringeri eki HykTe apacbiHaa reounentpiik DX, DY, DZ
KOMIIOHEeHTTepl Oenrimi  cei3BIK TypiHzaeri GPS-gepekrepai enney Tycinaipiieni. Jlamanbik
eJeyaep kesinae HerypibiM Ken GPS-kaObuigarblIThIH Oip ME3ETTEri JKYMBICHI JKaFdalbIHIA
KETKUTIKTI T€OMETPHUSUIBIK TYWBIK KYpPbUIBIMAAP KaJlbINTAcajbl, OJapblH aHalu3l OpbIHIAJIFaH
reo/Ie3UsIIBIK OJIILeyJIepiH calnacklHblH OarajayFa MYMKIHIIK Oepexi. BexToprmapasl aHbIKTay
CTaTUKAJIBIK KOHE KbIIaM CTAaTHKAJIBIK PeXKUMIC Kypriziteni [2].

Oniiey HOTWXKENEpiH KaMepajIblK OHJEY €Ki Ke3eHre OeiHei: Te0le3UsIbIK TOPAbI
TEHECTIpY XoHE eHaeysep. OHIey Ke3eHIHJE TOpIAbIH OaKblUIaHATBIH INYHKTTEP AapachlHAAFb
0a3anblK  CBI3BIKTApIBIH ~ BEKTOpJIApbl  ecenTeliHeni. Bekropimapasl ecenTey  TOpiapAblH
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TEOMETPHSUIBIK MapaMeTpiiepiH aHbIKTayda CEHIMIUTIK MEH AQJMIKTI alTapibIKTail apTTHIPATHIH
CIYTHHUKTI 3()eMEepUITI KOJJIaHa OTBIPBIN KYPTri3ijeai. APTHIK eJmeMAepIiH 00Iybl TOPABIH Oip
BEKTOp OHJCYJEpiHiH OipHelIe BapUaHTTApPBIH ajlyFa MYMKIHJIIK Oepelli jKoHE COHBIH apKachIHIA
OHJCYAIH camachl apraabl. byn Kke3eHae KaMmepanablK KYMBICTBIH cama OakblUiaybl, TYHMBIK
TEOMETPHSUIBIK ~ KYPBUIBIMHBIH ~ YHJIECHeylIlirin ~ Oakpuiay KOHE  BEKTOPABl  aHBIKTAY[Ibl
KaTaJIaUTBIH BEKTOPJIBIK €CenTeyAeri imki Oakpuiay mapameTpiiep KaTapbl OOJBIN TaObLIAIbI.
Bekropas! ecentey ke3inge mamannaap "Trimble Navigation", Bernese xone Gamit ¢pupmanapbIHbIH
typmi GPSurvey xone TGOffice mporpammanapein Kommaniabl. COHBIMEH KaTap FalamJIbIK
nedopMaIUsUTBIK TOPJIAPABIH HOTHIKEIIEPIH OHICY Ke3iHe KONIaHIbl, OipaK oHJIey HOTHKEIepiHIe
esieyJsii aibIpMalIbUIBIKTap 0osMazbl. bipHelle ecenTeniHred BEKTOpIap/blH AKHUBIHTHIFbI 63 aJlIblHA
MaTEMaTHKAIBIK SJUTMIICOUATHIH OeTiHe KeHicTik GPS — topein yceiHaapl. KoibuiFaH MIHICTTIH
TOyeNIUIITiHe OalJIaHBICTBI OYJI TOp KOOPJAWHATTHIH TYPJIi JKYHeECi )KOHE op TYpPIIl 91icTepl TEHECyl
MYMKiH.

3epTTenil )KaTKaH CLIeM aJaHbIHJAFbl acMallThl FEOE3UUIBIK eJILIeyIep KOHE KaMepasIbIK
OHJICYJIEp HOTIKECIHJE perep apachlHAarbl Jkep OeTiHzmeri aedopMamusChIH JKOHE TycCipic
KYPri3reH Ke3neri 0akpuiay CTaHIMs perepliepiHiH KOOpAMHATACHI Ka3ipri >KaFaaibl KO >KeTIMIl
6oma Gacraapl. bakpiiay cTaHIus penepiHiH KeHICTIK KOOPIMHATACKIHBIH ©3repyi OaillaHbICTHI, Tay
— KEeH OHJIPICIHIH TEeXHOTEHJIK ocep €Ty aillMarbIHAarbl >kKep OETiHIEerl TOJBIK BEKTOPJIAPBIHBIH
KBUDKY HYKTEJIepi ecenTenineai. Penepin *KbpUmKy BEKTOPBIHBIH SPEKETiHIH OAaFBITHI )KOHE IIaMachl
OolibIHINIA Tay JKBIHBIC CUIEMIHIH KO3Faly >KbUIIaMJIbIFbl aHbIKTaNabl. Ko3ramy »ueri BEeKTOPIIbIK
KOPIHICTIH apHaibl Tajnay >KOJBIMEH 3epTTENeTiH aiiMaKTa KYPBUIBIMABIK OY3bUTYBl MEH OHBIH
OenceHAUTIriHIH 00ybl Typaibl 0acTanKbel KOPHITHIHABI JKacallaJbl, COHABIKTAH >KbIHBIC CIIEMIHIH
nedopManusacsl OChl Hamapiay apKbUIbl JKY3€re achlpbUIafibl. AJIIBIHFBI OJIIEyJepae ajbIHFaH
KOPIHICTI JKBUDKYJBIH TOJIBIK BEKTOPBIH OPHANACTHIPYIBIH Ka3ipri KOpIHICIH CaNbICTBIPY KBIDKY
MIPOIIECIHIH iC XKY31HIETI MAJTIMETTEpiHe AKCTPATIOIAIMS JKOHE MPOLECTIH JAaMybl Typajibl ajJIbIH-
ana 00JpKaM Kacayra MYMKIHJIK Oepejii.

bakputaHaTBIH CTAHIMSIHBIH perepiiep apachlHAAFbl apTTHIPYJIap MEH KaIlbIKTBHIKTapIbIH
e3repyl OOMBIHIIA ONAp/bIH apachblHla TOPU30HTAIBIBl KOHE BEPTUKAIBABI Ae(hopMarusHBIH
KEHICTIK MapaMeTpiepi, COHbBIMEH KaTap OJIapJAblH YCTENYiHIH KbUIIaMIbIFbl aHBIKTAJIAbI.
3epTTeneTiH aiimMak OolblHIIA AedopMalUsHbI 0elly KOepiHICI albIHFAH apHalbl Tajjaay >KOJILIMEH
Tay JKbIHBIC CUIEMJIEPIHIH >KbUDKY MPOLIECTEPIHIH HET13T1 3aHAbUIbIFbI alKbIHANA b, OaKbUIaHFaH
CTaHUUSHBIH TOpbl KeHiH KOroJaHATBhIH JedopmMaiius epiCiHiH aybITKbIMAa MaHBI3/IbUIBIFBIMEH
tenimaep OelliHENl, 9p TYpJl YakbIT apachlHAarbl AedopMaius >KaFdalbIHBIH JaMybl Typajibl
Oomkay Oaranaysl >kacaiablHaAbl. KeHICTIKTIK JeopMalusHbIH epici Heri3ri KOMIIOHEHTTEpiHIH
YakbIT apajbIFbIHIA e3repyliepl OOMbIHIIA TAOUFH KOHE TEXHOTEH/IK KEPHEY TEH30PbIHBIH YCTElyl
ecenreneni. KepHeyniH ycTenyl *HUBIHTBIK TEH30PBIHBIH apHaibl Tanjgay >KOJIbIHJA TaOUFU JKOHE
TEXHOTEH/IIK KEepHEy ©pICIHIH TEH30pbIHJa OpHajacThipbulafpl. Ciaemae KepHEyAlH TEeH30p
nmapaMmeTpi THICTI TONTacy >KONbIHAA HETi3ri OJOoK cijgemi OemiHeAl oHE ONapIblH apachlHIa
IeKapachl HAKThUIAHAIBL. Op TYPJi yaKbIT Ke3€HIHJEe MOHUTOPHHITI OJIICY >KOJIBIMEH aJIbIHFaH,
KepHey MeH jaedopmarus epiciHig Oipiece Tangay KesiHae, Oip KarblHAH ciiemMe OOJBIN KaTKaH
TaOUFU KOHE TEXHOreHIIK Ie(OpMalUsIbIK MPOLECCKEe amapaTblH TaOWFaT Typajibl MPUHIIMIITI
TYpFBIJA KaHA TepeH OuTiM aiyFa, all eKiHII JKaFbIHaH Tay-KeH OHJACYIiH aiiMarblHa BIKMAJBIH
TUTI3€TiH, UHPPAKYPHUIBIMHBIH KO0AChIH KOHE Maiiianbl Ka30a KeH OpHbIH Kayilci3 mnaiiianaHy
OoiibIHIIA TYpPIi KoaHOambl MIHACTTEP/l JONIEN i Memyre MyMKIiHAIK OepeTiH 3epTTeNil jKaTKaH
CIJIEMHIH €KIHIIIl PeT KepHey-ne(popMalusIbIK KaFJalblH KAJIBITITACTHIPY 3aHABLIBIFBIHBIH TOJIBIK
KOpiHiCl KypblIa/ibl.

ToxipuOenik KyYMbIC HOTHIXKECIH/E abIHFaH Tay >KBIHBICTAp CUIEMIHIH Kasipri KepHey-
neGopMausIIbIK  JKaFJaiibl Typalbl MONIMETTEp JKOHE YaKbIT apaliblFblHAA OHBIH ©3Tepy
3aHJIBUIBIFEI, Olp JKaFblHAH Kep KbIPTHICBIHBIH JKOFAapFbl OOIIriHAe arbll JKaTKaH TaOufu
neGopManusIIbIK MPOLECTIH JKaFlaiibl Typajibl oHE Maiiiansl Ka30a KeH OpHBIH OHJey Ke3iHJe
MacmTaO0Thl TEXHOTCH/IIK KbI3METI CUIEMIHIH KEPHEYIIK JKaFJaiblH KaJbIITACTHIPYIAFbl 9CEp €Tyl
TypaJibl kaHa canajibl OimimM Oepexi. ExiHmn »kaFblHaH ajbIHFAH MOJIMETTEp, K€H OPHBIH THIMII
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JKOHE Kayinci3 eHJey OOWBIHINA TEXHHUKAIBIK MISHIYAiH TOJBIK KEIIeHIH KaObuiaay >KoHE KO3Faly
MPOIIECIHIH TaMybIH 0OJDKay YIIH KbI3MET eTefll. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH CIJIEMIHIH HAKTHI JKaFdaiibl
TypaJibl MAJIMETTEp: KeH Ka30achIHBIH OpHAJIaCy OpPHBIH XoOanay Ke3iHze, Ta3apTbUIFaH YHiHI
napaMmeTpi Ke3iHje, KeH OpHbIH OHJIeY/IIH OHTANUIIbI )KYHECIH TaHaay Ke31H/e, COHbIMEH KaTap cijieM
aliMarbIHBIH THAPOTEOJOTHSIIBIK PEXHMIH ©3repTy OoibIHIIA ic-mapanapiabl jkobanay KesiHjae
KOJIJTaHBLIA b,

MOHHUTOPHHTTIK PEXHUMIHJIC KACAIFaH TE€OC3VSUIBIK OJIIEYyep KYPri3yAiH HOTHKECIHIC
MapKIIeHIepIiK KbI3MET KOpCeTy camachlHIa OWJarbliail alTbulFaH, Tay-KeH eHJipiCiHIe
MapKIIEHIepIiK-Te0Ie3UsIIBIK TOPJIAPABIH Ka3ipri KarJaibl Typaibl aKnapaTTapra opKallania Kol
xeTiMal. CeMTim, Tay XBIHBIC CUIEMIEPIHIH IUAarHOCTHKAJIBIK iHE MOHUTOPHITIK OONBIHIIA
KEepHEYIIK-IepOpMAIUSUTBIK ~ JKaFJaiblH  3aMaHayd TeOJe3MsUIBIK  OMICTEPMEH allyFa JKoHE
KEJIEIIEKTe MOJIENb/I1 TOPI3/l KEH OPHBIH OHJCY/E YaKbITThIH Ke3-KEJITeH apaiblFblHIa MACIITa0ThI
KEH JKYMBICTapblHA TEXHOTEHMIK 9Cep €Ty ayMarblHJa Tay CiIEMiHIH reOMeXaHUKaJbIK >KaFIaiibl
Typajbl HAKThI IOJI MATIMETTEp allyFa MyYMKIHJIIK Oepeni (1-cyper).

CnyTHUKM

GSM-GPRS
_ (rﬁﬁf}fgq R eeRarE

ﬂpMeMHHK ;

1-cyper. Curnangap OepeTiH TOKChI3 Kypanaap/sl skoHe GPS maiinanana oTeIpBIT MapKIIEHIePITiK-
reoJIe3UsIIBIK TYCIpiCKEe TEeXHOIOTUSIIAp bl KOJIaHYy.

KopeITiHabIIall Kerne, Tay-KeH KOCIIIOPHBIHA JKep OCTiHiH )KBUDKY MPOIeciH OaKbuiay yIIiH
JOCTYPIIl J)KOHE CITYTHUKTI TeO0Ae3UsIIBIK Ka3ipri 3aMaHFbl T€OIE3USIIBIK ICTEPAl KOJNIaHy carnabl,
JKOFapbl JISJJTIKTI JIGHTEHIe 3epTTey Kyprizyre MyMKiHmik Oepmi. Kazipri yakeiTTa emmeyiep:
JOCTYPIl T€OAE3USUIBIK OMICTI KOJJaHa OTBIPHIN, alTapibIKTail y3aK yakbIT Oakbuiay >KacaiaraH
OHJIIPY/IIH aIlIbIK SICI Ke31HAeT1 OOPTTHIK CLIEM JKOHE OHIIPYIH Kep acThl 9JIICI K€31HET1 KBUTKY
OMBICTBI TAAaNmbl Kazdanapabl eHIIpyAe TEXHOTSHIK ocep eTYMiH >KaKblH alMarblH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap Ke3iHJe oJIIleylep MYyJJIeM XKYPri3iIMereH HeMmMece KON KYMBICTBI KaXeT
eTKeHJIIKTEH >KEeTKUIIKTI KeJIeMJAe >XYpri3UIMereHIikTeH OipHelle OHJaFaH KHJIOMETpre aediH
CO3BUIFaH KEH OHJIeyre ocep €Ty alMarblH KaMTHAbl. 3aMaHayd Teofe3UsUIbIK KelIeHIH KOoJJaHa
JKYPTi3reH eJIieylep *ep KbIPTHIChIHIA OOJBIN >KaTKaH KepHeynepre, AedopMarusiapra YHEMi
MOHUTOPHUHT Kacayfa J>XOHE ITUCKPETTIK OJIeyjep jacayFa MYMKIHAIK OepeTiH MIHIeTTepl
HIenry ie ©3iHiH KOFapbl TUIMIUTITIH KOPCETTI.
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