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OKYJbIKTAPJAAYBI IOFAPUPMAIK KOHE KOPCETKIIITIK ®YHKIUAJIAP
YPBIMJIAPBIHBIH BEPLTYI KAUBIH/JIA

Ken:xeoex Canranar
JLH. T'ymunes areigarsl E¥YY, maructpant MM0O-11, Acrana, Kazakcran
Fouteivu sxerexnni — B.Y. ©y6akip

MaremMatiKaaarbl CaH YFBIMBIHAH KEH1HT1 HEeTi3T1 Y¥bIM (DYHKIUS YFBIMBI €KEHJIIr1 Oenrisi.

OyHKIMSA YFBIMBIMEH OKYIIbUIAp opTa OybIH ChIHbINTapAaH Tanbic. CoFaH KapamacTaH,
MEKTeN TYJeKTepiHiH OacbiM OemiriHiH (QYHKIUS YFBIMBIH MEHIepyl KaKeTTi IeHreiine emec
eKeHIr mbIHABIK. Onap xekenereH (GyHKUUAIAPIbIH KACHETTEpiH aTam, rpadurid calFaHbIMEH Ol
KacHeTTep/li HAKTHI JKaF[aiia KoJaaHa amMaiel, Oenrim Oip mapTrapasl KaHaraTTaHIbIPATHIH
GbyHKIMSAHBI Kypbin Oepe anmaiapl. OHbIH 0OacThl ceOenTepiHiH Oipi MEKTEN OKYJIBIKTapbIHIAFbI
TaKBIPBINITHIH OasHIATYBIHIAFbl KEMITUTIKTEP eKeHIIr1 Oenriiai. AHBIKTamMaliap Oepyuryinae KaHaau
KaTeNKTep >KiOepineTiHIIri KalbIHa, TJorapu(MHIH aHBIKTaMachl MbICAJIBIHA, [1]-1€ JKaH-KaKThl
TaJJAHBIIBI, MbIcangap Kenrtipinred. OCbl OKYy KypajblHAAa KOPCETUITeH KeMIILTiKTep, OYTiHTi
TaHJa KOJJaHBICTA JKYpreH [2] oKylIbIKTarbulorapu(MHIHAHBIKTAaMachlHAA OpbIH anFraH. OHAaFsl
norapuMHIH aHBIKTaMachl Kenecinen: «Heeizi a 6onamein oy N cauvinvly nocapugmi den N
camvlHa mey O0IAMbIH He2i30iH 0apedice KOPCemKIilin amaumbl3y.

byn aHpikTamana jorapuMHIH HeETi31 g -Fa €IMIKaHTal MapT KoWbUIMaraHIbIkTaH, N =9,
a = —3 6oJica, OH/ia aHBIKTaMa 6oiibHma (—3)? =9 GONATHIHABIKTAH, 2 CaHbl 9 CAHBIHBIH -3 Herisi
OolbIHIIIA JIorapu@Mi Jem TyciHeMi3. AJl, OyJI KaTe eKeHAIr! Oenrii.

JlorapugmHiH Heri31 a -Fa KOMbUIATHIH IIApTTap, aHbIKTaMajaH 0eseK, KeHiHIpeK KOpCEeTUIreH.

Jlorapudmniy Heri3i 1-1eH e3re OH caH OONATHIHABIFEI Oenrini. 1 HeriziHe kKeneTiH OoJcak,
OHJIa K€3 KEeNITeH x HAKThI CaHbl | CaHBIHBIH Heri31 1 OonaTeiH Jorapudmi (IIBIHBIHIA 12 K3 KeIreH
x ymin 1* =1). Con cebenten norapudMHiH Heri3i 1-7IeH e3relne OH caH JieN KaObUIJaHAIbI.
Jlemek, KOpBITBIHIBUIAN alTKaHIA @ HETI31 PETIHAE OH >KOHE 1-Te TeH eMec caH aJbIHaJbI:
a>0, a#1. MaremaTnka OKYJIBIFbIH/IAFbl aHBIKTAMAJIAP/1Aa OHJAFbI IIaMajapFa KaThICThI IIAPTTap
TOJIBIK KOPCETLIyl KepeK. AHBIKTaMaJaH €Il aybITKyFa OOJIMaWTHIHABIFBI O€Nriji, TeopeMasap/sl
JoNeNieyie, ecenTep MbFapy OapbIChIHIA aHBIKTaMa OOMBIHIIA AET KOPCETLUTIN OTHIPHUIATHIH/IBIFbI
COHIBIKTaH.

[1] xoHe [3] okynbIKTapaa TorapudMHIH aHBIKTAMACBIH KeJleciiel OepinreH:

«a>0,a-1 Ooramvin a cauvl Oepiicin.x caunvl He2i3i a Oonamvin N caHvlHbIY

nozapugmi 0en amanaowl, ezep a* = N 6oncay.

[2] oxynbiKkTarsl Jorapu@MIik (GYHKUUSHBIH aHBIKTaMachlH KenTipedik « Yy =log, x,
a >0, azlgopmyraceimen Oepineen Gyukyuanusl ao2apumoik  Gyukyus Oen  amaioviy.
KepceTkimTik (QYyHKIUSHBIH aHBIKTaMachl Ja OCbl cumarta OepinreH. byn xepae ¢QyHKUMSHBI
GyHKIWS apKbUTBl aHBIKTaraH. AHBIKTamMalaplaH (YHKIUS YFBIMBI TeK (QOpMylia apKbUTbl FaHa
Oepislyl THIC JIereH >KaJFaH MiKip KaJblITacybl MYMKIH.

[3] okymbikTa (GYHKIUSHBI KYPAUTBIH aHLIKMALY JHCUBIHGL KOHE apeymenmi (HeMece
TAYeJCi3 alHBIMAIbI), epedice, 3aHObLIbIK, AleopumM YFBIMIAPHI J)KoHe x dieMeHTiHe f epexeciHn
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Koijany HoTmwkeci f(X) apkbulbl OeNrijeHEeTIHIIrT JKeKe-KeKe, KaH-)KaKThbl TajJlaHFaH.
«DyHKIMSAHBIH apryMeHT» (HEMece «Toyenci3 aWHBIMAbl») YFbIMBI TYCIHAIPUII, aiu «Tayelni
alfHBIMAJIBD) JIET€H YFBbIM KOJIIaHbUIMaraH. Herisri anemMeHTapiblK QYHKIHSIIAPAbIH aHBIKTaMaIapbl
aNrOpPUTMIIIK cunarTa OepuireH. AHbIKTamanapaa OepuireH x CaHbIHA, SFHU (YHKIHS apryMEHTIHIH
MoHiHE, (YHKUMSHBIH MOHIH COWKECTEHMIPETIH amajjapiblH Oenrini-0ip Ti30eri KepceTiireH.
AJFaIIKbl YIII HETI3T1 3JIEMEHTAPJIBIK, JIOPEXKENK, KOPCETKIMTIK JKoHE JorapudMIiK (QyHKIWsUIapabl
aHBIKTAyJla CaH JOPEKECiHIH aHBIKTaMachl MaigamaHbuIabpl. ATan aiiTKaHaa, Jopeke KOpCeTKIlliH
OCKITiI, aJI HET131H apryMEHT PETIH/E aJcaK-IdpPESKEIK, al Kepi kKaran1a KOpCeTKITIK (YyHKINS
amamb3. JlorapudmMai caH peTiHAE CHri3TeHHEH KeHiH (YHKIUS aHBIKTaMachlHA COMKeEC
norapumaik QyHKIUSHBIH aHbIKTaMackl Oepiired: a >0, a =1 6oramein a canvl 6epincin. Onoa

ke3 keneen x>0 canvina 109, x canvin calikec KOAMbIH epediceni 102apu@moix @dynxyus oen
aman f(x)=log, x Hemecey=Ilog, x mypinoe bencineridi. MyHna GyHKIMS apryMeHTI X, al
oraH coiikec (X oo l0g, X) dyHkiuanslH MoHI - log, x Oonanpl. Opbip oH x caHbl ymiH log, x

CaHbl JKAJIFbI3 EKEHJIrHeAe Ke3 XeTkizy KaxkeT. Con kardaijga >Korapblia alTbUIFAH — epeke
¢byHkuus 601a anazpl.

Opra MeKTen MaTeMaTUKAChIHIA KOPCETKIMTIK (YHKUUAHBI €HI13y 9JICTEMEINIK >KarblHaH
KHUBIHJIBIKTAP TYAAapTHIHABIFGI Oenrisi. Cebebl nppannoHan KepCeTKIlTi JOPEKe YFBIMBIH 9T )KOHE
HAKTHI TYPJIe €HI13y MYMKIiH eMec.

[3] OKyJBIKTHI OACIIBLTBIKKA ajla OTBIPHINT KOPCETKIMTIK (YHKIUSHBI OEpyliH TOMEHHIETi
&KOOAChIH YCbIHYFa 00Ja/Ibl:

1) HakTbl CaHHBIH OH JIOpEXKec;

2) CauHbIH OYTiH Jopekeci;

3) CaHHBIH palroHas I9PexKeci;

4) OH CaHHBIH HpPpALMOHAT JOPEKECI TAKBIPBINTAPBIH KaifTanam, CaHHBIH I9PEKECiH
anbikTay. Coman keifin [3] okynbIkTa Kepcerinrenned a >0 caHbl Oepiice, OHIA IOPEKEHIH
KOPCETKIIi x HaKThI caH OoyFaHaa a* aHbBIKTaTaJIFaH caH eKeHiH kepcery. OHall xaraaiaa opoip
x € (—o0;+00) caHbl YIIiH a” epexeci OOMBIHIIA f(x)=a* (YHKIUSICH AHBIKTAIIA L.

OyHKIMS aHBIKTAMACBIH/IAFBI €PEKEHI MEKTE MaTEMAaTUKAChIH/IA TOPTIIl (aJITOPUTM, Epexe,
3aH) TYpIHJE aHBIKTalyblHa CYHeHIN, (QYHKIUSHBIH >kail ceiiieMIep apKbulbl Oepilyl MeH
MaTeMaTHKAJIBIK CUMBOIAAP ((popMyIna) apKbUIbI Ka3bLIYbIH KaTap KOJAaHY KaXeT CUAKTHL. SIFHH,
epexxe KapamaibiM ce30€H alUThUIBII (GopMylia TYpiHEe ’Ka3bulajibl )KOHE Je, KepiciHie, Gopmymna
TYPIHJIE 'Ka3blIIFaH epeke KapanaibiM ce30€H alTbuIa Ibl.

Opra MekTenTe KapacThIPbUIATBIH HETi3rl (QYHKUMSIAP CaHJBIK ApryMEHTTI CaHJBIK
¢byskusnap exeHairi oenrial. CoOHIBIKTaH OJap/blH aHBIKTAITy KUBIHBI OOJIBIN TaObLIATHIH 9PTYPIIl
CaHJBIK apalbIKTap KapacThIpbUiaabl. byn »epje, apHailbl CaHABIK XHUbIH OOJbIN TaObLIATHIH
apajblK YFBIMBIH KOHE OHBIH KOOPIMHATTHIK TY3YJErl T'€OMETPUSIIBIK KECKIHIH a)KkplpaTa Ou1y
MaHbI3/IbI.

OYHKIUSAHBIH KOPHEKI KECKiHi, OHBIH TI€OMETPHSUIBIK HHTEpIpeTalusiChl, (YHKIUSHBIH
rpaduri apkpuibl Oepizeni. On yUIiH >Ka3bIKTBHIKTHl apU(MeTHKANAHABIPY, SFHU KOOPAMHATTHIK
KAa3BIKTHIK KaXKET.

Heri3ri snemeHTapiablK QyHKIUsUIAp KaFlalblHIA, TOpexenik (QyHKUusra kepi QyHKIus
Tarbl Ja JOpexenik Oojica, ajd KOpCeTKIIITIK »oHe Jorapupmaik (yHKOusiap e3apa Kepi
¢bynkuusaap ekenairioenrisni. OcelapAblH KalFackl peTiHle, TPUTOHOMETPUSIIBIK (YHKIUSIIApFa
Kepl QYHKIUSIIAp Ja Heri3ri 3JeMeHTap (YHKIUSIapFa KaTKbI3bUIBIN, OJIApJIbIH aTayblHA «apK»
TipkeMe ce3l KocbUiraH.Eckepe KeTeTiH »XalT, Kepi (QYHKUUSHBIH OapibIK >Karfaiina Oyai
f(x)=x-2" f(x)=3

.I:fl

AHBIKTAJIMAHTBIHABIFEL. MBICAIIBI, bosica, oHma

x=f7(3)

TEHACYIHIH MICHIIMIiH

f

aHBIKTAy YIIiH TYpiHJE a3y JKeTKITiKCi3. MyHIarsl

X =arctg3

byHKIMsA -Ke Kepi. Ad,

tgx =3 6osca, oH/1a JIeTI X&Ka3blica, Kepi QyHKIMS aHBIKTAJIbI AETl €CEeTTEeNIHEeI].
[2] OKyNBbIKTa KOPCETKILITIK jkHE JJorapuMAiK QyHKIMsIap rpaduKTEpiHiH y = x TY3yiHe
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KATBICTBl CHUMMETPHSUIBI  €KEHAIrialThUIbIN, chI30ackl OepiireHiMeH onapAblH e3apa Kepi
(GbyHKIMSUTap €KeHIIr1al ThUIMaFaH.

bepinren  ¢ynkuumsra kepi (QYyHKOMS ~ YFBIMBIH  MEHrepy  OapbIChIHIA, MEKTell
OKYIIIBUTAPBIHBIH OipliaMa KUBIHIBIKTapra kKe3aeceTiHmiri Oenrim. CoOHABIKTaH OKYIIbUIAPIABIH
TaKbIPBINITBl KAKETTI JACHreWe MeHrepyi YIIiH, OKBITy OapbIChIHAAa MYFAJIIMHIH >KaH-)KaKTbhI
OWMJIaCTBIPBUIFAH, OKYIIBUIAP TYCIHITIHE JKEHUT OOJapibIKTald oICTEMENIK IIeNNM 13JeCTipyi,
¢byHKIUS MeHKepi (QYHKUUS YFBIMJApPBIHBIH MaTEMaTHUKaIbIK aHBIKTaMachlH Oepyae opTypii
TEOPUSUTBIK JKOHE MPAKTHKAJIBIK OaFbITTaFbl apHAWbI MBICAJIIAPMEH JKaHIAaHABIPYBI KaXKeT.

Kepi ¢yHkums yreiMblH Oepy OapbIChIHIA OKBITYIIBIHBIH, OepiireH (QyHKIUSHBIH Kepi
dbyHKIMICH 6ap 00iybI YIIiH OipiHIII KOMIIOHEHTTEpl Oipaei, aja eKiHI KOMIOHEHTTEPl opTypii
(pynxkius) 6omaThIH KYNTApIbIH JKOHE SKiHIII KOMIIOHEHTTepi Oipnel, ai OipiHIIi KOMIOHEHTTEpI
opTypii (KauThiMIIbl (yHKIMSI) OOJIATHIH JKYITapAbIH OOJMAaybIHBIH Ka)KE€T EKCHJIrHE aca Hazap
ayaapybl KaxeT. [ €OMETpUSIIBIK TYPFBIIaH KapacThIpFaH/a, )KOFapblia alThIIFAaH KaWT IEKapTThIK
KOOpAMHATAJIAp XKYyHeciHaeri rpadukTe adbcuuccanapsl OipeH, ain opauHaTaIapbl opTYpJii 00JaThIH
KOHE  opAMHaTanmapbl Oipmei, anm alcmuccanapsl opTypiai OONaThIH HYKTE JKOK JETeHII
OLOipeTiHaIriH TyciHaipy Kepek. OcChIHOAl TYCIHIIpYJep MEH OIIacThIPBUIFAH MbICANIAP bl
KOPCETY apKbUIBI OKYIIBIHBIH TaKBIPBIITHI JIYPBIC MEHrepyiHe KOJI JKeTKi3yre Oomap nereH
OWJIaMBbI3.

Cout cusKTHI ©3apa Kepi GyHKIHsIapaspl KapacThIpFaHaa oJlap/IblH KeJeciiell OaianpIchiHa
Hazap aynapy Kaxet: 1) erep X - kepi QyHKIIUSHBIH aHBIKTATY OOJIBICHI, &)1 Y MOHACPIHIH KUBIHBI
6oica, onna ¥ - oraH Kepi QYHKIMSHBIH aHBIKTATY OOJIBICHL, all X MOHJIEPiHiH KHUBIHBI 60aIb; 2)
erep OepiireH KaWThIMIbI (QYHKLIUS 9pOip x, € X 21€MEHTiHE Tek-KaHa Oip y, € V 2JIeMeHTIH

colikec Kolica, oHJla OFaH Kepl QyHKLUus y, € ¥V 3lIEMEHTIHE x,, € X DJIEMEHTIH COMKEC KOSbI.
Kannaii sxubinia 6epinyine 6ainanbICThl PYHKIMSIHBIH Kepl QyHKIMICHI 6ap O0IysI 1a, )KOK
6OIyBI 1a MYMKiH €KEHJIIriH 1e ecTe ycTay KaxkeT. Meicansl, f(X)=x? dyHKimsce X = [O;+oo)

aHbIKTaNIFaH Oojica OHJA OHBIH Kepl (pyHKUMACH Oap, anm OYKiJd HaKThl CaHAAp >KUBIHBI R-ne
aHBIKTAJIFaH 00JIca — Kepl PYHKIUSACHIH aHBIKTal alIMaiiMBbI3.

Opra MeKTenTe KOJIJAHbICTAa >KYPreH OKYJIBIKTapJIarbl «(pYHKLHUS» TaKbIpbIObI OOWBIHIIA
TancelpManap IIIHIE «epeke, alroOpuT™M, 3aH»  YFBIMIApbIHA  €CenTep, JKATTHIFyJap
KapacTelppliMaraH. KenTeren KanblnTel, 6ip TUNTI TancbipManap Oepiires. bipak, ce30en Oepinrexn
epeXeHl aHATUTHKAJIBIK TYpJe jKa3yFa JKoHe KepiciHiue, ¢opMyla, KecTe, 3aH TYpiHJe OepiireH
(GyHKIUSAHBI c030€H TY)KbIpbIMJayFa apHaJIFaH ecenTep Ke3ecneni.
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