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Магистрант Евразийского национального университета  

им. Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель –  Р. Турпанова  

 

Культивирование различных тканей и органов взрослых хвойных пород в условиях 

invitro представляет большие трудности. Это связано с тем, что с увеличением возраста 

первичного экспланта в тканях этих растений происходят процессы, приводящие к 

ингибированию роста и способности их к регенерации. Образовавшиеся побеги взрослых 

хвойных растений характеризуются медленным ростом и низкой способностью к 

укоренению. Однако, несмотря на эти проблемы, многие исследователи пытаются найти пути 

решения культивирования invitro органов и тканей взрослых хвойных пород [1]. 

В наших исследований былоотработаны условия культивирования тканей взрослых 

растений сосны обыкновенной и ели обыкновенной invitro в зависимости от возраста 

первичного экспланта. Для этого были введены в культуру верхушечные и боковые почки, 

изолированные в период покоя с 2-, 5- и 10-летних растений (январь-апрель), и молодые 

побеги в период вегетации (май-конец июня), а также сегменты стеблей с хвоей и без нее, 

срезанных с ветвей в средней части ствола. 

На первом этапе исследований стимулировали образование адвентивных почек из  

различных частей побега (верхушка побега, сегмент стебля с хвоей и без хвои) сосны 

обыкновенной. 

Проростки из зародышей сосны, полученные на безгормональной среде Гресхофа и Доя 

(ГД), с добавлением 0,5% активированного древесного угля,  делили на следующие сегменты: 

апекс проростка с хвоей и без хвои; апекс с частью гипокотиля; одиночные хвоинки; пучки 

хвоинок; сегменты гипокотиля и корня.апекс проростка с хвоей и без хвои; апекс с частью 

гипокотиля; одиночные хвоинки; пучки хвоинок; сегменты гипокотиля и корня в 

зависимости от состава питательной среды/ 

Образование адвентивных почек из различных сегментов проростков сосны 

стимулировали на срде ГД с добавлением витаминов, фитогормонов БАП и ИУК в 

концентрациях соответственно 13,33 и 2,85 мкМ. [2] 

Исследования показали, что при культивировании верхушек проростков с хвоей или без 

нее на среде, содержащей цитокинин и ауксин в соотношении 10:1, наблюдалось развитие 

верхушечной почки в побег, в основании которого образовывались адвентивные почки. 

Интенсивность образования этих почек зависела от корреляционных взаимоотношений 

между семядолями и верхушкой проростка. Так, на верхушке с хвоей образовывалось 7-9 

почек и в единичных случаях до 15 шт., а на верхушке без хвои – 3-5 шт. При использовании 

в качестве первичного экспланта верхушки проростка с частью гипокотиля (длиной 1,5-2 см) 

так же наблюдалось образование адвентивных почек (4-6 шт.). Эти почки отличались более 

интенсивным ростом по сравнению с адвентивными почками, которые индуцировались на 

верхушке проростка без гипокотиля. Через 5-6 недель почки развивались в хорошо 

сформировавшиеся побеги длиной 0,5-1 см, не требующие дополнительного 

доращивания.После отделения от материнского экспланта побеги  размножали, а часть 

побегов укореняли.  

Образование адвентивных почек на изолированной одиночной хвое проростков сосны 

обыкновенной было также нами отмечено при культивировании их на модифицированной 

питательной среде ГД, содержащей БАП в концентрации 13,33 мкМ в сочетании с ИУК 2,85 
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мкМ. При этом в 42% случаев наблюдалась дифференциация адвентивных почек 

непосредственно в тканях экспланта. Однако рост сформировавшихся почек был замедлен и 

нам не удалось получить из них хорошо растущих побегов, способных к укоренению. 

 

 
 

 
 

 

При культивировании пучка хвои на той же среде образование адвентивных почек (4-5 

шт.) происходило в основании пучка. Они отличались замедленным ростом и лишь в 10 
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случаях из ста почки развивались в побеги длиной 0,3-0,5 см. 

При культивировании сегментов гипокотиля и корня происходило формирование лишь 

каллуса. Причем, образование каллусной ткани из корней наблюдалось только на 

фрагментах, изолированных из растущей зоны корня. Сформировавшийся каллус не был 

способен к органогенезу. 

Следующим этапом наших исследований было образование адвентивных почек из  

различных частей побега (верхушка побега, сегмент стебля с хвоей и без хвои) ели 

обыкновенной. 

При культивировании верхушек проростков ели обыкновенной с частью гипокотиля в 

течение 1,5 месяцев на питательной среде с гормонами наблюдалось различное развитие 

верхушечной почки проростка: 

 1) образование побега без индукции заложения адвентивных почек (50% от общего 

числа посаженных сегментов проростка);  

2) развитие верхушки проростка в побег с одновременным образование адвентивных 

почек в основании побега (35%). При этом рост основного побега и адвентивных почек был 

одинаковой интенсивности;  

3) блокирование роста верхушечной почки с образованием большого числа 

адвентивных почек (13-15%), развитие и рост которых были сильно заторможены. 

 Наиболее эффективным оказался второй путь, так как в данном случае образовавшиеся 

адвентивные почки после их отделения от материнского экспланта и самостоятельного 

культивирования на безгормональной среде развивались в хорошо сформированные побеги, 

которые были использованыдляукоренении и дальнейшей высадки в полевые условия. [3] 

Адвентивные почки из третьеговарианта, после их отделения и самостоятельного 

культивирования на среде без гормонов были не способны к развитию в побеги. В основании 

гипокотиля во всех вариантах наблюдалось образование твердого зеленого каллуса средней 

интенсивности, который на среде МС с добавлением зеатина 9,1 мкМ и ИУК 0,57 мкМ был 

не способен к морфогенезу, постепенно приобретал бурый оттенок и в конечном итоге 

погибал. 

Использование в качестве экспланта одиночных хвоинок проростка и культивирование 

их на среде для выращивания апексов проростков приводило к формированию рыхлого, 

хорошо пролиферирующего неморфогенного каллуса. 
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Суммируя результаты опытов по морфогенезу в культуре invitro  различных частей, 

полученных из них проростков сосны и ели можно заключить, что для этих хвойных лесных 

пород характерно: а) образование адвентивных почек непосредственно из тканей эксплантов; 

в) образование каллусной ткани с последующей регенерацией из нее побегов. [4] 

Полученные результаты так же показали, что для микроразмножения как сосны, так и 

ели предпочтительно использовать индукцию образования адвентивных почек, однако 

процесс их образования для этих культур различен. Для сосны это образование почек 

непосредственно из тканей семядолей зародыша, а для ели - через первичный морфогеннный 

каллус, образовавшийся из клеток семядолей, апекса и гипокотиля зародыша. Эффективность 

органогенеза при использовании в качестве исходного первичного экспланта зародышей ели 

была в 1,5-2 раза выше по сравнению с культурой сосны, что указывает наотличие 

морфогенетического потенциала сосны и ели в культуре invitro.  
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