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KoramM  nmaMybIHBIH ~ Ka3ipri  Ke3€H1  aKMmapaTrTaHAblpy MEH  TeJeKOMMYHHKAIUSUIBIK
TEXHOJIOTUSUIAP IBI KETULAIPYIIH Y3/4IKCi3 mpoueciMeH cumnaTTananbl. OChIHBIH apKachiHa OaiiaHbIC
JKOHE €CeNTey JKYHeJepiH eHri3y cajachkl YHeMI KeHeWinm, Koram oMIpiHiH OapiblK JKaHa
acriektizepine ocep ereai. OcbiraH OalIaHBICTBI, aKMNApaTTHIK Kayilm-KaTepiepaiH KepiHici
KargailblHaa ONapAblH THIMAL KYMBIC 1CTE€yl YIIH OCBl JKYHENepAiH KETKUTIKTI Adpexene
KOpFaJTybIH KaMTaMachl3 €Ty MaHbBI3/Ibl MIiHAET OOJNBIN TaObLIaIbI, OJ YIIiH 63 Ke3€TiH/Ie aKIMapaTThIK
TOyeKeNJIepl Tannay MeH OacKapylblH ofici O6oiybl KaxkeT. byn makamama 6eTr OMOMETPHSCHIH
KOJIJJaHa OTBIPHII, aKIapaTThl KOPFay KYHECIH JaMBITYFa KaThICThI MOCEJIeNIep KapacThIPhIIFaH. .

Ty#inal cesnmep: OumomeTpusi, akmapaTThl KOpray »Kyieci, OeT OHMOMeTpHsChl, OeT Cyperi,
PYKCATCHI3 KOJ JKETKI3y, aKMapaTThIK KayimcCi3IiK.

Kazipri TaHjia aBTOMAaTTaHIBIPbUIFAH KYHeslep MEH NpoLecTepl EHIi30eCTeH a/JaMHbIH,
KOCIMOPBIHHBIH JKYMBICBIH YHWBIMIIACTHIPYIbI eiecTeTy KublH. COHBIMEH Karap, op d3ipieymi o3
KYHeCiH KapamnailbIM *oHE bIHFAIlIbl eTyre ThIpbICa/bl, OUTKEH1 OyJ1 HAPBIKTArbl OQCEKENECTIK oTe
yiikeH. JKbUl callblH aKnmapaTThIK TEXHOJIOTHSJIAp calachl Te3 JaMBI Kelledi. Op TYpili eHAipicTik
IpolecTep aBTOMATTAHIbIPYF.a KeOipek yuubipaiinbl. CoHpaii-ak, WHTEPHETTI HaijanaHyublIap
CaHbl TYPAKTHI 6CyJe. OpUHE, Ka3ipri yaKpITTa YHUBIM, TINTI €H KilTKeHTai 0oJica Ja, KOJI )KETKi3yai
Oackapy KyHenepiH, TINTI KapamabIM, *XEpPriuliKTi ecentey XyHelepiH, MHTEpHET pecypcTapblH
XKoHe Oacka Ja 3aMaHayHW aKnapaTTHIK-KOMMYHHUKAIMSUIBIK Kypajmapiasl TaiganaHOoai >KyMBIC
ictemeiii. Ocbl ceOenTi CHIPTKbI JKOHE 1MIKI KayINCi3[iK TaKbIPHIOBIHBIH ©3€KTUIIr aKbIH 00Jajbl.
ConpplKkTaH, OyJ1 Makajiaaa akmnaparThl, )KeKe JepeKTep/Al KOpFay YUIIH KOJJAAHbUIATHIH TICUIAEPAIH
01p Typi 6eT GMOMETPHSICHI Typalbl KapacThIpaThIH O0JIaMBI3.

buomeTpusneik colikecTeHaipy — OyJ naiiAanaHylIbIHBIH Oipereid OMOMETPUSUIBIK apaMeTpiH
YCBIHYBI KOHE OHBI OapJIbIK KOJI JKETIM/II MaJliMeTTep 06a3achIMEH CallbICThIpY Ipolieci. MyHaai xeke
JEPEeKTEP Il ally YIIiH OMOMETPUSIIBIK OKbIpMaHAap KOJIaHbBLIA b,

bruomeTpusbIK KOJI JKeTIMIUTIKTI Oackapy >kyienepi naijanaHylmbulap YIIIH bIHFaHIIBbL,
OUTKEeH1 aKmapaT TachbIMajayllbulapbl OpKalllaH oJlapMeH Oipre Oomajabl, *KOFaJMalJpl HeMece
ypnau6aiinel. Konm xeTkizyaiH OMOMETpUSIBIK OaKblIaybl HEFYpIBIM CEHIMJI OOJBIN CaHalajbl,
OUTKEeH1 COMKEeCTEHIPriITepAl YIIIHIII TYJIFanapra Oepyre, kelipyre 00JMaibl.

bromeTpusibIK colikecTeHAIpY/IiH HEri3ri 9ICTepiH CalbICTHIpMalIbl TaAAy KYpPri3e OThIPHII,
Ke3-KeJreH JKyiheH1 Oaranay YIIiH eKi mapaMeTp KepeK €KEeHIIT aHbIKTaJIbl:

FAR (False Acceptance Rate) - xanraH oTki3y KOd(pQHIIMEHTI, SIFHH XXYHelne TipKelIMereH
naianaHyIblFa )kKyhere Kipyre pykcar OepeTiH skaFaaiap/IblH TyblHIay NaibI3bl.

FRR (False Rejection Rate) - »xanran 6ac Tapty ko3 uIreHTi, SFHU )KYHEeHIH
HaKTHI Mali/1aJJaHyIBICBIHA KOJI KETKI3yIeH 0ac Tapry.

Exi cunarrama 1a MaTeMaTUKaJbIK CTaTHCTUKA QJIICTEpl HETI31H/IE €CenTey apKblIbl ajJbIHA/bI.
byn kepcerkimTep HEFypiabiM ToMEH Oojica, OOBEKTIHI TaHy Adiipek Oosanbl. bruoMeTpusIIbIK
colikecTeHaipyaiH eH TaHbiMan oxicrepi yuiH FAR sxone FRR oprama wmonzmepi 1-kecrene
KOPCETUITeH.

Kecre 1
FAR »xone FRR oprama monnepi
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BH?MeTpHﬂﬂbIK KBbbX FAR FRR
naiigajnananbl:

Caycak i3i 0,001% 0,6%
berri rany 2D 0,1% 2,5%
berri rany 3D 0,0005% 0,1%
KesniH matkipiia KaObIFbl 0,00001% 0,016%
Ke3niH ki Top KaObIFbI 0,0001% 0,4%
KexrambIp cyperi 0,0008% 0,01%

AKIaparThl KOpraybl €H CeHIM/II dficiHe OeT-oNMeTTi TaHyFa Heri3/AereH 9/1iC, OHBIH iIIiH/e
cyperte Hemece OeiiHele aJaMHBIH OETiH aBTOMATThI TYpJe JOKAIM3AIMsIay KOHE KOJ JKeTiMl
MaiMeTTep 0a3achl HETi31H/e alaMHBIH XKeKe 0achlH colikecTeHIipy »kartaabl. Ka3zipri yakpiTTa 0eTTi
TaHybIH TOPT HEri3ri 91ici 6ap:

— «FEigenfacesy.

— «A¥pbIKIIa Oenriiepai» Tangay.

— «HeipoHBIK xKeminep» HeTi3iHe Tanaay.

— «ber cypetin aBTOMATTHI TYp/e OHILCY» IICI.

ConblY iIIiHIE €H THIMI JIeN «HEWPOHABIK JKEeNijepy» TOCUIiH KoiganyHa Oomansl. Cebeoi,
HEUPOH/BIK JKEJIIre HETI3NeNreH oJIiCTe TIPKEITeH JKOHE TEKCEepUIETIH €Ki aJaMHBIH Ja
CHUITaTTaMajapbl COMKECTIKKE CABICTHIPBIIaNbl. « HEHpOHIBIK *Keminep» TeKcepiieTiH agaMHBIH OeT-
onmeTiHiH Oiperedd mapameTpiiepi MeH JACpEeKKOpAarbl IMa0JIOH IapaMeTPJIepiHiH COMKECTIriH
AHBIKTANTBIH aNTOPUTMI KOJJIAHA/bl, COHJAi-aK MapaMeTpJepAiH €H KOl CaHbl KOJJIAaHBLIAIbI.
CanpicTelpy Mmapachl OoOiBIHIIIA TEKCEpUIETIH TYJIFa MEH Jepekrep Oa3achlHAarbl MI1a0IOH
apachlHArbl COMKECCI3NIKTep AaHBIKTANaAbl, COJaH KEHiH THICTI calMaK Kod()PUIMEHTTEpiHIH
KOMETIMEH TEeKCEepIIeTIH TYIFAaHbIH JiepeKTep Oa3achlHIarbl MIa0JIOHFa COMKECTIK JOpeKeciH
AQHBIKTAUTBIH MEXaHU3M ICKe KOCBhUIaAbl. Bysl omic KWBbIH jKargaiiap/ia TYJIFaHbl COMKECTEHAIPY
carnachlH apTTHIPAIbI.

KonpansicTarel anrOpuTMACp/IH adyaH TYPJUIITIHE KapamacTaH, O€TTI TaHy MpPOIECIHIH
KAl KYPBUTBIMBI ©3repicci3 Kanaabl. O Keneci CypeTTe KOpCeTiireH.

—p| BerTi TAOY »| Berri Tericrey

Cypet/ BeT opHAIacKaH
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Cypert 1 — Tany npoleciHiH *aJlbl KYpbUTbIMBI
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Bipinmi ke3zeHae cyperteri OeTTi AETEKTOpiay KOHE JIOKATU3aIMsIIAy JKy3ere achIpbliajibl.
Tany ke3eHinge Oer OeiiHeci TericTeneni (r€OMETPHSUIBIK JKOHE JKapPBIKTBUIBIK), OCNTiIEp/Il ecentey
KOHE TIKeJIeH TaHy — ecenTeNreH Oenriiepai JepeKKopFa eHI13UIreH STaIOHapMEH CANIBICTHIPY.

buomerpusiinblk  omictepai (GakTopiapAblH JKUBIHTBHIFBI OOWBIHIIA CAIBICTBIPY JKOFaphIIa
aiitburran Ka3zakcTaH HapbIFBIHBIH €PEKIICTIKTEpiH €CKepe OTBIPBIN, OeTTi TaHyfra Heriznenren 2D
OMICIHIH apTHIKIIBIIBIKTAPBIH KepceTei. bipkarap keMIIiikTepre KapaMacTaH, O1piHII )KoOHE SKIHIII
TUNTEr1 KaTeNKTEpIiH caibICThipMaibl Typae xorapsl nopexxeci (FAR, FRR) xoHe coHbIH
calyapelHaH Oypmaliay MYMKIHJIIT, COHJai-aK aWTIIaKIIbl CBIPTKBI (haKTOpiapra Ce3IMTaIdbIKThI
Oakputayra Oousanmbl. berri TaHyra HerizmenreH omic 2D, ere koFapel ayTeHTHUKAIUS
KBUITAMJIBIFBIHA, aJIbIC KAIIBIKTBHIKTAFbl KO3FAJbIC Ke3iHAe OalIaHbICChI3  ayTeHTU(UKAIHS
MYMKIHAIT1, MaHbI3bI (paKTOpsIap 00BN TAOBUIATHIH MalJaTaHYIIBIHBIH KOFAPhI )KAMJIBUIBIFBIHA HE.
OpUHE, TOMEH LIBIFBIHAAPD MEH KaXETTl jKa0JIbIKTapAbIH KOJI JKeTIMIALIITiH atan eTy kepek. Oprara
KepceTkimTepi 6ap web-kamepaap Ja KETKUTIKTI.
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