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Осылайша, бұл жұмыста біз жазық және біртекті Әлем үшін Старобинский моделінің 

кейбір космологиялық шешімдерін қарастырдық. Бірінші бӛлімде біз гравитация теориясына 

қысқаша кіріспе бердік. Фридман-Робертсон-Уолкер метрикасы үшін Лагранж функциясы 

анықталып, Эйлер-Лагранж теңдеулері мен Гамильтонның энергетикалық шарты арқылы 

сәйкес қозғалыс теңдеулері анықталды. Кӛріп отырғанымыздай, бұл теңдеулер жоғары ретті 

сызықты емес дифференциалдық теңдеулер болып табылады, олардың шешімі күрделі есеп 

болып табылады. Әрі қарай, осы нәтижені қолдана отырып, біз Хаббл H  параметрін мен 

қозғалыс теңдеу R  оңай анықтадық. 

Қортылай келгенде 
0
  жағдай үшін Хаббл параметрі теріс мәнге ие және уақыт ӛте 

гиппербола бойымен азаяды. Хаббл параметіріне пропорционал тұтқырлық үшін алынған 

шешімді талдайтын болсақ, белгілі бір уақытта Әлемнің үдемелі кеңеюі, лезде үдемелі 

сығылу процесіне ауысады. Бірақ нәтижесінде де Ситтер шешімі ұқсап, нӛлге шексіз 

жақындайды, яғни Әлем үдемелі кеңеюін тоқтатады.   
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В данной работе изучаем пространственно-однородную и анизотропную 

космологическую модель в гравитационном поле Эйнштейна с минимально связанным 

скалярным полем. Рассматриваем невзаимодействующую комбинацию скалярного поля и 

идеальной жидкости как источник компонентов материи, которые сохраняются по 

отдельности.  

Действие состоящий из материи и скалярного поля, минимально связанное с 

гравитацией, в системе единиц cG 18 , запищем [1] как 
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где g  — определитель метрики, R —скаляр Риччи, mL  – общее содержание материи во 

Вселенной (включая холодную темную материю LCDM) и L –лагранжиан скалярного поля. 

Также рассмотрим пространственно однородную и анизотропное пространство-время 

метрику типа Биянки I, описываемое  

 

      22222222 dztCdytBdxtAdtds  ,                (2) 

 

где A(t), B(t) и C(t) — масштабные коэффициенты направления. 

При сделанных предположениях поле Эйнштейна уравнения дают следующие 

уравнения: 
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где точка указывает на производную по время t . Здесь   и p  — соответственно энергия 

плотность и давление для канонического скалярного поля, которые даются 
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а его уравнение параметра состояния имеет вид 
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Теперь введем кинематические параметры наблюдательный интерес в космологии, такой как 

скаляр расширения  , параметр замедления q , мера параметра анизотропии pA  и 

сдвигового скаляра 2 .Мы можем прямо определить эти параметры как 
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Квинтэссенция космологической модели приспосабливает позднее космическое 

ускорение, когда 3/1 , которое следует, что   V2 . С другой стороны, если 

кинетическая член скалярного поля пренебрежимо мал по отношению к потенциальной 

энергии, т. е.   V22  , то уравнение состояния равно 1 . 

А уравнение эволюции скалярного поля (6) дает 

 

 
03 






d

dV
H  ,      (11) 

 

что эквивалентно записывается как   013    H . 

Следуя методу, описанному в уравнения (8) и (9) дают 
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где 1x  — постоянная интегрирования. Решение уравнение (12) можно записать в виде 

  


 dtABCxd
B

A 1
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где 1d  — еще одна константа интегрирования. Аналогично, из уравнений (8) и (10) а также 

уравнений (9) и (10),мы получили 
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где 32 ,dd
 
и 32 , xx  — константы интегрирования. получаем метрические функции в виде 
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В данной работе предполагается соотношение между средним масштабным 

коэффициентом a  и скалярным полем  вида [3,4] 
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где 0a  представляет собой средний масштабный коэффициент в настоящее время, а   — 

произвольная положительная константа.Таким образом, параметр Хаббла просто дает 

 

 tH   .           (20) 

 

Чтобы проиллюстрировать наш анализ, мы примем конкретную форму  V в 

следующем пункте. В литературе, из-за неизвестной природы темной энергии существуют 

различные формы этого потенциала, описывающие физические особенности космология 

скалярного поля. Следовательно, пока потенциал  V  задан, мы можем решать другие 

геометрические и физические параметры соответственно[5]. 

Рассмотрим случай, когда скаляр потенциална следующим образом: 
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Используя уравнения (19) и (20), уравнение (21) сводится к 
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решение уравнения (22) определяется выражением 
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Используя уравнение (22) в уравнение (12) средний масштабный коэффициент в терминах  

для расширяющейся Вселенной определяется выражением 
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Используя уравнение (24) в метрические функции (16)–(18),мы получили 
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Из уравнений (8), (9) и (10) имеем следующие значения физических величин[6]: 
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Таким образом, здесь представили подробное обсуждение эволюции однородной и 

анизотропной Вселенной типа Биянки I. с идеальной жидкостью и скалярным полем. 

Исследовали модель с потенциальной энергией типа    V . Получили соответсвущие 

рещения для масштабного фактора, параметра уравнения состояния и параметра замедления. 
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